OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU WYKONAWCZEGO KONSTRUKCJI - ETAP 1

WYKONANIE PALI INIEKCYJNYCH | STUDNI FUNDAMENTOWYCH NOWEGO GARAZU WRAZ Z CZESCIOWYM
ZABEZPIECZENIEM | WZMOCNIENIEM FUNDAMENTOW ISTNIEJACEGO BUDYNKU OD STRONY NOWEGO
GARAZU;

1. Zatozenia przyjete do obliczen konstrukcji, w tym dotyczace obcigzen

Do obliczen statycznych przyjeto nastepujace zatozenia:

- strefa przemarzania | (gteboko$¢ przemarzania gruntu min 0,8m),

- stal zbrojeniowa klasy A-IlIIN (RB500W),

- klasa ekspozycji — XC1 i XC2,

- minimalna klasa betonu C20/25 (dla klasy XC1), C25/30 (dla klasy XC2),

- kategoria geotechniczna obiektu — 2, warunki gruntowe — proste (w obrebie otwordow 4-9, tj. w miejscu
wykonania zasadniczych prac budowlanych),

- min. otulina (25+5) 30 mm oraz (45+5) 50mm (dla elementéw wykonywanych w gruncie).

2. Warunki i sposéb posadowienia.

Na potrzeby niniejszego projektu, w pazdzierniku 2018r., wykonano opinie geotechniczng, ktérej autorem jest
Andrzej Keczmerski (uprawnienia geol. nr VII-1410), gdzie stwierdza sie ze:

- (...) podtoze nalezy uznac za uwarstwione.

- Zgodnie z kryteriami Rozporzadzenia MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. projektowane obiekty proponuje sie
zaliczy¢ do Il kategorii geotechnicznej, a warunki gruntowe zaliczono do prostych warunkéw gruntowych w
rejonie otworéw 4-9 (powyzej skarpy), i do ztozonych warunkéw gruntowych w rejonie otworéw 1-3 (ponizej
skarpy).

- Nasypy (warstwa |) oraz osady warstwy lla i llb uznano za niekorzystne do posadowienia bezposredniego. W
trakcie prac fundamentowych nalezy je usung¢ lub rozwazyé mozliwosé posadowienia posredniego (na
studniach badz palach) lub wymiane gruntu.

- Grunty rodzime warstwy IVb, IVc, IVd, V, Vb posiadajg korzystne parametry mechaniczne i umozliwiajg
posadowienie bezposrednie.

- Grunty rodzime warstwy IVa, Vla posiadajg nieco obnizone parametry mechaniczne ze wzgledu na stopien
plastycznosci.

- Grunty rodzime warstw Ill, V mogg by¢ wykorzystane jako zasypka.

- Obliczenia statyczne bezpos$redniego posadowienia wykonac nalezy zgodnie z zaleceniami Normy PN-EN
1997-1:2008, oraz PN - 81 / B— 03020, przyjmujac parametry geotechniczne gruntéw podane w tabeli na zat.
3.

- Strefa przemarzania w rejonie badan zgodnie z PN - 81 / B— 03020 wynosi Hz = 0,80 m p.p.t.

- Woda gruntowa moze wystgpi¢ w zaktadanym poziomie posadowienia w rejonie otworéw 1 - 3, moze
utrudnia¢ wykonanie robét fundamentowych szczegdlnie w okresach mokrych.

3. Roboty ziemne

Badania geotechniczne wykazaty, ze warstwa nosna gruntu zalega na zréznicowanej gtebokosci, wahajacej sie
od 0,8 m p.p.t. (otwér geotechniczny nr 6) do 3,8 m p.p.t. (otwdr geotechniczny nr 4). Niekorzystny jest takze
fakt inklinacji warstwy nosnej gruntu w kierunku jeziora. W zwigzku z powyzszym, w obszarze gtebokiego
zalegania warstwy nosnej, przyjeto posadowienie posrednie (na mikropalach iniekcyjnych i studniach
fundamentowych). Przy uzupetnianiu gruntem nasypowym na gruncie rodzimym spoistym nalezy zastosowac
geowtdknine separacyjng o gramaturze min 250 g/m?. W przypadku uzycia jako gruntu zasypowego kruszywa
ostrego nalezy pierwszg warstwe wykonac z pospoétki o grubosci min 15cm (zabezpieczenie przed zniszczeniem
materiatu). Zageszczenie wykona¢ mechanicznie warstwami o grubosci do 25cm, wskaznik zageszczenia
(Is=0.99) sprawdzac systematycznie co maksymalnie drugg zageszczang warstwe oraz warstwe ostatnig. Nalezy
stosowac grunty o duzym wskazniku jednorodnosci uziarnienia Cu>5. W przypadku posadowienia na gruntach



spoistych wykonaé warstwe zabezpieczajgcg dno wykopu z betonu podktadowego o grubosci min 10 cm lub
stabilizacje gruntu.

Nalezy zwrdci¢ uwage na fakt, ze badania geotechniczne majg charakter lokalny w zwigzku z tym nalezy
kontrolowaé zaleganie warstwy nosnej przy wykonywaniu robot ziemnych. W przypadku stwierdzenia
wystepowania gruntéw innych niz okreslone w projekcie oraz opinii geotechnicznej nalezy bezzwtocznie
zawiadomié projektanta konstrukcji i wstrzymadé roboty budowlane do momentu podjecia decyzji czy prace
moga by¢ prowadzone zgodnie z projektem.

Uksztattowanie terenu mozna zakwalifikowac¢ do terenu ptaskiego ze srednig bezwzgledng rzedng na poziomie
107,15 m n.p.m, co jednoczesnie stanowi ,,zero” projektowanej posadzki parteru (zaréwno w istniejgcym
budynku garazu oraz w skrzydle budynku projektowanego w miejscu rozebranych przybudéwek ( osie G-M/20-
25). Rzedna posadzki w nowym garazu (osie A-E/10-14) jest na poziomie 107,18 m n.p.m. (+0,03).

Dla nowego garazu (osie A-E/10-14) przyjeto, ze rzedna spodu oczepdw i taw fundamentowych wynosi -1,600
(tj. 105,55m n.p.m) ze wzgledu na konieczno$¢ wykonania kanatu dla obstugi samochoddéw w bezposrednim
sgsiedztwie fundamentu wewnetrznej Sciany nosnej tej czesci budynku.

W przypadku wykonywania robét budowlanych przy wysokim poziomie wody gruntowej nalezy zapewnic
wiasciwe odwodnienie wykopu (nie dopuszcza sie odwodniania z dna wykopu, nalezy zastosowac igto filtry,
badz réwnowazne rozwigzania). Nie dopuszcza sie pracy sprzetu ciezkiego w wykopie po wykonaniu dojsciu do
poziomu posadowienia oraz po wykonaniu (zalecenie) ewentualnej warstwy zabezpieczajgcej z betonu
podkfadowego.

4. Zabezpieczenie i wzmocnienie fundamentoéw istniejacego budynku garazu od strony nowego garazu

Ze wzgledu na niekorzystne warunki gruntowe (dane w oparciu o opinie geotechniczng), oraz ze wzgledu na
wykorzystanie istniejgcych scian szczytowych jako podparcia pod projektowane elementy konstrukcyjne jak
rowniez ze wzgledu na bezposrednie sgsiedztwo nowo projektowanych fundamentéw nalezy istniejgce
fundamenty $cian szczytowych zabezpieczy¢ poprzez wykonanie pod nimi mikropali iniekcyjnych Titan 52/26.

Dopuszcza sie wykonanie palowania w innej technologii, zgodnie z obowigzujgcymi normami projektowymi i
wykonawczymi i/lub innymi aktualnymi dokumentami odniesienia (aprobatami). Niezaleznie od wybranego
systemu wykonawca sporzgdzi szczegdtowy projekt technologiczno-wykonawczy, ktérego realizacje mozna
rozpoczgé po uzgodnieniu go z projektantem konstrukcji. Projekt i wykonanie palowania powierzy¢ nalezy
wykwalifikowanej, doswiadczonej firmie specjalizujgcej sie w tego rodzaju realizacjach. Dopuszcza sie odejscie
od projektowanego wzmocnienia w przypadku stwierdzenia korzystnych warunkéw gruntowo-wodnych oraz
wiasciwej nosnosci fundamentdéw, co musi zostaé potwierdzone odkrywkami wykonanymi przez wykonawce i
sprawdzeniem nosnosci fundamentéw przez projektanta w ramach nadzoru autorskiego.

Mikropale iniekcyjne

Technologia mikropali iniekcyjnych

W projekcie przewidziano zastosowanie samowiercgcych mikropali iniekcyjnych. W tej technologii zbrojenie w
postaci zerdzi wraz z tgcznikami, elementami dystansowymi i koncéwkga wiertniczg tworzg zestaw
wykorzystywany jednoczesnie do wiercenia otworu (przewdd wiertniczy) i jego iniekcji (przewdd iniekcyjny). W
trakcie wiercenia stosowana jest ptuczka z zaczynu cementowego o stosunku wodno-cementowym W/C=0,7
(70 litrow wody na 100 kg cementu). Zaczyn podawany wewnetrznym otworem zerdzi i wttaczany do otworu
wiertniczego poprzez otwory w koricowce wiertniczej. Cisnienia podawania ptuczki zawierajg sie w przedziale
5-20 bar i sg zalezne od warunkéw gruntowych i technicznych (dtugos¢ mikropala). Wiercenie odbywa sie bez
rur ostonowych. Po dowierceniu do zadanej gtebokosci mikropala wykonuje sie iniekcje koricowa. Poprzez
obracajacy sie przewdd wiertniczy ttoczony jest iniekt koficowy — zaczyn cementowy o stosunku W/C = 0,4.
Cisnienia iniekcji koncowej wynoszg zazwyczaj 20-40 bar (zalezne od warunkéw gruntowych i technicznych).
Otwor jest cementowany od dna do wierzchu. Proces wykonywania mikropala uznaje sie za zakoriczony w
momencie pojawienia sie iniektu korncowego u wierzchu otworu.

W przypadku duzych ucieczek iniektu koficowego stosuje sie iniekcje wtdérna.

W przypadku wykonywania gwozdzi gruntowych w gruncie mocno nawodnionym, przy wodzie ptynacej zaczyn
cementowy do wykonania iniekcji koicowej nalezy sporzadzic¢ z uzyciem dodatku podwodnego UW1 lub UCS,
w ilosci 1% (lub innego dodatku podwodnego w ilosci okreslonej w karcie technologicznej Producenta).




Parametry techniczne mikropali

Zaprojektowano mikropale samowiercgce Titan typu 52/26 o nastepujgcych parametrach:

- materiat: stal S460NH,;

- nosnos¢ charakterystyczna 650kN;

- ho$nosc¢ obliczeniowa 565kN;

- sztywnos¢ gietna: 42 kNmz2;

- Srednica koronki wiertniczej 175mm;

- gtowica mikropali: ptyta oporowa 220mmx220mmx35mm+2 nakretki sferyczne;

- dtugos¢ mikropali: 15m;

- zabezpieczenie antykorozyjne mikropali — mikropale trwate: zabezpieczenie czesci wchodzacej w oczep za
pomocg rury HDPE $rednicy min. 140mm o dt. 1.0m. Alternatywnie mozliwe jest zastosowanie ostatniego 3m
odcinka mikropala (zerdzi) w powtoce cynkowo-epoksydowe] typu dupleks. Elementy gtowicy zamkniete w
oczepie ze stali czarnej. Jako zabezpieczenie antykorozyjne mikropali w osrodku gruntowym przyjeto szczelng
otuline kamienia cementowego wokot zerdzi;

- zaczyn cementowy do iniekcji koncowej: stosunek wodno-cementowy 0,4 (40 litréw wody na 100 kg
cementu), cement CEMII klasy min. 32,5 o przyspieszonym wigzaniu (R).

Mikropale muszg spetnia¢ wymogi opisane w Specyfikacji Technicznej i by¢ zgodne z norma PN-EN 14199.

Tolerancje wykonania:

- potozenie w planie <10 cm

- odchylenie od osi teoretycznej <2% dtugosci

- dtugo$é czesci wbudowanej (zagtebionej w grunt) +/- 20 cm

Wykonanie, organizacja i kolejno$é robét

Prace budowlane nalezy prowadzi¢ zgodnie ze sztukg budowlang oraz przepisami bezpieczenistwa i higieny
pracy. Wykonawca ma obowigzek sporzgdzenia metryk mikropali, ktére powinny obejmowac date i czas
wykonania, jego lokalizacje, dtugosc, rodzaj zbrojenia, warunki wiercenia itp. wg wymogéw normy PN-EN
14199. W trakcie wszystkich robét musi by¢ sprawowany Scisty nadzér techniczny przez osoby uprawnione.
Wykonawca zobowigzany jest dobraé sprzet, i technologie wykonania do warunkow dostepnosci terenu oraz
usytuowania i orientacji poszczegdlnych mikropali w przestrzeni tak, by zrealizowac zadanie.

W przypadku stwierdzenia podczas wiercenia odmiennych od opisanych w p. 3. warunkéw gruntowych, nalezy
bezwzglednie skontaktowad sie z zespotem autorskim celem ustalenia dalszego toku postepowania.

Kolejno$¢ robét

Poszczegdlne etapy prac nalezy wykonywac w nastepujgcej kolejnosci:

1. Sprawdzenie wszystkich wymiarow i rzednych projektowych w terenie; w razie wystgpienia rozbieznosci,
nalezy skontaktowac sie z projektantami

2. Przed przystgpieniem do wykonania mikropali nalezy przygotowac wyréwnang, stabilng i wolng od
przeszkéd powierzchnie roboczg przystosowang do ciggtej pracy ciezkiego sprzetu budowlanego w kazdych
warunkach pogodowych. Doktadng rzedng platformy roboczej nalezy ustali¢ w warunkach budowy

3. Wytyczenie punktdw rozmieszczenia mikropali zgodnie z planem palowania

4. Wykonanie mikropali zgodnie z technologig opisang w punkcie 4.2. - pozostawié dtugos¢ zerdzi pozwalajgca
na swobodne wykonanie gtowic

5. Wykonanie podlewki z betonu podktadowego lub warstwy wyréwnawczej z kamienia cementowego

6. Wykonanie prébnych obcigzen

7. Wykonanie oczepu zgodnie z projektem

Kontrola poprawnosci rozwigzania

W ramach prac kontrolnych nalezy wykonaé prébne obcigzenie mikropali na mikropalach roboczych. Badanie
to potwierdzi poprawnos¢ zatozonych parametréw pracy mikropali oraz da obraz charakterystyki
obcigzenie/przemieszczenie. Zalecenia do programu badan i kryteriéw oceny poprawnosci opracowac zgodnie
z wytycznymi producenta systemu w ramach projektu wykonawczo-technologicznego dostarczonego przez




Wykonawce prac palowych, zaakceptowanego przez projektanta. Z uwagi na sposob pracy mikropali
iniekcyjnych ich badania zgodnie z zalecenia PN-EN 14199 mozna przeprowadzi¢ w oparciu o norme PN-EN
1537. Nalezy wykona¢ prébne obcigzenia na wycigganie, wg programu prébnych obcigzen zawartego w
projekcie wykonawczo-technologicznym.

Podczas realizacji prac nalezy bezwzglednie przestrzegac opisanej kolejnosci robét i reziméw technologicznych.
W przypadku stwierdzenia odmiennych warunkéw gruntowych podczas wiercenia nalezy o tym fakcie
bezzwtocznie powiadomié zespdt projektowy. Potwierdzeniem osiggniecia wymaganych no$nosci mikropali sg
probne obcigzenia. Wszystkie materiaty budowlane konstrukcyjne i wykonczeniowe uzyte przez wykonawce
muszg posiadaé obowigzujgce w Polsce odpowiednie dokumenty dopuszczajgce, wyszczegdlnione w ST.
Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ pod nadzorem oséb uprawnionych z zachowaniem przepiséw BHP.

5. Fundamenty nowego garazu

Mikropale iniekcyjne

Sciane w osi E zaprojektowano jako posadowiong posrednio na mikropalach iniekcyjnych Titan 52/26 o
parametrach i technologii wykonania jak pale zabezpieczajgce i wzmacniajgce $ciane istniejgcego garazu. W
przypadku tego fundamentu mikropale zwienczy¢ nalezy oczepem zelbetowym (w kolejnym etapie realizacji).

Studnie fundamentowe

Pozostate elementy nosne tego skrzydta budynku posadowié nalezy posrednio na studniach fundamentowych,
ze wzgledu na zaleganie warstw nasypdw niebudowlanych i innych nienosnych warstw gruntu.
Zaprojektowano posadowienie na studniach o srednicy zewnetrznej 1,25m (z wykorzystaniem zelbetowych
prefabrykowanych kregéw DN1000, srednica wewnetrzna 1,00m) oraz, w przypadku w dwdéch najbardziej
obcigzonych miejsc (osie 13/B i12/D), na studniach o srednicy zewnetrznej 1,80m (kregi DN1500, srednica
wewnetrzna 1,50m) i w jednym miejscu (osie 10/B) na studni o srednicy 1,47m (kregi DN1200, $rednica
wewnetrzna 1,20m). Studnie nalezy zagtebi¢ do poziomu warstw nosnych gruntu — w projekcie zatozono staty
poziom spodu studni na rzednej -2,600 (t.j. 104,55m n.p.m.). W przypadku stwierdzenia w trakcie realizacji
prac, ze w miejscu zagtebiania studni grunt nos$ny znajduje sie na innym poziomie, co musi zostac
potwierdzone przez uprawnionego geotechnika (geologa), wysokosc¢ studni nalezy skorygowac (w uzgodnieniu
z projektantem).

Proponuje sie metode wykonania studni przez wybieranie gruntu z wnetrza studni za pomocg czerpakoéw, bez
pompowania wody, betonowanie dna studni oraz jej wypetnienie w obecnosci wody zwirem lub ttuczniem.
Sposdb wykonania i ustalenie technologii nalezy do wykonawcy, ktdry powinien posiada¢ doswiadczenie w
wykonywaniu tego rodzaju prac budowlanych.

PROJEKTANT SPRAWDZJACY
dr inz. Radostaw Tatko dr inz. Maciej Orzechowski
130/D0S/04 D0OS/0091/PWBKb/18

Uprawnienia budowlane w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej do projektowania
i do kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen.

UWAGA Wszystkie prace nalezy wykonywac zgodnie z projektem, obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej, z zachowaniem przepiséw BHP: Rozp. Min. Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie
ogolnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy — (tekst jednolity Dz.U. z 2003r. Nr 169 poz. 1650 z pdzniejszymi
zmianami) oraz Rozp. Min. Infrastruktury z dnia 6 lutego 200 3r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz.U. z 2003r. Nr 47 poz. 401), a takze szczegétowych norm i wymagan technicznych,
warunkow wykonywania i odbioru roboét budowlanych oraz instrukcji producentéw.



