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I.DANE OGOLNE

1.Tytul tematu: Budowa siect wodociggowej 1 kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Rudki

w gm. Trzemeszno

2. Cel opracowania:
Celem przeprowadzonych badan jest rozpoznanie i udokumentowanie warunkéw
gruntowo-wodnych dla projektowanej inwestycji, a w szczegdlnosct:
- rozpoznanie przestrzennego uktadu warstw geologicznych podloza gruntowego
- wydzielenie warstw geotechnicznych
- okreslenie parametrow fizyczno-wytrzymatosciowych wydzielonych warstw
- okreslenie glgbokosci zalegania wody gruntowe;j

- ocena przydatnosci terenu dla bezposredniego posadowienia projektowanego obiektu



3. Charakterystyka projektowanej inwestycji
Projektuje si¢ budowe sieci kanalizacji sanitarnej oraz wodociagowej o dtugosci ok. 750
m zaglebionej 2,0 — 2.5 m p.p.t. pod powierzchnia terenu oraz stacji przepompowni

zapuszczonej zaglebionej na ok. 4,5 - 5,5 m p.p.t.

Projektowana instalacja nalezy do I -szej kategorii geotechniczne;j.

4.Charakterystyka srodowiska geograficznego
4.1 Topografia i zagospodarowanie terenu

Dokumentowany teren potozony jest wzdhuz lokalnych drég w potudniowej czesci wsi
Rudki w gm. Trzemeszno w woj. wielkopolskim. Aktualnie obszar objety badaniem to drogi
gruntowe oraz dziatki porosnigte lgka.

W rejonie otw. nr 2 i 3 przeprowadzono juz prace niwelacyjne . Obnizono powierzchnie
terenu w rejonie otw. nr 3, zdjety nadklad zepchni¢to w rejon otw. nr 2 , gdzie teren
podniesiono o koto 1,5m w gére. Zasypano réwniez obnizenie terenowe w linii projektowanej
drogi miedzy otw. nr 11 3 w rejonie dzialek 92/19 , 92/9.

W pobliskim sgsiedztwie terenu badan posadowione s nowe 1 stare dwu- i
jednokondygnacyjne domy jednorodzinne i budynki gospodarcze Znajduja si¢ one w dobrym
stanie technicznym i nie wykazujg usterek wynikajacych z przestanek geologicznych.
Istnicjgce media podziemne w postaci wodociggu ulozone w strefie glgbokoscei ok. 1.8 m

p.p.t. stwierdzono tylko w pdinocnej czesei terenu badan.

4.2 Geomorfologia
W ujeciu geomorfologicznym analizowany obszar polozony jest w srodkowej czgsei

Pojezierza Gnieznienskiego.

4.3 Hipsometria

Powierzchnia terenu w obrebie projektowanej trasy kolektora jest zréznicowana
wysokosciowo, lekko falista. Cze$¢ zachodnia terenu badan lokalnie przecinajg rynny
erozyjne i misy zastoisk, ktore tworza aktualnie tereny bagienne / rejon otw. nr 2 , obnizenie
terenowe w rejonie dziatek 92/19 , 92/9. Generalnie powierzchnia terenu nachylona jest w
kierunku potudniowo — zachodnim. Rzedne terenu w miejscach wykonanych otworéw

wiertniczych mieszczg sie¢ w przedziale 112,68 — 106,74 m n.p.m. , deniwelacje osiagajg tu

okolo 6,0 m.



5. Zakres i metodyka wykonanych prac

5.1 Prace terenowe

- wspdirzedne plaskie punktow badawczych wytyczono metoda ortogonalng z dowiazaniem
do istniejagcych szczegdldw terenowych naniesionych na podkladzie geodezyjnym.
Wspdtrzedne wysokosciowe okreslono na podstawie niwelacji technicznej wykonanej
niwelatorem z dowigzaniem do repera roboczego oraz odczytdéw z dostarczonych podkiadow

geodezyjnych.

- wiercenia: - wykonano 6 otwordéw geologicznych badawczych do glebokosci 2,0 — 8,0 m
p.p.t., mechanicznie $widrem spiralnym o $rednicy 90 mm. Lacznie przewiercono 25,0 m
podloza gruntowego. Otwor nr 3 / pod przepompownie / przeglebiono do glebokosci 8,0m z
uwagi na stwierdzone w przelocie glgbokosci 5,0 — 6,0m grunty organiczne wyksztalcone

jako namuty.

- sondowania: - wykonano badania stopnia zageszczenia gruntéw sypkich lekka sonda
udarowa DPL z koncowka stozkowa w 3 punktach w strefie glebokosci 0,7 — 2,5 m p.p.t.

Lacznie przesondowano 4,4 m podtoza gruntowego.

W trakcie wiercen prowadzono na biezgco z kazdego postgpu wiercenia badania
makroskopowe przewiercanych gruntéw.

Badania uzupelniono pomiarami wytrzymatosci gruntéw spoistych na  weciskanie

penetrometru tloczkowego PW-1 oraz okreslano spojnos¢ pozorng cu $cinarka reczng SO-1.

Wykonano: 20 pomiarow PW-1

20 pomiarow SO-1

Prace terenowe wykonano w dniu 18.06.2618 r pod stalym nadzorem geologicznym.

II. WARUNKI GRUNTOWO - WODNE

1. Charakterystyka geologiczno - geotechniczna podloza

Klasyfikacje oraz symbolike utworéw gruntowych wystepujacych w podtozu w aspekcie

geotechnicznym, podloze zbudowane z gruntéw rodzimych, mineralnych, sypkich podzielono



na warstwy geotechniczne, przyjmujac jako podstawe podzialu wydzielenia geologiczne
réznigce si¢ geneza, stratygrafig oraz litologia ujeto w jednostki geotechniczne zgodnie z PN-
EN 1997-1 i PN-EN 1997-2.

Ponadto, wykonany podzial na warstwy geotechniczne opisane okreslonymi fizyko-
mechanicznymi parametrami obliczeniowymi, na podstawie wydzielen geologicznych
(obejmujacych zmiennos¢ litogenetyczng oraz stratygraficzng) przeprowadzono réwniez
opierajac si¢ o n/w normy. Parametry geotechniczne okreslono na podstawie badan
laboratoryjnych, terenowych oraz doswiadczenia zgodnie z zaleceniami Eurokodu wg norm;
PN-EN 1997-1:2008. Eurckod 7: Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 1: Zasady ogélne.
PN-EN 1997-2:2009. Eurckod 7: Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podtoza gruntowego.

PN-EN ISO 14688-2. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czgs¢ 2:
Zasady klasyfikowania.

W budowie geologiczne; dokumentowanego terenu w strefie przypowierzchniowej do
glebokosci wykonanych wiercen tzn. 2,0 - 8,0 m p.p.t. wyrézniono osady czwartorzgdowe

holocenu i plejstocenu.

Czwartorzed (Q)

Holocen (Qh)

Nasypy niebudowlane (QhnxN) — to utwory zalegajace na powierzchni terenu nieciagla
warstwg, wzdhuz istniejgcych drog. Zostaty nawiercone w okolicy ot. nr 2, 3 1 6 gdzie zalegaja
do gt. 0.3 - 1,5 m. Geotechnicznie stanowig niejednorodna mieszaning piaskéw humusowych |

gliniastych, kamieni, lokalnie gruzu i1 gruntow organicznych.

Poziom glebowy (Qhcgb) — to geotechnicznie piaski drobne, $rednie i piaski gliniaste
humusowe nawiercone w punktach nr 1, 4, 5 zalegajace na powierzchni terenu do glebokosci

0.1 -0.5m
Powyzsze grunty z uwagi na wysoka Scisliwosé, niskie wartosci oraz anizotropi¢
parametréow geotechnicznych nie nadaja si¢ do jednoznacznej parametryzacji, dlatego

tez pomini¢to je w szczegéiowej charakterystyce geotechnicznej.

{Ohi) - utwory pochodzenia limnicznego



Warstwa I — to grunty organiczne wyksztalcone namuly przewarstwione torfami, zalegajace
w podiozu w stanie plastycznym, nawiercone na giebokoscei 1,,5 - 2,0 m p.p.t. tylko w rejonie
otw. nr 2. Warto$¢ normowa stopnia plastycznosci ustalono na podstawie badan

n .

penetrometrem tloczkowym PW-1 na I 0,40. Przed wykonaniem prac niwelacyjnych w

rejonie badan stanowity one naturalng powierzchni¢ terenu.

Powyzsze grunty to osady mlode, wysoce Scisliwe o bardzo niskich wartosciach
parametréw wytrzymalosciowych, latwo uplastyczniajace sie pod wplywem zmian
wilgotnosci. Nie powinny stanowi¢ bezposredniego podleza dla projektowanych mediéw

podziemnych.

Plejstocen (Qp)

(Opii-) - utwory akumulacji wezesno -limnicznej

Warstwa II — to utwory organiczne wyksztalcone jako namuly sedymentacji migdzyglacjalnej
nawiercone tylko w otw. nr 3 na glebokosci 5,0 — 6,0m. Wyksztalcone sa w stanie
twardoplastycznym o wartosci normowej stopnia plastycznosci ustalonej na podstawie badan

penetrometrem tloczkowym PW-1 na It ™ = 0,20.

Powyisze grunty zostaly skomprymowane, ich parametry przyjeto jak dla glin w stanie

twardoplastycznym grupa kensolidacji ,,C”.

(Opfe) — utwory sypkie akumulacji fluwioglacjalnej

Warstwa III — to seria utworéw sypkich o zréznicowanej granulacji, zalegajaca nieciagla
warstwami w kilku poziomach. Migzszosci i glebokosei zalegania warstw utworow sypkich
zilustrowano na profilach geotechnicznych (Zal. Nr 4 i 5). Wyksztalcone sg w stanie srednio
zageszczonym ustalonym na podstawie badan lekka sonda udarows DPL. Z uwagi na

zroznicowanie stopnia ich zageszczenia oraz uziarnienia wydzielono dodatkowo 3 warstwy:

Warstwa Illa - to piaski drobne lokalnie przewarstwione piaskami gliniastymi na niektérych
poziomach z domieszkg kamienia, w stanie Srednio zaggszczonym o wartosci normowej

stopnia zageszczenia In™= 0,50;



Warstwa IIIb - to piaski $rednie lokalnie przewarstwione piaskami drobnymi z domieszk:

p p y 4

gliny i kamienia w stanie $rednio zageszczonym o wartos$ci normowej stopnia zaggszczenia
fn/— X
Ip™=0,40;

Warstwa Illc - to zwiry przewarstwione piaskami $rednimi w stanie §rednio zageszczonym o

warto$ci normowej stopnia zageszczenia In™= 0,40;

(Opg) — utwory spoiste akumulacji glacjalnej

Warstwa IV - to gliny piaszczyste grupa konsolidacji ,,B” na niektorych poziomach
przewarstwione piaskami gliniastymi i/lub drobnymi, zalegajace nieciagta warstwa lokalnie z
przewarstwieniami piaskéw 1 gruntéw organicznych. Glebokosci zalegania ich stropu i spagu
zilustrowano na profilach (Zal. Nr 4 - 5). Wyksztalcone sg w stanie twardoplastycznym o
wartoéci normowej stopnia plastycznosci 1;/Y= 0,20 ustalonej na podstawie badan

penetrometrem ttoczkowym oraz $cinarkg rgczng.

Glebokos¢ zalegania w/opisanych warstw i ich uklad zilustrowano na Kkartach
dokumentacyjnych otworéw /Zal. Nr 4 - 5/. Pozostale parametry geotechniczne zestawiono i

zilustrowano w legendzie do przekrojéw geologiczno - inzynierskich /Zal. Nr 3/.

2. Warunki wodne

W okresie prowadzenia prac terenowych tj.: czerwiec 2018 r do glebokosci 2,0 - 8,0 m
p.p.t. stwierdzono wystepowanie 1 cigglego poziomu wod gruntowych, tylko w nizej
potozonych otworach badawczych - nr 2, 3, 5 1 6. Lustro wod gruntowych jest ciagle,
swobodne, miejscami lekko napiete, wyraznie nachylone w kierunku poludniowym. Wody
gruntowe stwierdzono w obrgbie gruntow warstwy I, I1 1 Il 1 jako saczenia srodglinowe w
warstwie 1V, Zwierciadlo wéd gruntowych stabilizuje si¢ na glebokosciach 1.23 - 2.02 m

p.p-t. tj. narzednej 105,51 - 107,14 n.p.m.

Stwierdzone badaniami stany wod gruntowych uznaje si¢ za normalne w rocznym cyklu ich
wahan. W okresie intensywnych dlugotrwatych opadoéw lub roztopéw wiosennych nalezy
spodziewac si¢ okresowego wystepowania wod na stropie glin. Maksymalny piezometryczny
poziom zwierciadta wod gruntowych moze by¢ wyzszy o okolo 0,5 m w stosunku do

stwierdzonego badaniem.



W obrebie gruntow budujacych podioze w analizowanym obszarze stwierdza sig:
- powyzej zwierciadla wod gruntowych $rodowisko state, wilgotne, nieagresywne
- w obrebie gruntéw organicznych warstwy 1 i II $rodowisko stale, mokre o lekkiej
agresywnosci weglanowej
- ponizej zwierciadta wod gruntowych w obrebie warstw III i IV $rodowisko state, mokre
nieagresywne
Oceng agresywnos$ci przeprowadzono na podstawie doswiadczen w budownictwie na

obszarach o podobnej budowie geologicznej.

IITI WNIOSKI I ZALECENIA
WNIOSKI:

1. Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdza sig¢, ze warunki dla realizacji
projektowanej inwestycji sg silnie zréznicowane z uwagi na srodowisko gruntowe oraz

warunki wodne ;

1.1 - najkorzystniejsze warunki gruntowo — wodne wystgpuja w poinocnej 1 srodkowo —
poludniowej czesci obszaru badan |, rejon otw. nr 1, 4. Wéd gruntowych do glebokosci
wykonanych wiercen tj; 2,5m nie stwierdzono ., podlozee stanowig grunty rodzime
wyksztalcone jako piaski i gliny, charakteryzujace si¢ wysokimi warto$ciami parametrow

wytrzymatosciowych.

1.2 — mniej korzystne warunki wodne wystepujag w czgsci pohudniowo — wschodniej / rejon
otw. nr 51 6 / z uwagi na ptytko uktadajgce si¢ zwierciadlo wod gruntowych, kitore
stabilizuje sie na glebokosciach 1,23 — 1.36m tj na rzednych 105,51 — 015,92m n.p.m.
Warunki gruntowe sg korzystne podtoze stanowia tu grunty j.w tj; piaski w stanie srednio

zageszcezonym i gliny w stanie twardoplastycznym

1.3 - najmniej korzystne warunki wystepujg w rejonie otw. nr 21 3 .

W rejonie otw. nr 2 w poziomie posadowienia zalegaja mlode. stabonosne osady
organiczne warstwy I, a wody gruntowe stabilizujg swe zwierciadto powyzej ich spagu
na glebokosci 1,64m Glebsze podloze stanowia nosne gliny warstwy IV.

Malo korzystne warunki gruntowo — wodne stwierdzono roéwniez w rejonie
planowanej przepompowni otw. nr 3/ , gdzic wody gruntowe stabilizujg swe
zwierciadlo na glebokosci 2,02m , a w obregbie nosnych glin i piaskéw zalega
przewarstwienie gruntéw organicznych warstwy II.



2. 7 uwagi na punktowy charakter badan oraz znaczne odleglosci migdzy otworami mozliwe
jest wystepowanie glebiej zalegajacych nasypow lub gruntéw organicznych. Szczegdlnie w
rejonie obnizenia terenowego w rejonie dziatek 92/19 1 92/9 nalezy spodziewac si¢ gleboko
zalegajacych namuléw warstwy 1. Jest to strefa rynny erozyjnej zarastajgcej ros$linnoscia

bagienng.

3. Stwierdza si¢ wystepowanie prostych warunkéw gruntowo — wodnych, projektowany

obiekt nalezy do I kategorii geotechniczne;j.

ZALECENIA:

1. W swietle stwierdzonych warunkéw gruntowo - wodnych zaleca sig:

- utozenie przewodéw kolektoréw 1 wodociggédw maksymalnie wyptyci¢ w rejonach otw. nr 2,
5,6.

- przewody mozna uklada¢ w wykopach otwartych w linii mi¢gdzy otw. 2 i 3 oraz na dolnym
odcinku mig¢dzy otw. nr 3 i 1 konieczne jest zaszalowanie $cian bocznych, mozliwe jest
wypelzywanie gruntu z poboczy. Ewentualne saczenia wéd odcina¢ szczelnymi szalunkami,

ich nadmiar mozna sczerpywac bezposrednio dna wykopéw.

- w rejonie otw. nr 5 1 6 ewentualne obnizenie zwierciadta wéd gruntowych prowadzi¢ przy

uzyciu iglofiltréw

- prace ziemne w glebokich wykopach prowadzi¢ zgodnie z odpowiednimi przepisami i
normami, zwracajac szczegdlng uwage na statecznos¢ ich $cian, zabezpieczyé je nalezy

odpowiednimi szalunkami lub innymi konstrukcjami.

- wykopy otwarte realizowa¢ od obszaréw wyzej potozonych w czesci pétnocnej schodzac w

zgodnie z nachyleniem terenu w kierunku potudniowym

2. Z uwagi na wystgpujace w poziomie posadowienia przepompowni oraz w strefie glebokosci
z = 3B - namuléw w stanie twardoplastycznym o niskich wartosciach parametréow
geotechnicznych konieczne jest sprawdzenie warunkéw II stanu granicznego.

Przeanalizowa¢ posadowienie fundamentu przepompowni;



- powyzej stropu warstwy II w obrebie nadleglych glin w poziomie rzednej okoto 104,50 m
n.p.m. tak, zeby uzyskal miazszg warstwe glin pomiedzy spodem fundamentu, a stabsza
warstwa namulow.

- na zageszczonej podsypce zwirowej wykonanej w strefie glebokosci zgodnie z wstepnymi

zalozeniami projektowymi.

3. Przepompownie w s$wietle stwierdzonych warunkéw gruntowo — wodnych z uwagi na
intensywny napltyw wod z sagczen $rodglnowych warstwy IV wskazane jest wykonac metoda
studni zapuszczanych. W przypadku wykonywania wykopu otwartego nalezy si¢ liczy¢ z
intensywnym naptywem wod przez pobocza jak i dno wykopu oraz wypelzywaniem
przewarstwien nawodnionych gruntéw sypkich. Dopuszczane jest szczerpywanie wod z dna

wykopu w obrgbie warstwy IV.
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KARTA DOKUMENTACYIJINA Zat. Nr 4
OTWORU WIERTNICZEGO Nr otw. 1
TEMAT: Opinia geotechniczna dla budowy sieci wodociagowej 1 kanalizacji
sanitarnej w miejscowosci Rudki w gm. Trzemeszno rzgdna 112,68 m n.p.m.
Dozor mgr K.Gul Oprac. mgr K. Gul data 18.06.2018 r
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KARTA DOKUMENTACYJINA Zat. Nr 5
OTWORU WIERTNICZEGO Nr otw. 4
TEMAT: Opinia geotechniczna dla budowy sieci wodociggowej 1 kanalizacji
sanitarnej w miejscowosci Rudki w gm. Trzemeszno rzedna 112,48 mn.p.m.
Dozér mgr K.Gul Oprac. mgr K. Gul data 18.06.2018 r
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