Szczegotowa Specyfikacja
Techniczna

Inwestor: Gmina Trzemeszno
ul. Gen. H. @browskiego 2
62-240 Trzemeszno

Budowa: Przebudowa ul. Dworcowej w m. Trzemeszno
Gmina Trzemeszno dziatka nr 17/13, 17/18, 44 i 36
ark. 1

Wykonawca: Biuro Inzynieryjno — Techniczne ,KIER”
mgr inz. Mieczystaw tebedyski
0s. Wt. Lokietka 18/5
62-200 Gniezno

CPV: 45233252-0 Roboty w zakresie nawierzchni ulic

Grudzien 2016



Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

,Przebudowa ul. Dworcowej w m. Trzemeszno
Gmina Trzemeszno dziatka nr 17/13, 17/18, 44 | 36lka 1”

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.01.01a Odtworzenie trasy i punktow wysokeiowych oraz
sporzadzenie inwentaryzacji powykonawczej drogi

3. D-01.02.01 Usurgcie drzew i krzakow

4. D-01.02.04 Rozbiérka elementéw drég, ogrodiae przepustoéw

5. D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogolne

6. D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskatych

7. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

8. D-03.02.01 Regulacja pionowa uszkodzonej studziarkanalizacyjnej
9. D-04.02.01 Warstwy odgczajace i odcinapce

10.D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konakcyjnych
11.D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

12.D-04.08.02 Wyréwnanie podbudowy chudym betonem

13.D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Wdwn& scieralna wg
WT-1iWT-2

14.D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Wawga wiazaca |
wyréwnawcza wg WT-1 i WT-2

15.D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki bkowej
16. D-06.03.01 Scinanie i uzupetianie pobocza
17.D-07.01.01 Oznakowanie poziome

18.D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

19.D-08.01.01 Krawezniki betonowe

20.D-08.03.01 Betonowe obrza chodnikowe
21.D-08.05.06aSciek uliczny z betonowej kostki brukowej

Grudzien 2016



OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa ul. Dworcowej w m. Trzemeszno
Gmina Trzemeszno dziatka nr 17/13, 17/18, 44 i 36ka 1

D - M -00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

[N

QUOWOoO~NOUITEWNE

SPIS TRESCI

. WSTEP

. MATERIALY

. SPRET

. TRANSPORT

. WYKONANIE ROBOT

. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
. OBMIAR ROBOT

. ODBIOR ROBOT

. PODSTAWA PLATNOSCI

. PRZEPISY ZWIAZANE

Grudzien 2016



1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecaniej (OST) & wymagania ogélne dotysze
wykonania i odbioru robét drogowych dotyczy przetwwgl ul. Dworcowej w m. Trzemeszno Gmina
Trzemeszno dziatka nr 17/13, 17/18, 441 36 ark. 1.

1.2. Zakres stosowania OST

Szczego6lowa Specyfikacja Techniczna jest stosowaka dokument kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggmwymagania ogolne, wspolne dla robét eiagh
ogoélnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi prz&DDP dla poszczegolnych asortymentow robot
drogowych i mostowych. W przypadku braku ogolnyplecy/fikacji technicznych wydanych przez GDDP dla
danego asortymentu robét, ustalenia datyéavniez dla SST sporgdzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione pongj okrelenia naley rozumie€ w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty calad¢ techniczno-aytkowa

(droga) albo jego e#¢ stanowica odregbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbuuab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacamauchu pojazdow
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawiuizéana do usugtia po jego zakiczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaagatrzony piecgia organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowazujacymi przepisami, stanowugy urzdowy dokument przebiegu robot budowlanych,
sluzacy do notowania zdaraei okoliczndici zachodzcych w toku wykonywania robdt, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polece innej korespondencji techniczne] paizy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawé projektantem.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahyd&ontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykwna), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwipowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutoahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.

1.4.10.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchvnaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.11.Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktora jest ograniczona kogotrogi i skarpami rowow.
1.4.12.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stiaacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét w formie wyliggeszkicow i
ew. dodatkowych zatznikbw. Wpisy w ksizce obmiardw podlegaj potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.14.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzgy zaakceptowane przez Zamawiepo,
niezlzdne do przeprowadzenia wszelkich hadpréb zwihzanych z ocenjakasci materiatow oraz robot.

1.4.15.Materiaty - wszelkie tworzywa niezddne do wykonania robét, zgodne z dokumentarpjektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera/ Kierownika projektu.

1.4.16.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzgtych do przejmowania i rozktadania al@n od ruchu

na poditae gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b&epgaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.



b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga sé miedzy warstwy scieralm a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa #ga do wyréwnania nierdwidoi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni shmca do przenoszenia ohgén od ruchu na podi®. Podbudowa
moze sktadad sic z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - goérnaéczpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladasig z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnggéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken czastek podiga. Maze zawierd warstwe
mrozoochrong, odsiczajca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldbwnymareeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietiwienia przenikania cgtek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lacej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stsca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.17.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.18.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowaoapowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19.0Odpowiednia (bliska) zgod’é - zgodnéé¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjamjesi
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przecgitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo
rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.20.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwiagzanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy iearOwniez obejmowa teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy wdzen chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.21.Pobocze - ag¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia wdzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zsha jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podi@e nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy,zaey pod nawierzchai do gkbokdici
przemarzania.

1.4.23.Podlaze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa pzajtdezaca bezpérednio pod nawierzchaj
ulepszona w celu unatwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.24.Polecenie Iayniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia g¢kazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, datyce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwiagzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzuaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.26.Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoaga@nia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geoomtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejacego podczenia.

1.4.27.Przetargowa dokumentacja projektowa e$ézdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robét.

1.4.28.Rekultywacja - roboty mage na celu uporzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.29.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichédio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.30.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twatze czs¢ terenu budowy.

1.4.31.Zadanie budowlane - ¢& przedsiwzigcia budowlanego, stanoyga odebry catas¢ konstrukeyjma lub
technologicza, zdol, do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtiiowych. Zadanie me polegéa na
wykonywaniu robét zwazanych z budow modernizacy przebudow, utrzymaniem oraz ochranbudowli
drogowej lub jej elementu.



1.5. Ogolne wymagania dotyerce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpiearwo wszelkich czynniei na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodtoz dokumentag projektowy, SST i
poleceniami lnyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przekaWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienigomawnymi i administracyjnymi, lokalizagj i
wspohzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennikidwy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddaa ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone liszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzyviatir
na wlasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowachtzie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczeg6towych warunkach umowy, uadgiajacym podziat na dokumentagcprojektow:
— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentag projektows oraz projektow
dokumentagj wykonawca (techniczi) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidwwykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3.Zgodnd¢ rob6t z dokumentagijprojektovs i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkadekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczgs¢ umowy, a wymagania okilene w chaéby jednym z nich $
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dolentaciji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw ohowe kolejngé ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdélnydhOgélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa bledow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadoti Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzjo
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbimosci, wymiary podane na fmie s wazniejsze od wymiaréw okéonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateiials zgodne z dokumentacprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za wartii docelowe, od ktérych
dopuszczalneasodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntow budowli
musz wykazywa& zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekraczéa
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektovs lub SST i
wplynie to na niezadowalga jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostamasjpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie aezk\Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pagtchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymasthiefcych obiektow
(jezdnie, sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji koktua az do zakdczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdem drogi i organem zamdzapcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okrési@nia budowy. W zalaosci od potrzeb i pogpu robét
projekt organizacji ruchu powinien bya bieaco aktualizowany przez Wykonawdazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wyankgzdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczyinstaluje i lgdzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urglzenia zabezpieczgje takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewsdayv
ten sposéb bezpieazstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgeciov dzier i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzglldéw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wadzenia zabezpieczgje Ixda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z Iaynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdéeemw miejscach i iléciach okrélonych



przez Irkyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawov dobrym stanie
przez caly okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodf zaptacie i przyjmuje size jest whczony w
cere kontraktova.
b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniamvgalizacji kontraktu
az do zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywd tymczasowe ueglzenia zabezpieczgje, w
tym: ogrodzenia, perze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wsdeeinnesrodki niezlzdne do
ochrony robo6t, wygody spoteczsw i innych.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddliwyraznie oznakuje
teren budowy, w spos6b uzgodniony zyinierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonemtigzdow i maszyn pracigych przy realizacji
robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb dagmy z Irzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z Iaynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdeew miejscach i iléciach okrélonych
przez Irkyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawonv dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodf zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w
cere kontraktovy.
1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zna i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcaebzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegcsilo przepiséw i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub ucizliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynifeych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezke
innych przyczyn powstatych w ngpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegoiny wzgl na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukoporogdiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekbw wodnych pyithrh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwos$cia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@arowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow vepyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszamibiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne &g sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisaabezpieczone
przed dosfpem osbéb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmearem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wydway.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie aegéniu wickszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadoweyde do robét bda mialy aprobag techniczia wydarm przez uprawnios
jednostk, jednoznacznie okéajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materiaty, ktdre s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdét, a zakaczeniu robét ich
szkodliwas¢ zanika (np. materiaty pylaste) mpgoy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania. zé# wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray
zgod; na wycie tych materiatéw od wiaiwych organdéw administracji patwowe;j.

Jeeli Wykonawca ayt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj



1.5.8.0chrona whasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochepinstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladdaeych wigcicielami tych urzdzea potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca xame
wihasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyigminstalacji i urgdzear w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigcic w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére majby¢ wykonane w zakresie przeéfenia instalacji i urzdzen podziemnych na terenie
budowy i powiadond Inzyniera/Kierownika projektu i wkadze lokalne o zama rozpoczcia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawmezzwiocznie powiadomi hyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wtadze orazlitie z nimi wspotpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawcagdzie odpowiad& za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i agdzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawizggo.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglamieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa
roboty w sposob powodagy minimalne niedogodrioi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejagiedztwie budowy, spowodowane jego dziatatip

Inzynier/Kierownik projektu bhdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawa a wiacicielami nieruchoméri i dotyczicych korzystania z whasiso i drég
wewretrznych. Jednaie, ani Irkynier/Kierownik projektu ani Zamawigy nie kedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile niedola one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waachkimowy.

1.5.9.0graniczenie obgren osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowéa sic do ustawowych ogranicaenaciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw i wypagenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelliéeledne zezwolenia i
uzgodnienia od wkziwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie dnizie powiadamiat liayniera/Kierownika projektu. brynier/Kierownik projektu moe
polect, aby pojazdy nie spetnie tych warunkéw zostaly usgteé z terenu budowy. Pojazdy powoghe
nadmierne obgizenie osiowe nie dgla dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w oldsie terenu
budowy i Wykonawca diizie odpowiadat za naprawvszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
poleceniami layniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzedgaprzepiséw dotycrych bezpieczestwa i
higieny pracy.

W szczegllnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pielsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spitzi
odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie orda zapewnienia
bezpieczéstwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremoboét i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do rob6t
od daty rozpocgia do daty wydania potwierdzenia zakeenia rob6t przez kyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywd roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymameinno by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadyklgmenty byty w zadowalgym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie hgniera/Kierownika
projektu powinien rozpoaz roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktGgensjakikolwiek sposob zvazane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fycktanowié podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idulzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyataw w odniesieniu
do sprztu, materiatow lub urgdzen uzytych lub zwhzanych z wykonywaniem robét i w sposohgty bedzie
informowa® Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzgustawiajc kopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgstwania, obeizenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, wgjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dastzonej przez tryniera/Kierownika projektu.



1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaaeéonkretne normy i przepisy, ktére spethia
maja materiaty, spr& i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydabobowihzywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyah norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotanemy i przepisy s paistwowe lub odnosgzsie do
konkretnego kraju lub regionu, mpy¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewo@jrowny lub
wyzszy poziom wykonania nipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichagmizenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Hyniera/Kierownika projektu. Rdnice pomgdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musz by¢ dokladnie opisane przez Wykonawci przedi@one
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozostadbo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na teremiglowy leda uwazane za wlasng Zamawiajcego.
Wykonawca zobowizany jest powiadonii Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecgé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawa ustali wydhzenie czasu
wykonania robét i/lub wysokg kwoty, o ktér nalezy zwiekszy¢ cere kontraktova.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowzany jest zabezpiecZyamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgiraransport
oraz inne urzdzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.0Zaplecze
Zamawiajcego”.

2. MATERIALY
2.1.Zrodba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkavgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawiyrierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegoblowe informacje dotyg® proponowanegarodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak réwnie odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatbw z daneg@dta nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z
danegazrodta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowrzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialy uzyskane z
dopuszczonegérodta w sposob ggly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozuobted wigcicieli i odnagnych wladz na pozyskanie
materiatdow zezrodet miejscowych vdczapc w to zrédla wskazane przez Zamawweggo i jest zobowezany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed rozpocgciem eksploatacijirodia.

Wykonawca przedstawi kygnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentact
zawierajica raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowamzez siebie metedwydobycia i
selekcji, uwzgidniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnmanifitpaistwowej i samoradowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagailosciowych i jak@gciowych materiatow
pochodacych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydolhymateriatow, dzieawy i inne jakie okza sie
potrzebne w zwazku z dostarczeniem materiatdw do robét.

Humus i nadkltad czasowo zth z terenu wykopdéw, dokopdédw i miejsc pozyskaniatematdw
miejscowych da formowane w haldy i wykorzystane przy zasypceutgywaciji terenu po ukiczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopda terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydb wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad avdpdnio do
wymaga umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopow w olabie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyteayzyska na to pisemizgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli



Wykonawcy na #gycie tych materiatdbw do innych robét,znie dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatléw zostanie odpowiednio przewaciowany (skorygowany) przezApniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robd6t, w ktérym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykeaaw
wykonuje na wlasne ryzyko, lige sk z jego nieprzyciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewidupazliwo$¢é wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiad Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przedyciem tego materiatu, albo w okresie #aym, jali bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badaymaganych przez #yniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu niezady¢ pézniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane iaatedo czasu gdydula one uyte do robdét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaalyoswop jakas¢ i wiasciwosci i byly dostpne do
kontroli przez Iiyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@gdatzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglov miejscach zorganizowanych
przez Wykonawe i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materialdbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodgoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdbateriatdbw mog by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wdeiwosci. Wyniki tych kontroli kzda stanowé podstaw do akceptacji okigonej
partii materiatow pod wzgtlem jakdgci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvytworni, musz byé
spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnian wspoétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tychgzi wytwérni, gdzie
odbywa st produkcja materiatéw przeznaczonych do realizadjit,

c) Jeeeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproa@nia inspekcji i badiaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgmi, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robo6t. Spez uzywany do robét powinien ldyzgodny z ofeet
Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgtdem typéw i ildci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym praegniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usetal
w wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, SST i wskazatidiazyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowgi do pracy. Powinien l&y zgodny z normami ochronyrodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca hdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymienia sprzt niesprawny.

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewidmozliwos¢ wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybaéru
uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji liyniera/Kierownika projektu,
nie maze by¢ p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Irkyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiéhodkOw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jak@é wykonywanych robét i wiciwosci przewaonych materiatow.
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Liczbasrodkéw transportu powinna zapewfiprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachiyimera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzian
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydabspetni@ wymagania dotyexe przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciské@wa i innych parametréw technicznyclSrodki
transportu nie spetnigge tych warunkédw magby¢ dopuszczone przez Aypniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotneggtbiowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca hdzie usuwé na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragiidnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatow i wykonywanych rob6t,ctaagodné¢ z dokumentagj projektova, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanynep Wykonawe oraz poleceniami kryniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogdsonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyezew planie i wyznaczenie wysodm
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami gdreymi okr&élonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na fainie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawow wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostanusungte przez
Wykonawe na wlasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem bédu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgsckprzez Irkyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialfw za ich dokladng&.

Decyzje Iryniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw
robét keda oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projektows SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decymjiynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki
bada materiatéw i rob6t, rozrzuty normalnie wggtjace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszioi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvagie na rozwzam kwestk.

Polecenia Inyniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez Iayniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji liayniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jako. W programie zapewnienia jal@ Wykonawca powinien okgéé, zamierzony
spos6b wykonywania robo6t, mavosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gawmdupcy wykonanie
robét zgodnie z dokumentagprojektova, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jas@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golra opisujca:

— organizaci wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaenbot,

- organizaci ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotoéw roboczych, ich kwalifikacje i przygavanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako terminowa¢ wykonania poszczego6lnych elementéw robat,

- system (sposoéb i procedliproponowanej kontroli i sterowania jaleiy wykonywanych robot,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratoriumagthego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badd,

— sposoéb oraz formgromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmo
sterupcych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesiehriologicznym,
proponowany sposob i foprzekazywania tych informacji tgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozioraz wyposzeniem
w mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilg¢ srodkow transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przeduitia wiasciwosci w czasie transportu,
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— sposbéb i proceddr pomiarow i bada (rodzaj i cazstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie uggzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, waytzania mieszanek i
wykonywania poszczegélnych elementéw robot,

— sposbb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét d&dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osignaé
zatazorg jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robot i jakéci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézaphc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wudzenia
niezlxdne do pobierania prébek i badaateriatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyinier/Kierownik projektu mége zaadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalsy.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materiatdbw oraz robdt zestatliwoscia
zapewniajca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi dekumentaciji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ s okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tameélkne, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewniykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy tynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaslaj
wymaganiom norm ok&gajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszcZe laboratoryjnych, w
celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Zadi niedociagniecia te keda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do robét badanych materiatéw i dépiye do wycia
dopiero wtedy, gdy niedaginiecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiamsungéte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jaké& tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem Bamhaterialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki kzda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania prodyéatych
na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdy¢ z jednakowym prawdopodolfistwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ zapewnioa mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébekeds dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przé&/ykonawe do badé wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawcadizie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatow, ktére budgz watpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materialy nie zostaprzez
Wykonawe usungte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodaticch bada pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym padku koszty te pokrywa Zamawiay.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydn przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogawazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyiniera/ Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub badaWwykonawca powiadomi ltyniera/ Kierownika projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaia.wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przaust
na pémie ich wyniki do akceptacji ltyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca hdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wi@mi
bada jak najszybciej, nie pdiej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jak

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokongmia kontroli, pobierania prébek i badania
materialtdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwaraa\Wykonawca i producent materiatdbw powinien udzieli
mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegozez
Wykonawe, poprzez mgdzy innymi swoje badania, ebzie ocenid zgodnd¢ materiatdw i robét z
wymaganiami SST na podstawie wynikow wtasnych haktantrolnych jak i wynikow badadostarczonych
przez Wykonawe.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgprobki materiatéw i prowadgibadania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. dai wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy asniewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgétnmateriatow i
robét z dokumentagjprojektova i SST. Maze rownie: zlecié, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych baflaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite Kgsz
powtdrnych lub dodatkowych balapobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiecz&wa wykazujcy, ze zapewniono zgoddé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wiéciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodn&i z:
— Polslky Normy lub
— aprobaj techniczm, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowidtmskiej Normy, jeeli nie
Sa objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktére spetniagg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumersy wymagane przez SST, ida partia
dostarczona do robdttizie posiadate dokumenty, oketajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby
poparte wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeeda dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyinowiazujacym Zamawiagcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowey kaica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obhpugicymi przepisami [2] spoczywa ha
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy e¢da dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu rob6t, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcsteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska shbowego. Zapisy dda czytelne,
dokonane trwattechniky, w porzidku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgeb¢da oznaczone kolejnym numerem
zahkcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i liyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoélngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dak przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

- dak uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaof@k i harmonogramow
robot,

- terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegoélnych elementéw robot,

— przebieg robo6t, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przycgyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

— daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanik@aych i ulegaicych zakryciu, cgciowych i ostatecznych odbiorow
robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robét podleggch ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zgku z warunkami klimatycznymi,
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— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowe;j,
— dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed irakcie wykonywania
robot,
— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem, kto
je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,
inne istotne informacje o przebiegu robaot.
Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdab przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si
Decyzje Imyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich pragia lub zagciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowanie. si
Projektant nie jest jednak strpomowy i nie ma uprawniedo wydawania poledeWykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z
elementéw robo6t. Obmiary wykonanych robét przeprmeast w sposéb aigty w jednostkach przgtych w
kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodnéci materiatlow, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wynikadan Wykonawcy kda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&io Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru robét. Winny Iy
udostpnione na kade zyczenie lityniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesioprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustate
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyta zawsze dogpne dla lizyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wghdu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy
projektows i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdasaieniu Irzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiarunapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lkeda wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obamku ukaiczenia wszystkich robot. Bdne dane zostan
poprawione wg instrukcji thyniera/Kierownika projektu na gie.

Obmiar gotowych robétealzie przeprowadzony z eztaécia wymagan do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ckneym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc
Inzyniera/Kierownika projektu.
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7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatow

Dlugcdici i odlegtaci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnyméda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jeli SST wiaciwe dla danych robét nie wymagaego inaczej, okjosci beda wyliczone w nd jako
dtugas¢ pomnaona przezredni przekrgj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo, ebda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robédabzaakceptowane
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprat pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdlezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadilzie posiadawazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urgdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje aglzenia wagowe odpowiadge odnénym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywdé to wyposaenie zapewniag w sposOb aigly zachowanie doktaddoi wg norm
zatwierdzonych przez hyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedegziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotakzé
w przypadku wysipowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzaggirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfi keda wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub elgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie kgki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdgy¢ dolkczone w formie
oddzielnego zatznika do ksizki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zyhierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie sdb i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie redljizulegra zakryciu.

Odbiér robot zanikapych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdviajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmavagolinego posgpu robot.

Odbioru robot dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemizika budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera/Kierownika projektu. Odbidredzie przeprowadzony niezwitocznie,
nie p&niej jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaohndi powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakad¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia hynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone popmiav
konfrontacji z dokumentagijprojektova, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie H#oi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgciowego
robé6t dokonuje giwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dbiob6t dokonuje kynier/Kierownik
projektu.
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8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichidio
jakasci i wartdsci.

Catkowite zakéczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegogdrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwilocznym powiadmiem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez #yniera/Kierownika projektu zakazenia robo6t i przycia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyzma&z@rzez Zamawiagego w obecnii
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddlajaca roboty dokona ich oceny jalaiowej na
podstawie przedimnych dokumentdéw, wynikéw baflai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoo
wykonania rob6t z dokumentagprojektove i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapoginaz realizacj ustalé przyjetych w trakcie
odbiorow robot zanikagych i ulegagcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ramipetniagcych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét asfowych lub robot uzupetniggych w
warstwie §cieralnej lub robotach wykazeniowych, komisja przerwie swoje czydaoi ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jaka¢ wykonywanych rob6ét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejndekiacy projektov i SST z uwzgidnieniem tolerancji
i nie ma wekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu pleEzeéstwo ruchu, komisja dokona paten,
oceniajc pomniejszoa wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagprzyjetych w dokumentach

umowy.
8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégio robot jest protokét odbioru
ostatecznego robot spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpay przygotowanastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektovs podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkg\esli zostata sporgdzona
w trakcie realizacji umowy,

szczegblowe specyfikacje techniczne (podstawoweokumentéw umowy i ew. uzupetnigie lub
zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafiaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,
deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opini¢ technologicza sporadzor na podstawie wszystkich wynikow badapomiaréw zadczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towarzggeh (np. na przelenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazartych robét wiécicielom
urzadzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdeém przygotowania dokumentacyjnego nigld
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozaoimie Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarmdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetrniage kxda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupahcych wyznaczy komisja.

Nogkrw N

o

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydbér zwiazanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisysialw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczbgto
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaza jednost obmiarova
ustalon dla danej pozyciji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstavw ptatngci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmsowej ledzie uwzgbdniat wszystkie
czynnaci, wymagania i badania sktadeg¢ st na jej wykonanie, ok&one dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétépobejmowa:

- robocizre bezpdredni wraz z towarzysymi kosztami,
— wartas¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynmoayeewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,
— wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania egsido wymagéa warunkéw umowy i wymaga ogoinych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki oiome w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vetargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i orgarjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instyjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtatczeniem kopii projektu ignierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnignikajacych z postpu robaét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamkOow, barier, oznakowai drenau,

() tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych,
barier iswiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:

(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (DANr 89, poz. 414 z gdiejszymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa@@01 r. w sprawie dziennika budowy, maonta
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380z. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z gdiejszymi zmianami).
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagchnicznej (SST) as wymagania dotyexe
wykonania i odbioru robét zwzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéysokaciowych oraz
sporzdzeniem inwentaryzacji powykonawczej wybudowanejgdidotyczy Przebudowa ul. Dworcowej w m.
Trzemeszno Gmina Trzemeszno dziatka nr 17/13, 144836 ark. 1.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6lowa Specyfikacja Techniczna jest stosowake dokument kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wszystkim
czynnagciami majcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz potzenia obiektow
inzynierskich, a take wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartografiej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres rob6t wchodz
— wyznaczenie sytuacyjne i wysalaowe punktdw gtdwnych osi trasy i punktéw wysékiowych (reperéw

roboczych dowgzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowami
— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty oraz odbaaia uszkodzonych punktéw,
— wyznaczenie roboczego pikietatrasy poza grancaobot,
— przeniesienie punktéw istnigiej osnowy geodezyjnej poza graniob6t ziemnych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z $glaielami nieruchomgi,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznamieentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysol@owych — zaldenie poziomej i wysok@iowe] geodezyjnej
osnowy realizacyjnej niezldnej przy budowie drogi, uwzgdniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.4.2.Punkty gtdwne trasy — punkty zatamania osi trasymkpy kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokavego lub samodzielny znak wysagk®mwy, ktérego
wysokai¢ jest wyznaczona.

1.4.4.Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu untesay w punktach osnowy geodezyjne;.

1.4.5.Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziomgsiokdciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementow projektu w terenie oraz gegjphez obstugi budowy.

1.4.6.Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawcgpwdowanej drogi i sposdlzenie zwizanej z
nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

1.4.7. Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogoblne wymagania dotygze materiatébw podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaélne" [1] pkt
2.

2.2. Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowé pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe digjokoto 0,5m.

Pale drewniane umieszczone poza geamabot ziemnych, w gsiedztwie punktow zalamania trasy
powinny mie srednig; 0,15 + 0,20 mi diug@ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw naje stosowé paliki drewnianesrednicy 0,05 + 0,08 m i
dhugdsci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w isfatej nawierzchni bolce stalowgednicy 5 mm i
dtugasci 0,04 + 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie dtugai¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.
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Do stabilizowania roboczego pikietatrasy, poza gramcpasa robo6t, naly stosowé pale drewniane
srednicy 0,15 + 0,20 m i dtugoi 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodniomy Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nglestosowd materiaty zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing gkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagasi mozliwoscia
korzystania ze speiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, tamy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewnigje uzyskanie wymaganych doktadoiopomiaréw.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kigw wysokdciowych powinien
gwarantowd uzyskanie wymaganej doktadimd pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” [1] pkt 4.

4.2, Transport materiatow i sprzetu

Sprz:t i materiaty do prac geodezyjnych ama przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQO0 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktéw wysodaowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot Wykonawca robét geodezyjnych paamin
— zapozna sig z zakresem opracowania,
— przeprowad#i z Zamawiagcym (Inzynierem) uzgodnienia dotygze sposobu wykonania prac,
— zapozna sig¢ z dokumentagj projektova,
— zebra& informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyalohszarze obfym budows drogi,
— zapozna sig z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadd wywiad szczeg6towy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokéciowych
5.4.1.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny bywykonane zgodnie z oboygujacymi Instrukcjami i wytycznymi
GUGIK [3+10].

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien prgejod Zamawigcego dane zawiergje
lokalizacg i wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamaw&go, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne nierine do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny bywykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.
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Wykonawca powinien natychmiast poinforma@wanzyniera o wszelkich lbHach wykrytych w
wytyczeniu punktdw gtéwnych trasy i (lub) reperéwboczych. Bidy te powinny by usunéte na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu okiéone w dokumentacji projektowej 2godne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jesli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #fia sie od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno dygmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przez dyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikage z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyhera, zostamwykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia Inyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku afgai Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punktgrednie osi trasy musgzby¢ zaopatrzone w
oznaczenia okéajace w sposéb wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i
wzér tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanigystkich punktow pomiarowych i ich oznadze
w czasie trwania rob6t. deli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaygejo zostan zniszczone przez
Wykonawe; swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzges konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostanone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostatle prace pomiarowe konieczne plawidtowej realizacji robét nate do
obowiazkow Wykonawcy.

5.4.2.Sprawdzenie wyznaczenia punktow giéwnych osi tigeynktow wysokéciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pomy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, aztakiowhzane do punktéw pomocniczych, pabdmych
poza granig robét ziemnych. Maksymalna odleggopomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza 500 m.

Wykonawca powinien zahy¢ robocze punkty wysokgiowe (repery robocze) wzdiuosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie iaynierskim. Maksymalna odlegié miedzy reperami roboczymi
wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wygdsd0 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim
powinna by odpowiednio zmniejszona, zatee od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zalary¢ poza granicami robdt zedanych z wykonaniem trasy drogowe;j i
obiektow towarzyszych. Jako repery robocze sama wykorzysté punkty state na stabilnych, istrieych
budowlach wzdha trasy drogowej. O ile brak jest takich punktowpery robocze natg zatlazy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stajoh, osadzonych w gruncie w sposéb wyklugzgj
osiadanie, w sposéb zaakceptowany przeyrliera.

Rzedne reperéw roboczych nale okresla¢ z talky dokladndcia, aby sredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stostijniwelacg podwéjra w nawhzaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyrane i
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegogdnej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawieggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji nigsawowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowe;.

0§ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtdwnych i w punktachérpdnich w odlegtéci
zalenej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytydescz nie rzadziej nico 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasiy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wicksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 canpdizostatych drég. Rdne niwelety
punktéw osi trasy nakly wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafarzy¢ materiatdbw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunkicie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robot zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebmpoza granicrobot.

5.4.4.Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopéw na
powierzchni terenu (okékenie granicy robot), zgodnie z dokumensagprojektovy oraz w miejscach
wymagaacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzeni®trd w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

21



Do wyznaczania kragdzi nasypéw i wykopow naky stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowd w przypadku nasypow o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych
niz 1 metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowa do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegks ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztaicie
zgodnym z dokumentagcprojektowvs.

5.4.5.Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentagj geodezyja nalery skompletowé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziate
na;
1) akta postpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentagj techniczi przeznaczandla Zamawiajcego,
3) dokumentagj techniczi przeznaczandla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Spos6b skompletowania dokumentacji, o ktérej mowappkcie 3 oraz forg dokumentéw naley
uzgodné z dsrodkiem dokumentacji. Zamawigy poda w ST, czy dokumentacjte nalery okaza&
Zamawiajcemu do wgidu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1.Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapozéiaic z zakresem opracowania i uzyékad Zamawiajcego instrukcje
dotyczice ewentualnych etapow wykonywania pomiarow powgkazych.
Pomiary powykonawcze powinny &yoprzedzone uzyskaniem grodkéw dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej informacji o rodzaju, pdieniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (pozionej
wysokaiciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralne;.
W przypadku stwierdzeniae w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonaietaca inwentaryzacja
sieci uzbrojenia terenu, nalepowiadomé o tym Zamawiajcego.
Przy analizie zebranych materiatéw i informacjieas ustali:
— klasy i dokladnéci istniepcych osnéw geodezyjnych oraz #hiwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,
— rodzaje uktadow wspétezinych i pozioméw odniesienia,
— zakres i sposoOb aktualizacji dokumentéw bazowyclajdupcych sé w osrodku dokumentaciji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.5.2.Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalg wykona:: ogolne rozeznanie w terenie, odszukanie punksimigicej
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicziggo punktow oraz aktualizacjppisow topograficznych,
zbadanie wizur ponadzy punktami i ewentualne ich oczyszczeniegpsé rozeznanie od&oie koniecznéci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomiekldsy oraz osnowy pomiarowej.

Nastpnie naley pomierzy wznowiorn lub zal@oma osnowe, a nasipnie wykon& pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukd-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy téei mapy zasadniczej
oraz tré¢ dodatkows obejmujica: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometirdg, znaki drogowe,
punkty referencyjne, obiekty mostowe zamymi wlotu i wylotu,$wiattem i skrajni, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie odeenia z furtkami i bramami oraz z podziatem mate i
nietrwate, rowy, studnie z ickrednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 nz amae elementy wedtug
wymaga Zamawiajcego.

Prace obliczeniowe nafe wykona przy pomocy sprgu komputerowego. Whniesienie pomierzonej
tresci na magp zasadnicz oraz map katastrala nalery wykona& metod, klasyczm (kartowaniem i kréeniem
recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtornik mapy zasadniczej dla Zamawiz@go naley uzupeiné o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktua tsamy technikh z jaka zostala wykonana mapa (numerygzwzglednie
analogow).

Dokumentagj geodezyjn i kartograficza nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3
[4], z podziatem na: akta pegbwania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeatssjhniczi przeznaczon
dla Zamawiajcego i dokumentag¢j technicza przeznaczan dla arodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej. Spos6b skompletowania i feraiokumentacji dla @odka dokumentacji natg uzgodné z
osrodkiem oraz ustaliczy & dokumentagj nalezy okaz& Zamawiajcemu do wgidu.

5.5.3.Dokumentacja dla Zamawigjego
Jeli Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowa dla Zamawiaicego nasipujace
materiaty:
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— sprawozdanie techniczne,

— wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdwescia, ktéra wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazéw wspoétednych punktdéw osnowy oraz wykazy wspébinych punktéw granicznych w
postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotow przekazania znakéw geodezyjnyath @chror,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— naosnik elektroniczny (dysk) z mapnumeryczn oraz wydruk ploterem tych map zgdi mapa realizowana

jest numerycznie,

inne materialy zgodne z wymaganiami Zamaggeago.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0dIfi] pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakdci prac pomiarowych powinna obejmofva
— wewretrzna kontrok prowadzon przez Wykonawe robét geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia
mozliwosé¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich f@k@raz usuwania nieprawidtodm mogicych mig
wptyw na kolejne etapy robdét,
— kontrok prowadzon przez stabe nadzoru (layniera),
— przestrzeganie ogoélnych zasad prac dkreich w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,
— sporadzenie przez Wykonawaobdét geodezyjnych protokotu z wegtrenej kontroli robot.
Kontrole nalezy prowadzé wedtug ogéinych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcié.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Og6lne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogiypnuje st jednostki: km (kilometr) i ha
(hektar).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru robét
Odbiér robét nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumegntachnicznej przeznaczonej
dla Zamawiajcego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
- zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych riadder,
- koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkcji,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigmynktéw wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
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wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych,

wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z sglaielami nieruchomézi,

wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
wyznaczenie punktéw roboczego pikiatdrasy,

ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrooh przed zniszczeniem i oznakowanie utatudej
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykazgm wybudowanej drogi wedlug wymaga
dokumentacji technicznej,

koszty grodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

10.
10.
1.
10.
2.

=

COONO T AW

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale saigprzekazywane
Zamawiajcemu i g usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzysge, ktére s niezledne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ogdlne specyfikacje techniczne
D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezykaetograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 zpi&jszymi
Zmianami)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bylego Gtéwnegaddu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyag@mac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaniaudoéntacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodazyjn

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacjchtécznej (SST) & wymagania dotycxe
wykonania i odbioru robét zwkanych z usurciem drzew i krzakdéw dotyczy przebudowy ul. Dworepw m.
Trzemeszno Gmina Trzemeszno dziatka nr 17/13, 144836 ark. 1.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6lowa Specyfikacja Techniczna jest stosowaka dokument kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ze@nych z usugciem
drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach robot praggeawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okitenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagarmigdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot
Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wysepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robot zwzanych z usugciem drzew i krzakéw naly stosowa:
- pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usuricia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub cagniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpin oraz gatzie naley przewozt transportem samochodowym.
Pnie przedstawiage wartg¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny dy
transportowane w sposaéb nie powegyjich uszkodze

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwizane z usugciem drzew i krzakéw obejmajwyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy na wskazane miejsce, zasymhi@v oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozost&bpo wykarczowaniu.

Teren pod budog drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdéw innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powiniert bgzyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwdane z usurciem drzew i krzakdw powinna byizyskana przez Zamawiaggo.
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Wycinke drzew o widciwosciach materiatu tytkowego naley wykonywa w tzw. sezonieebnym,
ustalonym przez kyniera.

W miejscach dokopdw i tych wykopow, z ktérych grigst przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalgy oczysci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usua¢ korzenie tak, aby zawad®czesci organicznych
w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypyiraekraczata 2%.

W miejscach nasypOw teren naleoczyéci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaly s na
gtebokaici do 60 cm poriiej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypuwgjatkiem przypadkéw podanych w
punkcie 5.3.

Raslinnos¢ istniepca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona dmie¢sa, powinna b§ przez
Wykonawe; zabezpieczona przed uszkodzeniemzelleroslinnosé¢, ktéra ma by zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykongwe powinna by ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb
zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usungcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdige sté w pasie robo6t ziemnych, powinny dywykarczowane, za
wyjatkiem nastpujacych przypadkéw:

a) w obrebie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istagg rzdna terenu w tym miejscu
znajduje s co najmniej 2 metry od powierzchni projektowangrday drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny soicte nie wyej niz 10 cm ponad powierzchpi
terenu. Powysze odsipstwo od ogoélnej zasady, wymagiegj karczowania pni, nie ma zastosowanizelje
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu podspaw nasypu,

b) w obrbie wyokmglenia skarpy wykopu przecingiego st z terenem. W tym przypadku pnie powinnyby
sciete rowno z powierzchaiskarpy albo potej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych phiaaley wypetnic gruntem przydatnym do
budowy nasypéw i zagci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-02.0QR6boty ziemne”.
Doty w obrbie przewidywanych wykopéw, nadg tymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemesi

w nich wody.

Wykonawca ma obowkek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewadstawiajce wartdéé jako
materiat uytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracigj wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne ®hiny przewidziane do ponownego sadzenia powinny twkopane z din
ostraznoscia, w sposob ktory nie spowoduje trwaltych uszkddza nastpnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.

5.4. Zniszczenie pozosta$si po usunitej roslinnosci

Spos6b zniszczenia pozostadiopo usunitej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami layniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gaitna koe drzewry za pomog specjalistycznego spital, to sposéb
wykonania powinien odpowiadazaleceniom producenta spta. Niewyteczne pozostaiei po przerébce
powinny by usunite przez Wykonawgz terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalaniestimnosci usunetej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca ma
obowiazek zadbé, aby odbylo si ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpigstea i odpowiednich
przepiséw.

Zaleca sj stosowanie technologii, urdldwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem maiégiilo
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach alboaspalw dotach z wymuszonym doplywem powietrza. Po
zakaczeniu spalania ogiepowinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigych s¢ czsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzdy zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub
jego przerwania, a nagromadzony materiat do spmlet@nowi przeszkedw prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usaf go w miejsce tymczasowego skiadowania lub w innejste zaakceptowane
przez Irkyniera, w ktérym bdzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny ldyusunite przez Wykonawgz terenu budowy. 3& pozostatdci
po spaleniu, za zgadnzyniera, § zakopywane na terenie budowy, to powinny bye uktadane w warstwach.
Kazda warstwa powinna Byprzykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnacbprzykryta warstw
gruntu o grubéci co najmniej 30 cm i powinna byodpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostdlo po
spaleniu nie magby¢ zakopywane pod rowami odwadnieymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych
odbywa st przeptyw wéd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
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6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw
Sprawdzenie jakai rob6t polega na wizualnej ocenie komplétio usungcia raslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zsarzenie gruntu wypelnigjego doty powinno speinia
odpowiednie wymagania oldlene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowa rob6t zwizanych z usugciem drzew i krzakow jest:
- dladrzew - sztuka,
— dla krzakéw - hektar.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@00QQWymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykaneatych
pniach, przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og0dlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyasze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatng¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
— wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienie egaina koe drzewr, wzgkdnie
spalenie na miejscu pozostatopo wykarczowaniu,
— zasypanie dotow,
- uporadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacjchtécznej (SST) & wymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t zawzanych z rozbiérk elementéw drég, ogrodae przepustéw dotyczy przebudowy
ul. Dworcowej w m. Trzemeszno Gmina Trzemesznotklaiar 17/13, 17/18, 44 i 36 ark. 1.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6lowa Specyfikacja Techniczna jest stosowaka dokument kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t z@anych z rozbiork
— warstw nawierzchni,
kraweznikéw, obrzey i opornikéw,
chodnikow,
studzienek betonowych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okitenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagarmigdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycece robot
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do rozbidrki
Do wykonania rob6t zwzanych z rozbiork elementéw drég, ogrodéei przepustébw mze by
wykorzystany sprg podany portej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- spycharki, tadowarkizurawie samochodowe, samochodyzarowe, zrywarki, mioty pneumatyczne, pity
mechaniczne, frezarki nawierzchni, koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
0Ogolne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbidrki

Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrofize przepustéw obejmuj usungcie z terenu budowy
wszystkich elementow wymienionych w pkt 1.3, zgedai dokumentagj projektova, SST lub wskazanych
przez Ireyniera.
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Jali dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentasjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Zgnier
moze polect Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie ékamy przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mina wykonyw#& mechanicznie lubecznie w sposob okéony w SST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastasdewm frezarek drogowych, nalespetné warunki
okreslone w OST D-05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy mitiwe do powtdrnego wykorzystania powinny dysuwane bez powodowania
zbednych uszkodze O ile uzyskane elementy nie gtajc wiasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je
na miejsce okrdone w SST lub wskazane przezyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST st§ wlasndcia Wykonawcy, powinny b§ usungte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drogrodzé i przepustdw znajdage sé w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjprojektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny dytymczasowo
zabezpieczone. W szczeg@nbnalezy zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopéw drogowych nalewypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczaggo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami olglenymi w OST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbidrkowych

Kontrola jakaci robdt polega na wizualnej ocenie komplétiovykonanych rob6t rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtdrnego wykorzystania.

Zagzszczenie gruntu wypelni@ego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, ogrofize
przepustéw powinno spetdiamdpowiednie wymagania olilene w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogélne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove rob6t zwazanych z rozbidrkelementéw drég i ogrodzgest:
dla nawierzchni i chodnika - ffmetr kwadratowy),
dla kraweznika, opornika, obrze, sciekdw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr),
dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
dla studni — kmpl. (komplet).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@00@QWymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozhidrkicelu ponownego jej zycia, z ulaeniem na
poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
— wyréwnanie podtea i uporadkowanie terenu rozbidrki;
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b) dla rozbiérki krawznikow, obrzey i opornikow:

— odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikéw wraz z wyciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

— wyréwnanie podtoa i uporadkowanie terenu rozbidrki;

c) dla rozbioérki chodnikéw:

- reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ihymateriatdw chodnikowych,

- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbi@rkcelu ponownego jegozycia, z utgeniem na
poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— wyréwnanie podtoa i uporadkowanie terenu rozbidrki;

d) dla rozbiérki studni:

— odkopanie studni itp.,

- rozebranie elementéw studni,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,

- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— zasypanie dotéw (wykopéw) gruntem z zagczeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- uporadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczihesig.

2.  PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naacgo
0golnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwugiione i walcowane na
zimno og06lnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaat®wniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwazie z trzpieniem
gtadkim, okaglym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéka zagszczenia gruntu.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagchnicznej (SST) as wymagania dotyexe
wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych dotycgrzebudowy ul. Dworcowej w m. Trzemeszno Gmina
Trzemeszno dziatka nr 17/13, 17/18, 441 36 ark. 1.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6lowa Specyfikacja Techniczna jest stosowaka dokument kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuj
a) wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych,
b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub mngu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetriap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysodbdjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdk@rzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktdrego gbokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony w@do matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod ohgeniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kaly grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesustiych blokach, ktérego proébki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadaj sig pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymala¢ na
sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésyppotazone w obgbie pasa rob6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pasy potazone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budomgsypéw oraz innych prac zwanych z tras
drogowa.

1.4.16. Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg
WZzoru:

| =P
° pds
gdzie:
O - oestaié objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (o
Pis - Mmaksymalna gstas¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotmd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stiaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M3/m

1.4.17 Wskanik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdw niespoistych, okslena
wg wzoru:
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le
gdzie:
dso - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dip - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg
wzoru:

I, = E,
0 El
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszmiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtormgiocihzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19.Pozostate okridenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyerce robot

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygsze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzegllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w OST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny¢bprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty patiyel do budowy nasypow mpfy¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stangwiadmiar objtosci robét ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykap nie kgdac nadmiarem obkjosci robét
ziemnych, zostaly za zgednzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac gpgh kontraktem, Wykonawca jest zobamany do
dostarczenia roéwnowaej obgtosci gruntow przydatnych zerrddet wlasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypoweslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawcna odklad. Zapewnienie terenéw na odklad naldo obowizkow
Zamawiajcego, o ile nie okiono tego inaczej w kontrakcie.Aynier maze nakazé pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzyddtnavynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej
wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wegkem wysadzinowsei wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie| Jed- Grupy gruntéw
whasciwosci nostki | niewysadzinowe atpliwve wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |~ 9dlina piasz
- Zwir gliniasta czysta zwezta,
. glina zwizta,
- pospotka - rumosz glina  pylastg
- piasek gruby gliniasty 2wiezta
- piaseksredni |— zwir gliniasty |- i it piaszczys-
- piasek drobny|— pospoéika ty, it pylasty
- zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy - piasek gliniasty
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- pyt, pyt piasz-
czysty
- glina piasz-
czysta, glina
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartgé
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarndg¢
bierna ht m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6Ine wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do robdt ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykézaie mazliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu do:
- odspajania i wydobywania gruntow (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grurfpycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarndglskrzyniowe, t&mociagi itp.),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigalne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powiriig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegteansportu. Wydajnié srodkow
transportowych powinna By ponadto dostosowana do wydajoio sprztu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglxi transportu ponad waldd zatwierdzone nie nmie by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkszone odleghi nie zostaly wczaiej
zaakceptowane nagpaie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Doktadnaé¢ wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinny dy
wigksze nk + 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie me przekracza+
lcmi-3cm.

Szerokdé¢ gornej powierzchni korpusu nie a@r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +
10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozré¢ sig od projektowanego o wgej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem #&a. Maksymalne nierdwidoi na powierzchni skarp nie powinny przekracza 10 cm przy
pomiarze tat 3-metrova, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze
sposobu umochnienia powierzchni skarpy.
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W gruntach skalistych wymagania, dotyoe réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnasci skarp, powinny bg okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urmzer, stanowicych elementy systeméw odwada@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, owgmagaj tego warunki terenowe, wykofharzadzenia,
ktére zapewni odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza abszb6t ziemnych tak, aby zabezpieczy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wyksoa ma obowizek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadéwacatym okresie trwania robot spadki, zapewuajprawidiowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntow i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfatsteony Zamawiajcego za te czynioi, jak réwnie: za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istnaglych zbiornikébw naturalnych i ugdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ustiia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinrasgpowa w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie robo6t ziemnych nale zachowé odpowiedni spadek podiny i nad@& przekrojom
poprzecznym spadki, umlbwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentagjojektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nieirpenv by¢ mniejszy nk 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy ni2% w przypadku gruntdéw niespoistych. Naleuwzgkdni¢ ewentualny wptyw
kolejnasci i sposobu odspajania gruntow oraz termindéw wykeania innych robdt na spetnienie wymaga
dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobét ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopdéw, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalg odprowadz poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnychyykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i SST.
Szerokd¢ dna i gkbokas¢ rowu nie mog rozni¢ sig od wymiaréw projektowanych o wiej niz + 5 cm.
Doktadna¢ wykonania skarp rowdw powinna dggodna z okrdona dla skarp wykopéw w OST D-02.01.01.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledantoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagyrojektova.
Szczeg6la uwag: nalery zwrécic na:
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wyskow wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot

Czynndci wchodzace w zakres sprawdzenia j@ko wykonania robét ok&ono w pkcie 6 OST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢alf?.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerok@i korpusu | Pomiar tma, szablonem, fat o diugagci 3 m i
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ziemnego poziomiclub niwelatorem, w odspach co 200 m na

2 | Pomiar szerokwi dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow lukach o R= 100 m co 50 m na tukach o<RL00 m

3 | Pomiar rgzdnych oraz w miejscach, ktore buglavatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

»

Pomiar rownéci skarp

7 | Pomiar spadku poditnego|l Pomiar niwelatorem exinych w odsfpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach wtpliwych
rowu

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nf warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz + 10 cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowéw

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego o ¢aej niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensemta.

6.3.6.ROwnas¢ korony korpusu

Nieréwndaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tmetrows, nie mog przekracz& 3 cm.
6.3.7.R6wnai¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrova, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spiomy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ednych projektowanych, wkszych nk -3
cm lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskanik zagszczenia gruntu okémny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dywgodny z
zalzonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadkuntow dla ktérych nie mma okréli¢ wskanika
zag;szczenia naley okresli¢ wskanik odksztatceniag| zgodnie z norspPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostam odrzucone. B materialy nie spetniage wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie layniera Wykonawca wymieni je na vildwe, na wkasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, laynier maze uzng wadk za nie majca zasadniczego wpltywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres ikei& potrcen za obnkong jakaosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarawjest nf (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajeesiza wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

Zakres czynn@i objetych cemn jednostkow podano w OST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qitemia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prapektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztalcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obeizenie ptyh

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiggchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢¥awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wanraza2002.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagchnicznej (SST) as wymagania dotyexe
wykonania i odbioru wykopoéw w gruntach nieskalistydotyczy przebudowy ul. Dworcowej w m. Trzemeszno
Gmina Trzemeszno dziatka nr 17/13, 17/18, 44 irk6 &

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6lowa Specyfikacja Techniczna jest stosowaka dokument kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmujvykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okidenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot

OgobIne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wysgpujacy w podiazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéryedrie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konsgjukawierzchni podatnych i potsztywnych [12] pown
charakteryzowa si¢ grup nosnosci G;. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmaci,
nalezy podiaze doprowaddi do grupy nénosci G, zgodnie z dokumentacja projektpwSST.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreélono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

OgobIne wymagania i ustalenia dotyce transportu okééono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogoblne zasady prowadzenia robét podano w SST DO021L pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantomi stateczn& w catym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodgewnynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykaph,podcécia lub
innych odstpstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatrigi
do budowy nasypoéw byty odspajane oddzielnie, w @pasiemadliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladerstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowinmy byt bezpdrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odkitad. O ilezynier dopyci czasowe skladowanie odspojonych gruntow, zyaje
odpowiednio zabezpiec&yprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychbtraiemnych powinno spetriavymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warkei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t nigrh

Minimalna wartd¢ I, dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog kategoria ruch{i kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grulioi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gbbokoé_m od’20_ do50cmo 1,00 1,00 0.97
powierzchni robdt ziemnych




Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyole spetniag wymaganego wskaika
zag:szczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci I, podanych w tablicy
1.

Jeeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ osiagniete przez
bezpdrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to nafepodpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podi
umazliwiajacego uzyskanie wymaganych wabwskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigrodki, o
ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonaweca i przedstawia dueptaciji Irzynierowi.

Dodatkowo mana sprawdz nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych nagtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatceniazgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébwarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza 0,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych £ czynndé¢ budowlan. Moze odbywa si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére
nie spowoduj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodaepowierzchni robét ziemnych, wynikaych z niedotrzymania podanych powy
warunkoéw obciza Wykonawe rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzengodnaci z wymaganiami ok&onymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontrakizegdla uwag; nalezy zwrdcie na:
a) sposbb odspajania gruntéw nie pogargaajch wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t iigto zakaczeniu,
d) doktadna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykozenie),
e) zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreilonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0210pk® 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj,
— rozplantowanie urobku na odkiadzie,
— wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikamfihhicznej (SST)aswymagania dotyece wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z budow kanalizacji deszczowej dotyczy przebudowy ul. Deeavej w m.
Trzemeszno Gmina Trzemeszno dziatka nr 17/13, 144836 ark. 1.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6lowa Specyfikacja Techniczna jest stosowaka dokument kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awmanych z
wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowie, eraizacji i remontach drég.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - &iekanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzak@ekow
opadowych.

1.4.2.Kanaty

1.4.2.1. Przykanalik - kanat przeznaczony dagménia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowe;.
1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Wyloticiekow - element na keu kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.

1.4.3.2. Wpust deszczowy - ydzenie do odbiorusciekdw opadowych, splywagych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4.Elementy studzienek i komor
1.4.4.1. Plyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywajaca komoe robocz.

1.4.4.2. Wiaz kanatowy - elemetliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sierkzk rewizyjnych lub
komér kanalizacyjnych, unitiwiajacy dosep do uradzei kanalizacyjnych.

1.4.4.3. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeptywu w négiekéw.

1.4.4.4. Spocznik - element dna studzienki lub kgmkanalizacyjnej pomdzy kinet, a sciama komory
roboczej.

1.4.5. Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycece robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania pada OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

Stosowa naley wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnieustawa o wyrobach
budowlanych [26].

2.2. Studnia rewizyjna
2.2.1.Studnia rewizyjna z kgéw betonowych @1000 — zka z kegiem wymiana na nowe.

2.2.2.Wiazy betonowe samonaprawcze 90x90x15 z wiazeliwnym typu cézkiego D-400.
2.3. Sktadowanie materiatow
2.3.2.Studnie i wlazy
Kregi studni mana skladowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiere, nacisk kggow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.
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Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wke&@ sktadowania nie powinna przekra¢Za8
m. Sktadowanie powinno umbiwia¢ dostp do poszczegdlnych stoséw wyrobdéw lub pojedynciregow.

Wiazy kanatowe i stopnie powinny bysktadowane z dala od substancji dzigdggh korodujco.
Wiazy powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowaniarpa by utwardzona i odwodniona.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt
3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przygpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien agé& si¢ mozliwoscia
korzystania z nagbujacego spratu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsbiernych,
— spycharek kotowych lubagienicowych,
— sprztu do zagszczania gruntu,
— wciagarek mechanicznych,
- beczkowozow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” pkt 4.
4.2. Transport kregow

Transport kegéw powinien odbywé sic samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadie d
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemwgch elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozpar&linbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie$dw osrednicach 1,2 mi 1,4 m nalewykonywa za pomog minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomierni@baodzie prefabrykatu.

4.3. Transport wtazoéw kanatowych

Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnynsrodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cgzkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego riaieiktad& na paletach
po 10 szt. idczy¢ tasma stalows.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczentawiale oznaczy je w terenie za
pomoa kotkdw osiowych, kotkévwéwiadkdw i kotkéw kravedziowych.

W przypadku niedostatecznej §6 reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsomee (z
rzednymi sprawdzonymi przez s#y geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i izbdme przekae
Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniddto- wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny dylostosowane do gdokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego spgil mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zewtrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodajeg si
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na desk@saizn i uszczelnienie stykow. Deskowak@an naley
prowadzé w miar jego gkbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien bwywieziony przez Wykonavecna
odktad.
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Dno wykopu powinno ki réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunefinpxojektowej,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomyeszym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinn@ lsykonane bezpwednio przed utzeniem
przewodow rurowych. Zdgie tej warstwy Wykonawca wykonacznie lub w spos6b uzgodniony zymierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno ¢bywykonane od 0,10 do 0,15 mebiej od
projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podiga

W gruntach suchych piaszczystyctwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych pogim jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna yyko

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcleotd podice naley wykona z warstwy tlucznia
lub zwiru z piaskiem o grubiei od 15 do 20 cmatznie z utdonymi siczkami odwadniajcymi. Dla przewodow
o $rednicy powyej 0,50 m, na warstwie odwadniegj naley wykona fundament betonowy zgodnie z
dokumentagj projektows lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stangeyich zbite ity nalgy wykona& podtaze z pospotkizwiru
lub ttucznia o grubgei od 15 do 20 cm. Dla przewodowsednicy powyej 0,50 m nalgy wykona fundament
betonowy zgodnie z dokumentagcprojektow lub SST.

Zagszczenie podia powinno by zgodne z okrdonym w SST.

5.5. Roboty montaowe

Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,spadki i gébokas¢ posadowienia rurogiju
powinny spetnia ponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanatéw powinny zapeimiopuszczalne minimalne gatkosci przeptywu, tj. od 0,6 do
0,8 m/s. Spadki te nie medy¢ jednak mniejsze:
- dla kanatéw grednicy do 0,4 m - 36o,
— dla kanatéw i kolektoréw przelotowych %o (wyjatkowo dopuszcza sispadek 0,560).
Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaj ograniczenia maksymalnychegkosci przeptywu (dla rur
betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/g, da rurzelbetowych 5 m/s).
— gtebokas¢ posadowienia powinna wyndésw zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m
(zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71)
Przy mniejszych zaghieniach zachodzi konieczéoodpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto naley dazy¢ do tego, aby zaghienie kanatu na Kedwce sieci wynosito minimum 2,5 m w
celu zapewnienia nitiwo$ci ewentualnego skanalizowania obiektéw golwych przy tym kanale.

5.5.1.Studzienki kanalizacyjne

Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, nery przestrzega nastpujacych zasad:
Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowypbwinny by zgodne zesrednicami okrélonymi w
tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizghykotowych

Srednica przewodt Minimalnaednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprOV\Ean(]j)zajcego przelotowe;j paiczeniowej ks‘,g;l((;%vg\?\féj
0,20
85(5) 1,20 1,20 1,20
0,40
828 1,40 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejptoy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych
nalezy przestrzeganastpujacych zasad:

- studzienki przelotowe powinny bylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odgdwich
odlegtaciach (max. 50 m prz§rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m p&gdnicach powsej 0,50 m) lub na
zmianie kierunku kanatu,

- studzienki patczeniowe powinny bylokalizowane na patzeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach natdaczy¢ o§ w o$ (w studzienkach krytych),

! Nie dotyczy rur CFW GRP
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— studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warstvitucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywa nalery zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natsmiw trudnych
warunkach gruntowych (przy wygtowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie macnionym,

— w przypadku gdy rinica rzdnych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50laxynatosowd studzienki
spadowe-kaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatacfrealnicy powyej 0,40 m powinny mie przelew o
ksztalcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniandraylicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na
kanatach osrednicy do 0,40 m wkznie powinny mié spad w postaci rury pionowej usytuowanej na
zewtrz studzienki. Rénica poziomoOw przy tym rozwzaniu nie powinna przekraczd,0 m.

Sposéb wykonania studzienek (przelotowychagmgniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w
Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12, %5, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalhyc
elementéw drogowych” opracowanym przez ,Transprdjekarszawa [23].

Studzienki rewizyjne skfad@pic z nastpujacych czsci:

— komory roboczej,

- komina wtazowego,

- dna studzienki,

- wiazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna ndievysoka¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkichegky
giebokas¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu pizwalaj zapewnd ww. wysokdci)
dopuszcza giwysoka¢ komory roboczej mniejgzniz 2,0 m.

Przegcia rur kanalizacyjnych przeZciany komory nalgy obudow& i uszczelnt materiatem
plastycznym lub elastomerowym ustalonym w dokunmginpaiojektowe;j.

Komin wtazowy powinien by wykonany z kegéw betonowych lulielbetowych crednicy 0,80 m wg
BN-86/8971-08 [19]. Posadowienie komina nglevykona na ptyciezelbetowej przéciowej (lub rzadziej na
kregu stakowym) w takim miejscu, aby pokrywa wlazu znajdoavade nad spocznikiem o najekszej
powierzchni.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez komindéw wtazowych, woéwczas bérgadnio na komorze
roboczej naley umiesci¢ ptytg pokrywows, a na niej skrzynkwtazowa wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowaRinet,.

Kineta w dolnej cgsci (do wysokdci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna mieprzekréj zgodny
z przekrojem kanatu, a powsj przedtdony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia
kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kinetavipna mi€ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanaiu,
natomiast w przypadku zmiasyednicy kanatu powinna ona stanéwirzegcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub idmymiejscach nae@nych na obeizenia
dynamiczne) powinny méewlaz typu cgzkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach ina stosowa
wiazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien¢ by nia réwny, natomiast w trawnikach i
zieleacach goérna krawdz wlazu powinna znajdowasie na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem
terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego maleamontowa mijankowo stopnie ztazowe w
dwoch rzdach, w odlegltriach pionowych 0,30 m i w odlegdid poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.2.1zolacje

Rury betonowe ielbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny byzabezpieczone przed korgzj
zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabeep#émia przed korozj konstrukcji betonowych”
opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej v8@.9. [21].

Zabezpieczenie rur kanatlowych polega na powleczéshi zewnrtrznej i wewrtrznej powierzchni
warstw izolacyjm asfaltows, posiadajca aprobat techniczim, wydary przez upowzniona jednostk.

Studzienki zabezpieczagirzez posmarowanie z zextre izolach bitumiczr.

Dopuszcza gistosowanie inneg@rodka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

W érodowisku stabo agresywnym, niezaile od czynnika agresji, studzienki nalezabezpieczy
przez zagruntowanie izolacjpsfaltows oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyimsewanym na
goraco wg PN-C-96177 [14].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazdudznorodndg¢ i bardzo duay przedziat nagzenia
czynnika agresji) sposéb zabezpieczenia rur proeozih Wykonawca uzgodni z iiynierem.

47



5.5.3.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalg prowadzé warstwami grubéci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by réwnomiernie ukfadany i zagzczany po obu stronach przewodu. Wska zag:szczenia
powinien by zgodny z okrdonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawcaodnj z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.Badania przed przygiieniem do robét
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
— wykona badania materiatéw do betonu i zapraw i ustadcept,
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawigdyw[27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzdmyob6t w zakresie i z
czestotliwoscia okreslona w niniejszej SST i zaakceptowaprzez Irkyniera.
W szczegolnéi kontrola powinna obejmowa
- sprawdzenie rgdnych zatlgonych ftaw celowniczych w nawdaniu do podanych staltych punktow
wysokasiciowych z doktadnécia do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemywod
— badanie i pomiary szerokm, grubdci i zag:szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego
lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgodldoi z dokumentagj projektova zatazenia przewoddw i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidtowai utozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidtowgi uszczelniania przewodow,
- badanie wskanikow zagszczenia poszczegoélnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rgnych posadowienia studziengiekowych (kratek) i pokryw wiazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegkxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopie powinno wynosi
wigcej nz+ 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwieksze nk 0,1 m,

- odchylenie grubgci warstwy podiaa nie powinno przekracza 3 cm,

- odchylenie szerokmi warstwy podiaa nie powinno przekracéza 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchyleadegtdici osi utazonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na fawach celowniczych nie powinna praek& + 5 mm,

— odchylenie spadku ulonego kolektora od przewidzianego w projekcie n@vipno przekracza -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadkt)(% projektowanego spadku (przy zkg§zonym
spadku),

— wskanik zag:szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugd 100 m powinien b
zgodny z pkt 5.5.9,

— rzedne krateksciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z dokfadrégia do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektowa, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienlkiciekowe i kanalizacyjne,
— wykonane komory,
— wykonana izolacja,
— zasypany zagzczony wykop.
Odbiér rob6t zanikagpych powinien by dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania og6lnego ppstrobot.
Dlugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie poaiby mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotyasze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegmuj
- oznakowanie robdét,
— dostawe materiatow,
— wykonanie robo6t przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoamiem cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podta i fundamentu,
- wykonanie gczkow,
— wykonanie wylotu kolektora,
- ulozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikéw, siudtudzienekciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zagzczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.

RYSUNEK 1 10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwigzenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do eaxghni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badanfutyznakowanie, sterowanie

jakascia

2. PN-EN197-1:2002 Cement. €& 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodwwd dotyczce cementu
powszechnegoaytku

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. &¢ 1. Wymagania, wiciwosci, produkcja i zgodnid

4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztaltki kamionkowel ipohczenia w sieci dreawej i kanalizacyjnej

5. PN-EN 1115:2002  Systemy przewoddéw rurowyclvarzyw sztucznych do kanalizacjisnieniowej
deszczowej isciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazénasyconej
zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione widknem szklany@RP)

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma zdstosowa przyszigciowych. Tymczasowo
nalezy stosowa norne PN-B-06712 [10])

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitamjch i powierzchniowych utrwatestosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu (Norma
do zastosowf przyszigciowych. Tymczasowo natg stosowa normy: PN-B-
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10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

10.2.
21.

22.

23.

24.

25.

26.
27.

28.

11111 [11]i PN-B-11112 [12])

PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wlazabhwyWymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodndci

PN-B-06250:1988 Beton zwykly

PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywdurane do nawierzchni drogowyctZwir i
mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadae do nawierzchni drogowych

PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramicznghClanalizacyjne

PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniastpsowany na gaco

PN-H-74101:1984 Zeliwne rury cénieniowe do paiczei sztywnych

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie

BN-86/8971-06.00  Rury beznieniowe. Kielichowe rury betonowez¢lbetowe ,Wipro”

BN-83/8971-06.02  Rury beznieniowe. Rury betonowezelbetowe

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betétrggi betonowe zelbetowe

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed kogoXonstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec8D9

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienklepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienkciekowe do odwodnienia drog @mziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kegi betonowerednicy 50 cm; wysokai 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych’rgmsprojekt” - Warszawa, 1979-1982
r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowyepvodéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”,
Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania siecurzadzea sieciowych, wodoaigowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastopsijt- Warszawa, zaakceptowane i
zalecone do stosowania przez Zespét Doradczy dscepu inwestycyjnego powotany przez
Prezydenta m.st. Warszawy -siefpi984 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwdanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniad2Q. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniazicakiem budowlanym (Dz. U. nr
198, poz. 2041)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upanenych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikigjhnicznej (ST) $ wymagania dotyexe wykonania i
odbioru robét zwizanych z wykonaniem regulacji pionowej studzien&nlizacyjnej dotyczy przebudowy ul.
Dworcowej w m. Trzemeszno Gmina Trzemeszno dziatkb7/13, 17/18, 44 i 36 ark. 1

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jestostasa jako dokument kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji datyzasad prowadzenia robét zsanych z wykonaniem i
odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej kisdzonych studzienek kanalizacyjnych (np. studZene
rewizyjnych, wpustéw ulicznych).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Studzienka kanalizacyjna - adzenie paiczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub ptewie]
eksploatacji kanatu.

1.4.2.Studzienka rewizyjna (kontrolna) - udzenie do kontroli kanatdow nieprzetazowych, ich s@mwacji i
przewietrzania.

1.4.3.Wpust uliczny (wpusticiekowy, studzienkaciekowa) - uradzenie do przepia wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalikenalizacji deszczowej lub ogélnosptawne;.

1.4.4\Wiaz studzienki - elementeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych skewkek rewizyjnych,
umazliwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.5.Kratkasciekowa - uradzenie, przez ktére wody opadowe przedastijod gory do wpustu ulicznego.

1.4.6.Nasada Z#eliwna) z wlewem bocznym (w krawniku) - urzdzenie, przez ktére wody opadowe
przedostaj sic w ptaszczynie kraveznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot
Ogo6lne wymagania dotygze robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygz: materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkdzonej studzienki kanalizacyjnej
Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studgid&analizacyjnej naley uzyé:
a) materialy otrzymane z rozbiorki studzienki oraz azhiérki otaczajcej nawierzchni, nadage st do
ponownego wbudowania,
b) materialy nowe, &dace materiatem uzupelnigjym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak makte
rozbiérkowy, odpowiadafge wymaganiom:
— SST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatéw do napratudzienki,
— SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfijkaev przypadku materiatdbw potrzebnych do
utozenia nowej nawierzchni.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
0Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pki 3.
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3.2. Sprat stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodmej studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca przyspujacy do wykonania naprawy, powinien wykézsie mozliwoscia korzystania z

nastpujacego spretu:

— pily tarczowej,

- miota pneumatycznego,

— sprzarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

— zagszczarki wibracyjnej,

— sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

0Og6lne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport nowych materiatdw do wykonania naprapouinien odpowiadawymaganiom okrdonym
w:
a) SST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatdéw do napratudzienki,
b) SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfijkaw przypadku materiatdw wykorzystywanych do
wykonania nowej hawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OSW-DO.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Uszkodzenia zapadgtych studzienek, podlegajce naprawie

Uszkodzenie studzienek ydzen podziemnych wyspuje, gdy rénica poziomdw pongidzy:
— kratka wpustu ulicznego a gérpowierzchm warstwyscieralnej nawierzchni wynosi povgj 1,5 cm,
— witazem studzienki a gégrpowierzchna nawierzchni wynosi powagj 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy poleggjej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— rozpoznanie uszkodzenia,
— wyznaczenie powierzchni podlegegj naprawie,
2. wykonanie naprawy
— napraw uszkodzonej studzienki,
— ulozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
— ustaleniu sposobu deformac;ji studzienki,
— okresleniu stanu nawierzchni w bezgednim otoczeniu studzienki,
— wsfepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
- rozeznaniu mdiwosci wykorzystania dotychczasowych elementéwadeenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawyirp@vobejmowé caly obszar uszkodzonej
nawierzchni woko6t zapadgtej studzienki. Powierzchni tej nale nad& ksztalt prostoitnej figury
geometrycznej.

Powierzchng przeznaczondo wykonania naprawy akceptujezymier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacija projektowa lub SST nie przewidingczej, to wykonanie przypowierzchniowej
naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zepiavania przez ktyniera, obejmuje:
1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratkciekowej, nasady z wlewem bocznym)adzenia podziemnego,
2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki
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— reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukargk ew. dagami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monatityggo, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z
pionowym wyceciem kravedzi uszkodzenia pittarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy
mitotéw pneumatycznych, glyéw stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej goérnejesa studzienki (np. agci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienk
kregdw podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw ieeghni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniemmaaigrzydatnego do dalszych robot,

5. szczegOlowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i ¢p@djkaicowej decyzji o sposobie naprawy i
wykorzystaniu istnigjcych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczysmtz gérnej czci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

7. w przypadku niewielkiego zapadugia - poziomowanie gornej exi komina wtazowego, nasady wpustu itp.
przy wyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadkkodzer wiekszych - wykonanie deskowania
oraz utaenie i zagszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B&ajtug wymiaréw dostosowanych
do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jézdhodnika, pasa dziglego itp.), a take rozebranie
deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratkiekowej z wykorzystaniem istnigjych lub nowych materiatdw
oraz ew. wyréwnaniem zaprawementow.

W przypadku znacznych zapaelhistudzienki, wynikajcych z uszkodze (zniszczé) korpusu
studzienki, kanatéw, przykanalikdw, elementéw derimywymycia gruntu itp. - spos6b naprawy aglekresli¢
indywidualnie i wykona ja wedtug osobno opracowanej specyfikacji technicznej

5.6. Utazenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchrg, wokot naprawionej studzienki, nale wykona w sposoéb identyczny ze stanem
przed przebudoyv

Do nawierzchni nalegy uzy¢, w najwiekszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiorki, ajack sie do
ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany materiat ip@m by jak najbardziej zbliony do materiatu
starego. Zmiany konstrukcji jezdni mplgy¢ dokonane pod warunkiem akceptacijiyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezwrac& szczegdla uwag; na poprawne jej zagzczenie wokot
komina i kotnierza studzienki. Przy nawierzchni adisfwej, powierzchnie styku e¢g&ci zeliwnych lub
metalowych powinny bypokryte asfaltem.

W zalenosci od rodzaju nawierzchni istnigej, poszczegdlne wykonywane podbudowy i warstwy
scieralne mog odpowiadd wymaganiom okrdonym w:

a) OST D-04.01.0104.03.01 [3], dla warstw dolnych podbudéw,

b) OST D-04.04.0004.04.03 [4], dla podbudéw z kruszywa stabilizowgmenechanicznie,
c) OST D-04.05.0804.05.04 [5], dla podbudéw z gruntéw stabilizowamgpoiwami hydraulicznymi,
d) OST D-04.06.01 [6], dla podbudéw z chudego betonu,

e) OST D-05.03.01a [7], dla nawierzchni z kostki kanmiej,

f) OST D-05.03.02a [8], dla nawierzchni klinkierowej,

g) OST D-05.03.03a [9], dla nawierzchni z ptyt betogoty

h) OST D-05.03.07 [10], dla nawierzchni z asfaltu gme

i) OST D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanekaralno-asfaltowych,

j) OST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowasgtki brukowej,

k) innych OST, przy stosowaniu innych rodzajow navwsars.

W przypadku konieczrdoi wymiany krawznika, naprawiony kragznik powinien odpowiada
wymaganiom OST D-08.01.602 [13].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3Ifi] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszaza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(certyfikaty na znak bezpiearstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodmodeklaracje zgodrai,
ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéy itp

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykawah.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robét
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie rob6t

Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiaréw Cestotliwos¢ |  Wartdsci dopuszczalne
bada
1 | Wyznaczenie powierzchni przeznaczgnej 1 raz Niezkdna powierzchnia
do wykonania naprawy
Akceptacja
2 | Roboty rozbiérkowe lraz nieuszkodzonych
materiatow
3 | Szczegétowe rozpoznanie uszkodzenja i 1raz Akceptacja tyniera
decyzja 0 sposobie naprawy
4 | Naprawa studzienki Ocenaygla Wg pktu 5.5
5 | Utozenie nawierzchni Ocenaagita Wg pktu 5.6
6 | Pol@enie studzienki w stosunku do Kratkasciekowa ok. 0,5 cm
otaczajcej nawierzchni lraz ponizej, wiaz studzienki - v
poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robo6t
Po zakaczeniu rob6t naley sprawdzt wizualnie:
- wyglad zewrtrzny wykonanej naprawy w zakresie wygli, ksztattu, wymiarow, desenia nawierzchni
typu kostkowego,
- poprawnd¢ profilu podiwnego i poprzecznego, naamujacego do otaczagej nawierzchni i
umazliwiajacego sptyw powierzchniowy waéd.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, SST i wymaganiami ktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- roboty rozbidrkowe,
— naprawa studzienki.
Odbiér tych robot powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdlne”
[1] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogllne ustalenia dotyce podstawy ptatdoi podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki ohggn
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— roboty rozbidrkowe,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie naprawy studzienki,
- utozenie nawierzchni,
— odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowyehsktadowisko,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagchnicznej (SST) as wymagania dotyexe
wykonania i odbioru robét zwtanych z wykonaniem warstw aggapcych i odcinajcych dotyczy
przebudowy ul. Dworcowej w m. Trzemeszno Gmina Meszno dziatka nr 17/13, 17/18, 441 36 ark. 1.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6lowa Specyfikacja Techniczna jest stosowaka dokument kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awmanych z
wykonaniem warstw odszapcych i odcinajcych, stanowdcych czé¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku
gdy podiae stanowi grunt wysadzinowy lubatpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania owl pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsgrrapcych s:
— piaski,
- zwir i mieszanka,
a odcinajcych - oprécz wiej wymienionych:
— miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agzapcych i odcinagcych powinny spetnianasgpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoicia:

Dy
das —
gdzie:
D,s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsixay odcinagcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianmngu podtga.
Dla materiatébw stosowanych przy wykonywaniu warsiigiczapcych warunek szczeldo musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwégsodcinajcej.
b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoscia:
g0

F=—"=23
d1p
gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
Piasek stosowany do wykonywania warstwacdagcych i odcinaicych powinien spetniawymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwaozisacych i odcinagcych powinny spetnia
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.
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Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinajcych powinien spetniawymagania normy PN-B-
11112 [4].

2.4. Sktadowanie materiatéw
2.4.1.Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyczisacej lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpivzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania)Vykonawca
robét powinien zabezpieczykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemnrzymi materiatami
kamiennymi. Podtze w miejscu sktadowania powinnodrgoéwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcingiej lub odgczapcej powinien wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- réwniarek,
— walcow statycznych,
— piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze gruntowe powinno spehdiavymagania okrdone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w spos6b umldwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacprojektowva, z tolerancjami okidonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edlach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno ufwia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robo6t w odgpach nie wgkszych ni co 10 m.

5.3. Whudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétip przy wyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw iedaych wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy lanego
kruszywa powinna hiytaka, aby po jej zagzczeniu osignieto grubd¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydoie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o
grubaici powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nglewykona dwuwarstwowo. Rozpoezie uktadania
kazdej nastpnej warstwy meoe nasipi¢ po odbiorze przez ayniera warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjasskywa nalgy przed zagszczeniem wymiegi
kruszywo na materiat o odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kiicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do
jej zag:szczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym maleozpoczyna od kravedzi i stopniowo przesuwa
pasami podinymi czsciowo naktadajcymi sie, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o
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jednostronnym spadku nale rozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwéa pasami podtnymi czsciowo
nakfadagcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.

Nieréwndci lub zagebienia powstate w czasie zggczania powinny kiywyréwnywane na bieco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lsbnitcie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpbnych dla walcow warstwa odcinap i odaczapca powinna b§ zag:szczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie nale/ kontynuow# do osignigcia wskenika zagszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonejituge PN-B-04481 [1]. Wskanik zag:szczenia nalgy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowawy warstwe odsiczapca lub odcinajca,
uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedlug normalnej proby Proctora, kopta@g:szczenia
nalezy oprz&€ na metodzie obgken pilytowych. Naley okreli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnagpierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekracza2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod
-20% do +10% jej wartzi. W przypadku, gdy wilgotnig kruszywa jest wgsza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo naley osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gidgotnos¢ kruszywa jest risza
od wilgotngci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong iloscia wody i rbwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek prébny

Jeeli w SST przewidziano konieczfiowykonania odcinka probnego, to co najmniej na Bpined
rozpoczciem rob6t Wykonawca powinien wykahadcinek probny w celu:
- stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozktadania i zegzczania jest wkziwy,
— okreslenia grubéci warstwy materiatu w stanie Anym koniecznej do uzyskania wymaganej giabgo
zagszczeniu,
— ustalenia liczby przé&¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zag:szczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materiatow oraz sptu, jakie keda stosowane
do wykonywania warstwy odcingjej i odaczapcej na budowie.
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajace;j

Warstwa odgczajca i odcinaica po wykonaniu, a przed ukeniem nasgipnej warstwy powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odeicsj lub odgczapce] z
geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza rsich pojazdéw koniecznych dla wykonaniazejy
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olgia Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénlbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivavszystkie
wihasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy maigcej i odsczapcej powinny posiada
aprobat techniczi, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Czestotliwosé oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i z@gczenia warstwy
odsiczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna egtotliwos¢ bada
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bada i pomiaréw i pomiaréw

Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
Réwnd¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

g ||l W|IDN]|PF

co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i
drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

Rzdne wysokéciowe

6 |Uksztaltowanie osi wco 25 m w osi jezdni i na jej krasziach dla autostrad i
planie” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na Kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadaziej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000

8 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz| nie
wilgotnos¢ kruszywa rzadziej nk raz na 600 Mm

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateénia osi w planie naty wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szerokdé¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.Réwnas¢ warstwy

Nieréwndci podtuzne warstwy odcinagej i odaczapcej naley mierzy
4 metrowy tata, zgodnie z norsnBN-68/8931-04 [7].

Nieréwndci poprzeczne warstwy odcinagj i odaczapcej naley mierzy
4 metrowy fata.

Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcipagj i odgaczapcej na prostych i tukach powinny dygodne z
dokumentagj projektowy z tolerancj + 0,5%.

6.3.5.Rz¢dne wysokéciowe

R&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+1 cmi-2 cm.

6.3.6.Uksztattowanie osi w planie

O$s w planie nie mée by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ogedj niz £ 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub @edj niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z tolerancf1l cm, -2
cm.

Jezeli warstwa, ze wzgtdéw technologicznych, zostata wykonana w dwéch tmarsh, naley mierzy
taczm gruba¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztim grubéci Wykonawca wykona napraw
warstwy przez spulchnienie warstwy nalgikas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialem o
odpowiednich wtéciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Poamghiu tych robot nagti ponowny pomiar i
ocena grubgi warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie warstwy
Wskaznik zag:szczenia warstwy odcingjej i odgczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by mniejszy od 1.
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Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujeesporéwnanie wartci modutow
odksztatcenia, to warké stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztédceokrglonych zgodnie z
normy BN-64/8931-02 [6], nie powinna byieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naly bad@& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé
kruszywa powinna hiyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujyigksze odchylenia cech geometrycznych od gérgich w
p. 6.3, powinny b§ naprawione przez spulchnienie delgikaosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcirgiej i odaczajcej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektowa, SST i wymaganiami lkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1fwarstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuije:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materiatu o grubo i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji keicznej,
— wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
- utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1fiwarstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z geowtéknin obejmuie:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym podiavarstwy geowtéknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technjzn
— utrzymanie warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae wilgotndéci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugatto nawierzchni drogowychZwir i
mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaoendwierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugado nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie hoooldksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obezenie ptyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résennawierzchni planografem i tat

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
9. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabyautgzu z zastosowaniem  geotekstyliow,
IBDIM, Warszawa 1986.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagchnicznej (SST) as wymagania dotyexe
wykonania i odbioru robét zwzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRstijmych nawierzchni
dotyczy przebudowy ul. Dworcowej w m. TrzemesznoimTrzemeszno dziatka nr 17/13, 17/18, 44 i 36
ark.1.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6lowa Specyfikacja Techniczna jest stosowaka dokument kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awmanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjngcted utgeniem nasfpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fk4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw &makcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfaltyrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 ¥2],zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBEmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C7862].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuycie lepiszczy powinno ky ustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przezyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie magowodowa utraty cech lepiszcza i oliinia jego jakéci.
Lepiszcze naley przechowywé w zbiornikach stalowych wyposanych w urzdzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgstm wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcz@ rsagazynowanie lepiszczy w
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zbiornikach murowanych, betonowych lablbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwiggodano
dla zbiornikéw stalowych.

Emulsg mazna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnychornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowé zbiornika walcowego lacego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni
cieczy ,kazucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien azg sie mazliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca s uzycie uradzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinravipgkonana z twardych
elementdéw czyszazych i sheyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczysazgreylegajcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaickkie elementy czyszaze i stizy¢ do zamiatania. Zalecaesi
uzywanie szczotek wyposanych w uradzenia odpylajce,
— sprzarek,
— zbiornikéw z wod,
— szczotek¢cznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni natleuzywaé skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna dy
wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwale¢ na sprawdzanie i regulowanie rpsfacych
parametrow:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozuagej lepiszcze,

- predkasci poruszania giskrapiarki,

- wysokaici i diugaici kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencbgolowany termicznie tak, aby byto owe zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleranej 10% od iléci zalazonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigjalne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdolwych, posiadagych
izolacje termiczny, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopgdd dosipem
wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkaeh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkienae nie kyda korodowaly pod wptywem emulsji i nieetla powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu enpdsjinny by przedzielone przegrodami, dzieymi je na
komory o pojemnsci nie wickszej niz 1 nT, a kada przegroda powinna ndiavykroje w dnie umaliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornikizeznaczone do transportu lub sktadowania emubsjiimy
by¢ czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsuniluznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywpdd cknieniem. W miejscach trudno deghych
nalezy uzywaé szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogignpezpérednio przed
skropieniem warstwa powinna bgczyszczona z kurzu przgyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatmczyszczona.

Jereli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzmmasipi¢ dopiero po
wyschngciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzaimaze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpocz¢ si¢ po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomagcweza z dysz rozpryskovy).

Temperatury lepiszczy powinny m@c sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatuPCj
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigiej wymagan lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibpapozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niedhy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsiw odparowania
wody z emulsji. W zalimosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utégeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \bGiykwca powinien zabezpieczy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezledny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0dlpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowégribbne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki igSkania wymaganej iléci lepiszcza w zabenosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byoparta na atestach producenta z tyrm, Wykonawca powinien
kontrolowa dla kazdej dostawy wiciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

L Rodzai lepiszcza Kontrolowane Badanie

P | 1ep wiasciwosci wedtug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]

2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéai skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanepraawaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozkltadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m’ (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukeyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczeniezKaj nizej polazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wod lub uzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#icze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetiasfiltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynniondUN do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa”. ZaleconeepréDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacjchtécznej (SST) & wymagania dotycxe
wykonania i odbioru robét zwkanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betornycdg przebudowy ul.
Dworcowej w m. Trzemeszno Gmina Trzemeszno dziatkb7/13, 17/18, 44 i 36 ark. 1

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6lowa Specyfikacja Techniczna jest stosowaka dokument kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awmanych z
wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.

Podbudowa z chudego betonuzmdy¢ wykonywana dla drog o kategorii ruchu od KR1 do&KRg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztywimc IBDIM -2001 r. [25]. W przypadku wykonywania
nawierzchni betonowej, podbudew chudego betonu zalecg sila drég o kategorii ruchu od KR3 do KR6 w
zaleznosci od rodzaju gruntu w pocta.

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzglu na liczlg osi obliczeniowych

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na delma pas
obliczeniowy
obchzenie osi 100 kN obgtrenie osi 115 kN

KR1 <12 <7
1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 0s0 N lub 2280 osi 115 kN

Podbudow z chudego betonu wykonujegsizgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:
— podbudow pomocnica,
— podbudow zasadnicz

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warg@aggszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiagnieciu wytrzymaldci na $ciskanie nie mniejszej hi6 MPa i nie wikszej nz 9 MPa, stanowi fragment
nosnej czsci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2.Chudy beton - materiat budowlany powstaly przez vegranie mieszanki kruszyw z cementem \cilo
od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie praedajcej 130 kg/m oraz optymala iloscia wody, ktéry po
zakaczeniu procesu wrania osiga wytrzymaté¢ nasciskanie Rg w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycece robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Og6lne wymagania dotygze materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania padam OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowd cementy powszechnegawku: portlandzki CEM 1 klasy 32,5 N, cement pontlizki
wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutnycCEM Il klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV
klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu
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Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,6
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnieg:ni 16
2 | Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj:ni 32,5
3 | Pocatek czasu wizania, min , nie wcaaiej niz: 75
4 | Staté¢ objetosci, mm, nie wecej niz: 10
Przechowywanie cementu powinng stlbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu naakosowa:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111:1996 [14],
— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
— kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CEB4 [26],
- kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 19BH,
— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnacteksizych nk 4 mm.
Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w normie PN-S-96013:1997 [20].
Kruszywo zuzlowe powinno by catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtugBR06714-
37:1980 [12] izelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do giglacji wykonanej podbudowy nale stosowa
wode odpowiadajca wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez hatboratoryjnych mana stosowa
wodochgowa wodk pithna.

2.6. Materialy do piekgnacji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu mbg¢ stosowane:

preparaty piglgnacyjne posiadage aprobattechnicza,
folie z tworzyw sztucznych,
wiékniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
— piasek i woda.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinmykaza sig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

— wytwérni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzaniaudej mieszanki betonowej. Wytwdérnia powinna: by
wyposaona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skfadnikgwarantujce nastpujace
tolerancje dozowania, wyrane w stosunku do masy poszczegoélnych sktadnikéuszywox 3%, cement
0,5%, wodat 2%. Inzynier maze dopyci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewanych zbiornikéw na wogl
— ukladarek albo réwniarek do rozktadania chudejsze@ki betonowej,
— walcow wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub ptyty wibracyjne,

— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatywalcéw wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudno dagtnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbyivaic zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem male
przewozé cementowozami, natomiast cement workowanymagprzewozi dowolnymisrodkami transportu, w
sposb6b zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatasanvilgoceniem.
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Woda mae by dostarczana wodagiiem lub przewénymi zbiornikami wody,
Transport mieszanki chudego betonu powinien odbysikazgodnie z PN-S-96013:1997 [20].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu
Przed przyspieniem do robo6t, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki @égo betonu oraz wyniki baflalaboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikdw i prébki materialtdbw paoleraw obecnéci Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez layniera.
Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:
— doborze kruszywa do mieszanki,
- doborze iléci cementu,
— doborze ildci wody.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaefoic sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-960937 [20].
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch podano w tablicy 3 i na rysunku 1i 2.
Uziarnienie kruszywa powinno bytak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywatasymadir
szczelnéc i urabialnd¢ przy minimalnym zayciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100

31,5 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15 do 35 od 15 do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od2do 12 od 4 do 13

0,125 od0do5 od0do5

n%‘awartcﬁc’ cementu powinna wyndsbd 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinreekracza
130 kg/m.

Zawarté¢ wody powinna odpowiadawilgotnosci optymalnej, okréonej wedlug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9]4daylinder, metoda ).

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudegonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywaliladego betonu od 0 do 63 mm.
5.3. Wiasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spetdiavymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 | Wytrzymatd¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5 do 5,5 N-B-06250 [10]

2 | Wytrzymatd¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa 44 6,0 do 9,0| PN-B-06250 [10]
3 | Nasikliwosé, % m/m, nie wicej niz: 9 PN-B-06250 [10]
4 |Mrozoodporné¢, zmniejszenie wytrzymasei, 20 PN-B-06250 [10]

%, nie wicej niz:

5.4. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z chudego betonu nie powinnédwykonywana gdy temperatura powietrza jessna ni
5°C i wyzsza nk 25° C oraz gdy podize jest zamarzate.

5.5. Przygotowanie podiga

Podiaze pod podbudow z chudego betonu powinno ®yprzygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej i SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanlk chudego betonu écisle okra&lonym skiadzie zawartym w recepcie laboratoryjnajety
wytwarz& w mieszarkach zapewnigiych chgtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny¢ bgozowane wagowo zgodnie z narnPN-S-
96013:1997 [20 ].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnac¢bgd razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposbdb zabezpieczony przed segregacadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu malewykonywa uktadarkami mechanicznymi,
poruszagcymi sk po prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pamo@wniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic. Whbudowanie za pompaOwniarek bez stosowania prowadnic, z@moodbywé sig tylko w
wyjatkowych wypadkach, okéonych w SST i za zgedinzyniera.
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Podbudowy z chudego betonu wykonuje ®i jednej warstwie o gruBoi od 10 do 20 cm, po
zagszczeniu. Gdy wymagana jesteksza grubé&t, to do uktadania drugiej warstwy dma przysipi¢ po
odbiorze jej przez lryniera.

Natychmiast po rozieniu i wyprofilowaniu mieszanki nalg rozpoca¢ jej zagszczanie.
Powierzchnia zaggzczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

Zagszczanie nalgy kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegoznd,98
maksymalnego zagzczenia okrdonego wedtug normalnej préby Proctora zgodnie zBR04481: 1988 [9],
(dwzy cylinder metoda 1l). Zagszczenie powinno ldyzakaiczone przed rozpogeziem czasu wizania cementu.

Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu podczas ¢gagzania powinna I8y rowna wilgotndci
optymalnej z tolerangj+ 10% i - 20% jej warti.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaoboty, aby unik& podtwnych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na catej szerégidkoryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wygtuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie
podbudowy powinny bywzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny poitej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

5.9. Nacinanie szczelin

W pocatkowej fazie twardnienia betonu zaleca wiycigcie szczelin pozornych nagflokos¢ okoto 1/3
jej grubaci.

Szeroké¢ nacktych szczelin pozornych powinna wynosid 3 do 5 mm. Szczeliny te nayewycia¢
tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielna kwadratowe lub prostgke ptyty. Stosunek diugoi
ptyt do ich szerokéci powinien by nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia goérnej granicy siedmiodr] wytrzymatdci i spodziewanego
przekroczenia dwudziestemiodniowe] wytrzymatéci na sciskanie chudego betonu, wygcie szczelin
pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mana utazy¢ na podbudowie warstantysgkaniowa w postaci:

— membrany z polimeroasfaltu,

— geowtdkniny o odpowiedniejegtaici, wytrzymaidci, grubdci i wspétczynniku wodoprzepuszczalco
poziomej i pionowej,

— warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dojmanziarnieniu.

5.10. Pie¢gnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna matychmiast po zagzczeniu poddana piginacii.
Piekgnacja powinna kiyprzeprowadzona wedtug jednego z gasjacych sposobow:
a) skropienie preparatem p¢ginacyjnym posiadagym aprobag techniczi, w ilosci ustalonej w SST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszcgdblia z tworzywa sztucznego, uona na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przezryiat
c) przykrycie matami lub wtdkninami i spryskiwanie wpprzez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przéaes 7 do 10 dni.
Stosowanie innyckrodkéw do pietgnacji podbudowy wymaga kdorazowej zgody liyniera.
Nie naley dopuszczéa zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikrg do 10 dni
pielegnacii, a po tym czasie ewentualny ruch budowlaoyerodbywa sig wytacznie za zgodInzyniera.

5.11. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykoreodcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy spgk do produkcji mieszanki betonowej, rozktadaniagiszczania jest wigiwy,
— okreslenia grubdci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsmrzeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej grub&ei warstwy zagszczonej,

— okreslenia liczby przej¢ walcow dla uzyskania wymaganego wakiia zagszczenia podbudowy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniezyt materiatdw oraz spetu do mieszania , rozktadania i
zag:szczania , jakiedula stosowane do wykonywania podbudowy z chudego beton

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 M do 800 m, a diugd¢ nie powinna by
mniejsza ni 200 m.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mege przysipi¢c do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zgatkevaniu
odcinka probnego przeziyniera.
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5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna k&y chroniona przed
uszkodzeniami. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to powinien naprawvszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pgereruch, na wiasny
koszt.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia baeych napraw podbudowy, uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznyckidha jak opady deszczéniegu i mréz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow ciasz
jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musé lpyzed zim przykryta co najmniej jednwarstve mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykénbkadania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Badania powinny obejmowawszystkie wiaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w
punktach 5.2 i 5.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudégtonu
podano w tablicy 5.

6.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalgy okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dla kej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].
Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwos¢ bada

lmiami . L Maksymalna po-
Lp. Wyszczegoblnienie bada Minimalne iloSci | ierzehnia podbu

bada na dziennejl  4owy na iedno
dzialce roboczej v nal

badanie

dla kadej partii kruszywa i prz

1 | Wiasciwosci kruszywa kazdej zmianie kruszywa

5 Wiasciwosci wody dla kadego watpliwegozrédta
3 Wiasciwosci cementu dla kadej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 nf
5 | Wilgotnags¢ mieszanki chudego betonu 2 600 nf
6 | Zag:szczenie mieszanki chudego betonu 2 600 nf
7 | Grubd¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 nf
8 | Oznaczenie wytrzymadoi na sciskanie chudegp .

betonu; po 7 dniach 3 probki 400 i}

po 28 dniach 3 probki

9 | Oznaczenie nagiliwosci chudego betonu w przypadkachtpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpokedchudego betonu i na zlecenie liyniera

6.3.3.Wiasciwosci wody
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W przypadkach wtpliwych naley przeprowadz badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu naleokresli¢ wiasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do bada nalezy pobierd z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podanieementu.
Badanie nalgy wykona zgodnie z normmPN-B-06714-15:1991 [11].

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna godna z recept
6.3.6.Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu powinnaé¢bwna wilgotnéci optymalnej, okrédonej w
recepcie z tolerangj+ 10%, - 20% jej warkei.

6.3.7.Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna¢ lmag:szczana do ogjniecia wskanika zagszczenia nie
mniejszego ri 0,98 maksymalnego zesgczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z alognprola
Proctora (metoda I1), wedtug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8.Gruba¢ podbudowy z chudego betonu

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubig podbudowy powinna ldy
zgodna z dokumentacprojektows z tolerancj + 1 cm.

6.3.9.Wytrzymalai¢ nasciskanie chudego betonu

Wytrzymata¢ nasciskanie okréa sk na prébkach walcowych @ednicy i wysokéci 16,0 cm. Probki
do badé nalery pobierd& z miejsc wybranych losowo, wwiezo roztazonej warstwie. Probki w ikzi 6 sztuk
nalezy formowa i przechowywad zgodnie z normp PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy probki najebad& po 7
dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wynikytneymaicci na sciskanie powinny b§ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10.Nasiakliwo$¢ i mrozoodpornéé chudego betonu

Nasikliwos¢ i mrozoodporné&t okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z RoPN-B-
06250:1988 [10].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu
L Wyszczegodlnienie bada Minimalna czstotliwos¢

P pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szerok&¢ podbudowy 10 razy na 1 km

. . . w sposéb eigly planografem albo co 20 m 4at
2 | Rownai¢ podiuzna na kadym pasie ruchu
3 | Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 | Rzgdne wysokéciowe Dla autostrad i drég ekspresowych co 25 m,
6 | Uksztaltowanie osi w planié* | dla pozostatych drég co 100 m
7 | Grubas¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziegmaz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateénie osi w planie naty wykona w punktach
gtownych tukéw poziomych.
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6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentagcprojektow z toleranci +10 cm,-5 cm.
Na jezdniach bez kraumikéw szeroké¢ podbudowy powinna kiywieksza o co najmniej 25 cm od
szerokdci warstwy na niej uktadanej lub o wadtowvskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.Réwnas¢ podbudowy

Nieréwnaci podiwne podbudowy nakly mierzy¢ 4-metrowy fata lub planografem, zgodnie z nogm
BN-68/8931-04 [23].

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrow tata.

Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé&
— 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamhkimny by zgodne z dokumentacprojektows z
tolerancy £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rzedne wysokéciowe podbudowy powinny ldyzgodne z dokumentacjprojektovs z tolerancy +1
cm,-2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna byzgodna z dokumentagcjprojektowsy z toleranci + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowyct b cm dla pozostatych drog.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy
Gruba¢ podbudowy powinna lyzgodna z dokumentacprojektows z tolerancy:
- dla podbudowy zasadniczejl cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 caf cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudegime.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiipodbudowy z chudego betonu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki,
— transport na miejsce wbudowania,
— przygotowanie podiam,
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— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziepiewadnic oraz innych materiatdw i udzeh
pomochiczych,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki,

- ewentualne nacinanie szczelin,

— pielegnacja wykonanej podbudowy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamig;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Ozméaezaytrzymataci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Anai®miczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Ozmezezasu wjzania i stadoi
objetosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Ozmaeztopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement&z 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodwd dotycace cementu
powszechnegozytku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. &2 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodfib

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zapraiyzaczynu. Metody bada Oznaczanie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatystdnie
8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawaaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania
9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badaniafiatooyjne
10. PN-B-06250:1988 Beton zwyktly
11. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. BadaDienaczanie sktadu ziarnowego
12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. BadaDimaczanie rozpadu krzemianowego
13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. BadaDienaczanie rozpadelazawego
14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyveduralne do nawierzchni drogowychvir i
mieszanka
15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do nawierzchni drogowych; piasek
17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywtuszne. Kruszywa zuzla wielkopiecowego
kawatkowego
18. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda dtwhoéw i zapraw
19. PN-P-01715:1985 Wiékniny. Zestawienie wskkow technologicznych izytkowych oraz metod
bada
20. PN-S-96013: 1997 Drogi samochodowe. Podbudogtaudego betonu. Wymagania i badania
21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowodbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchng ulepszon.
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réghoawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty
24 .Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM, Warszawa, 1997
25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnytBDiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny j&ko grysow i zwirOw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonyctadierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacjchtécznej (SST) & wymagania dotycxe
wykonania i odbioru robét zwkanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i paoaigo podbudowy
chudym betonem dotyczy przebudowy ul. Dworcowej wTrzemeszno Gmina Trzemeszno dziatka nr 17/13,
17/18, 44136 ark. 1.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6lowa Specyfikacja Techniczna jest stosowaka dokument kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem wyréwnania podbudowy chudym betonem.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o0 zmiennej gdgboukliadana na istniggej warstwie w celu
wyréwnania jej nieréwnii w profilu poprzecznym i podiunym.

1.4.2. Pozostate oki&enia @ zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” filkd oraz w SST D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego
betonu” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padam OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wytworzenia mieszanki chudego behu

Do wytworzenia mieszanki chudego betonu mnalestosowd materialy spetniage wymagania
okreslone w SST D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betphti2.

2.3. Wymagania dla mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej przeznaczoneywttworzenia chudego betonu powinno odpowiada
wymaganiom okrdonym w SST D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betqukti2.

2.4. Sktadowanie materiatéw

Dostawy i skladowanie kruszyw i cementu powinny agodne z wymaganiami olfenymi w SST
D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” pkt 2.

2.5. Wymagania dla chudego betonu na warstwy wyrovawcze podbudowy

Chudy beton powinien spehdiavymagania okrdone w SST D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego
betonu” pkt 2.

Dopuszcza gi przy wykonywaniu bada kontrolnych, stosowanie probek walcowych, przy mzy
otrzymany wynik wytrzymali nalezy sprowadzai do wytrzymaldci wzorcowej prébki szeiennej o
wymiarach 15 x 15 x 15 cm, wykorzysiajnas¢pujace zaleénosci:

Ri5= 0,93 Ryg
Ris= 1,10 Ry

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
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3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do robdt powinien wykazasic mozliwoscia korzystania z nagbujacego,

sprawnego technicznie spta:

— wytwdrni stacjonarnej do wytwarzania mieszanki betwej,

— ukladarki lub réwniarki do rozktadania mieszankidreowej,

— walcéw stalowych gtadkich statycznych lub wibraggh oraz ogumionych do zesgczania mieszanki
betonowej,

- zagszczarek piytowych, ubijakéw lub malych walcéw veibyjnych do zagszczania mieszanki w
miejscach trudno dagtnych,

— polewaczek do piefnacji betonu.

3.3. Wymagania dla wytworni i spratu
Wymagania szczegoOtowe dla wytwérni betonu i sfwrzdo wykonania wyréwnania podbudowy
chudym betonemasokreslone w SST D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betphkti3.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigjalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport kruszyw, cementu i wody powinien speéinigymagania okrdone w SST D-04.06.01
.Podbudowa z chudego betonu” pkt 4.

4.3. Transport mieszanki betonowe;j

Transport mieszanki betonowej powinien speéhiwymagania okrdone w SST D-04.06.01
.Podbudowa z chudego betonu” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie chudego betonu

Zasady projektowania chudego betoawkreslone w SST D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu”
pkt 5.

5.3. Produkcja chudego betonu
Zasady produkcji chudego betonuakreslone w SST D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betpktis.
5.4. Odcinek prébny

Zasady wykonania i badania odcinka prébnego podar8ST D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego
betonu” pkt 5.

5.5.Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwnaie profilu chudym betonem

Przed przyspieniem do wykonywania wyrOéwnania powierzchnia pedtbvy powinna zosta
oczyszczona z wszelkich zanieczyszczagodnie z SST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skrogieniarstw
konstrukcyjnych” i zwitona.

Prace pomiarowe powinny &ywykonane w spos6b umldwviajacy wykonanie wyréwnania
podbudowy zgodnie z dokumentagrojektova.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania wykdania podbudowy powinny by wczeniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywarzasie robot przez Wykonawc

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utiwia¢ nacignigcie linki do wytyczenia robot w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m. Po wytyczeniu wyréwnania podbudowy malestawt wzdtuz istniejcej
podbudowy prowadnice w taki sposob, aby wyznaczadg $cisle warstve wyrdwnawca podbudowy z
chudego betonu w stanie niezagczonym. Prowadnice winny dustawione stabilnie, w sposéb wykluczaj
ich przesuwanie siw czasie ukladania i zagzczania mieszanki betonowe;j.
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5.6. Ukladanie i zagszczanie warstwy wyréwnawczej

Minimalna grubé¢ uktadanej warstwy wyréwnawczej wynosi 10 cm. Waestvyréwnawcz uktada
sie i zagzszcza wedtug zasad oklenych w SST D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego bétpkts.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréangj podbudowy we wéaiwym stanie, a do
czasu utaenia na niej nagpnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbvy Wykonawca naprawi
na koszt wiasny.

5.8. Piekgnacja wyréwnanej podbudowy

Piekgnacja wyréwnania podbudowy chudym betonem jeststkra w SST D-04.06.01 ,Podbudowa
z chudego betonu” pkt 5.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykéndadania zgodnie z ustaleniami
zawartymi w SST D-04.06.01 ,Podbudowa z chudegorn€tpkt 6.
6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania wyréwnania podbugg@odano w
SST D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” pkt 6.
6.4.Wymagania dotycace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbowy
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygzch cech geometrycznych wykonanego wyréwnania
powinny by zgodne z okrdonymi dla podbudowy w SST D-04.06.01 ,Podbudowdadego betonu” pkt 6.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr szécienny) wbudowanej mieszanki chudego betonu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Roboty zwazane z wykonaniem wyréwnania podbudowy aaléo robét ulegacych zakryciu. Zasady
ich odbioru g okreslone w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1fwyréwnania podbudowy chudym betonem obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki chudego betonu,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— przygotowanie podbudowy,
— przygotowanie, ustawienie, rozebranie i odwieziepi@wadnic oraz innych materiatébw i udzeh
pomochiczych,
— wbudowanie i zagszczenie mieszanki zgodnie z zadoymi spadkami i profilem,
— pielegnacg wykonanej warstwy,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamig;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane z wykonaniem wyréwnania chudym betongrpadane w SST D-04.06.01
.Podbudowa z chudego betonu” pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagchnicznej (SST) as wymagania dotyexe
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z wykonaniem warstwicieralnej z betonu asfaltowego dotyczy
przebudowy ul. Dworcowej w m. Trzemeszno Gmina Meszno dziatka nr 17/13, 17/18, 441 36 ark. 1.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6lowa Specyfikacja Techniczna jest stosowaka dokument kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét amanych z
wykonaniem i odbiorem warstwicieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [S&T-2 [80] [81] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od pecedta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawadlla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadzizaktadowy kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieralry z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7).

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
Ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11S

YPodziat ze wzagldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszankasksw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze vezlyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa,ktérej kruszywo o uziarnieniu agtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wgoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechaegdych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego ghkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
— kruszywo, ktore sklada esiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14Pokczenia technologicznepofaczenia ranych warstw ze sablub tych samych

warstw wykonywanych w tmym czasie niedzlacych pohczeniem midzywarstwowym

1.4.15Zkacza podtane i poprzeczne pohczenia tego samego materiatu wbudowywanego
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W roznym czasie
1.4.16Spoiny — padczenia ranych materiatdw, np. asfaltu lanego i betonu as¥edtgo oraz warstwy asfaltowe;j
z urzdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi

1.4.17.Pozostate okridenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - goOrny wymiar sita (przy oksganiu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oketaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenjej
nie okrelac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobaxeiny),

IRI — miedzynarodowy wskanik rownaici (ang. International Roughness Index),

MOP — miejsce obstugi podedych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.416. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotysze robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[i] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstatvinzynierowi dokumenty potwierdzgje przydatné& wszystkich
materialtdw stosowanych do wykonania warstw asfaftdw W przypadku zmiany rodzaju i wkwosci
materiatow nalgy ponownie wykazaich przydatné¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowazenpochodai z kilku wytworni pod warunkiemze
jest produkowana z tych samych materiatéw (o usglprzydatnéci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [64]
[64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-E}924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mana stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyictzn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warsbigralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11S 50/70, 70/100

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [24]

T Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jed-nostka badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [2]1] 50-7( -1G0
2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
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3 | Temperatura zaptonu, o
nie mniej ni C PN-EN 22592 [67] 230 230
4 | Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, 9% m/m | PN-EN 12592 [25] 99 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN'E'[\éé]%O?'l 0,5 0,8
nie wigcej ne
6 Po_zqstg’:a penetracja po starzeniu, |nie % PN-EN 1426 [21] 50 46
mniej niz
7 T_empe_re_ltu\ra raknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 48 45
nie mniej n
8 | Wzrost temp. rmeknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wicej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 T_emp_ergtura tamlivizi Fraassa, nie oC PN-EN 12593 [26] 8 -10
wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak Brak
wymaga wymaga
11 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pa PN-EN 12596 [28] Brak Brak
wymaga wymaga
12 | Lepkda¢ kinematyczna w 135°C nis PN-EN 12595 [27] Brak Brak
wymaga wymaga

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne @ilbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy gedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#tiornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerantj
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magaaym (roboczym) nie powinna przekraéza
okresie krotkotrwatym, nie diszym ni 5 dni, poniszych wartéci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wediug PN-EN 13043 [49] i
WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo dmelnaléy stosowdé mieszank kruszywa
tamanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywodamw 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza
sie stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegcameshego i tamanego, to naje przyja¢
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co riajra/50.

Nie dopuszcza siuzycia granulatu asfaltowego w warstwsigeralne;j.

Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wditaonize].

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2
1 IEJZ|arn|_en|e_ Yvediug. PN-EN  933-1[6]; Ge85/20
ategoria nie risza ni:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia njie Gosns
; ; Goons
wigksze ni wedtug kategorii:
GZO/l7,E
3 Zawartd¢ pylu wediug PN-EN 933-1[6] f,
kategoria nie wisza ni:
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [[]
lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nje Fl,s5 lub Sks
wyzsza hi:
5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchnj
przekruszonej i tamanej w kruszywje C deklarowana
grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategorja
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nie nizsza nt:

6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [13], badapa

na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat|5, LAg,
kategoria nie wisza ni:

7 Odporné¢ na polerowanie kruszyw wedtu
PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy warstw
$cieralnej), kategoria nie #8za ni:

< Q

PS4

8 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16],

rozdziat 7, 8 lub 9- deklarowa-na przez producenta

9 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16],

rozdziat 7, 8 Iub 9- deklarowa-na przez producenta

10 | Mrozoodporné¢ wediug PN-EN 1367-¢
[20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy

scieralnej); kategoria nie wgza ni: 10
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedhig
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBa
12 | Sktad chemiczny — uproszczony opideklarowa-ny przez producenta

petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5]

13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug FPN-

EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria nje Mpc 0,1
wyzsza hi:
14 | Rozpad krzemianowy zuzla

wielkopiecowego chtodzonego powietrzemvymagana odporré
wedhug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1:

15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowegQ
chtodzonego powietrzem wedtug PN-ENvymagana odporré
1744-1 [23], p. 19.2:

16 | Stald¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [23] Vs
p. 19.3; kategoria nie wgza ni: ’

*) Kruszywa grube, ktdére nie spetniajyymaganej kategorii wobec odpogaona polerowanieRS\j, mog by¢
stosowane, j# sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra oblicaen oskga podam wartasé
wymaganej kategorii. Obliczona waféo(PS\j mieszanki kruszywa grubego jéseédni wazona wynikajaca z
wagowego udziatu kalego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych distasowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpofoiona polerowania kalego z tych kruszyw. Mma mieszé tylko
kruszywa grube kategorii PSM wyzszej.

Kruszywo nielamane drobne lub cagiym uziarnieniu do D< 8 do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetiavymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub aggim uziarnieniu do B8 do
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana gatéa: Ge85 lub Gi85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie¢ksze ni wedtug
kategorii: GroNR
9
3 Zawartg¢ pytldow wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
wyzsza ni: fs
4 Jakdéé pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB.10
wyzsza ni: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego Ilub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa oagtym uziarnieniu wedtug PNt E.sDeklarowana

EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria niezs#a ni:

6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producentd

~

Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 detd@ana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 17423] M pc0,1
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| p. 14.2, kategoria nie wigza ni:

Kruszywo tamane drobne lub oagtym uziarni

eniu do B8 do warstwyscieralne;

asfaltowego powinno spetiavymagania podane w tablicy 8.

Z betonu

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub agtym uziarnieniu do B8 do warstwy

scieralnej z betonu asfaltowego

L Wiasciwosci kruszvwa Wymagania w zaleosci od kategorii
P Y ruchu
KR1
+ KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana
kategoria: ’ (0} vymag GeB5 lub G85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze nk
wedtug kategori: GrcNR
3 Zawartg¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wysza ni: f1e
4 Jakdg¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategorja MB.10
nie wyzsza ni: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wediug PN-E
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria niezgra ni: NEcsDekIarowana
6 ?Qgtﬁicl; Sz;.aren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. deklarowana przez producenta
7 ;\laSSiH?bIV\éOSC wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 0.1
1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie #®za ni: Miect,

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego,

wypetniacz spetniagy wymagania podane w tablicy 9.

w zalesci od kategorii ruchu,

Tablica9. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwdcieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+ KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablig 24 w PN-EN 13043 [49
2 Jakd¢ pytdbw wedlug PN-EN 933-9 [11];
kategoria nie wysza ni: MB10
9 WS
3 Za\-/vartéc" .wody wedlug PN-EN 1097-5 [15], nie 1 % (m/m)
wyzsza ni:
4 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana pyexucenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym
wypetniaczu  wedlug PN-EN  1097-4 [14], V2815
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury nkinienia wedlug PN-EN Ao 8/25
13179-1 [54], wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalrié w wodzie wedtug PN-EN 1744-11 WS,
[23], kategoria nie wisza ni: 0
8 Zawartg¢ CaCQ w wypetiaczu wapiennym cC
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria niezgza ni: 0
9 Zawartd¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagaha K20
kategoria:
10 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55%], BN
wymagana kategoria: Deklarowana

naty stosowad

Skladowanie kruszywa powinno esi odbywa w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Podi sktadowiska musi
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by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjpelra powinno si odbyw& w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga s uszorstnienia warstwicieralnej z betonu asfaltowego.

2.5.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedny przyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odporgomieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, naley dobra& i zastosowé srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynos@anajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia pejcze i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. akzy podtinych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w #dym czasie oraz spoin stanasych pohczenia ré@nych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowe] z udzeniami obcymi w nawierzchni luly pgraniczajcymi, naley stosowa
elastyczne tany bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowegnaco dobrane wg zasad przedstawionych
w tablicy 10 i 11 oraz speinigje wymagania, w zateosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15.
Materiat na elastyczne @y bitumiczne w celu zapewnienia elastycfmopowinien by modyfikowany
polimerami.

Tablica 10. Materialy do ztzy midzy fragmentami zagzczonej MMA rozkladanej metad,gorace przy
zimnym”
. Ztacze podiane Zkcze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiaju

Warstwascieralna | KR 1-2 Pasty asfaltowe IUIKR 1-2

elastyczne tamy
bitumiczne

Pasty asfaltowe lub
elastyczne tamy
bitumiczne

Tablica 11. Materiaty do spoin nuzy fragmentami zagzczonej MMA i elementami wyposania drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwascieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
Tablica 12. Wymagania wobedia bitumicznych
Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy OpIS Wymaganie
warunkow badania
Temperatura ngknienia PiK | PN-EN 1427[22] >90°C
Penetracja stdkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprzenie spezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojna¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinkénty o Bez g:knigcia
dhugcici 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnéci tasmy (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C <1 N/mn?
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze Malgoda& wynik
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przyczepnéci tasmy po

starzeniu termicznym

(PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C

Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych naaima bazie emuls;ji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odporna¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie splywa
Zawartg¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN1BN74-1 lub PN-EN 13074-2

Temperatura ngknienia PiK | PN-EN 1427[22] | >70°C

Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych naagona bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze
lejnosci

PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny

Temperatura ngknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C

Penetracja stdkiem w 25°C, 5 s
150 g

PN-EN 13880-2[69] 30 do 60 0,1 mm

Odporna¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprzenie spezyste (odbojnéc) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydtuzenie niecigte (préba PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnéci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm
Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych naaor

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty PN-EN 14188-1[65] N1
od 1do 11.2.8.

Skladowanie materiatdw termoplastycznych jest ddeam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowda asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayca z warstw scieralry) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lubid@iwe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
aktualnego Zalcznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Spdairdd rodzajow emulsji wymienionych w Zakniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808
[62], nalezy stosowa emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci | przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spomdbbsktadowania opisano w OST D-
04.03.01a[2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizgie lub modyfikujce. Pochodzenie, rodzaj i twosci
dodatkéw powinny b§ deklarowane.

Nalezy uzywat tylko materiatow sktadowych o ustalonej przyddtioUstalenie przydatrei powinno
wynika¢ co najmniej jednego z napujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

— europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzcimypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz naky dostarcz§¢ w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na
badaniach w patzeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltosvefka obniajacego temperatgrprodukcji i
ukfadania.
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Do mieszanki mineralno-asfaltowej o by stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [51], zafcznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lmgtalony na podstawie badprébek wykonanych
zgodnie z norm PN-EN 13108-20 [52] zatznik C oraz normami powzanymi. Prébki powinny spetnia
wymagania podane w p. 2.10. w zadesci od kategorii ruchu, jak i zawadd asfaltu B,, i temperatur
zagzszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna ag@éc¢ lepiszcza podane sv tablicach 16 i 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawvartg¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR1-KR2

e, Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ ACILS
Wymiar sita #, [mm] od Do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawartac¢ lepiszcza, B
minimum’ min5.8

2.10. Wisciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betom asfaltowego do warstwycieralnej
Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 18, 19 20.

Tablica 18. Wymagane wieiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warst¥eyeralnej, dla ruchu KR1 +

KR2
Warunki
Wiasciwosé zag:szczania wg Metoda i warunki badanig AC11S
PN-EN
13108-20 [52]

ZawartGé C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35] Vinin1,0
wolnych 2x50 uderzé ' V
przestrzeni p. 4 max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBuinzs
wypetnione 2x50 uderzaé p.5 VFBaxos
lepiszczem
Zawartge
wolnych C.1.2,ubjjanie
przestrzeni IO Uderzh PN-EN 1pz.6597 8 [35], VMAin14
w mieszance
mineralnej

PN-EN 12697-12 [37],

Odporndg¢ na przechowywanie w 40°C z

C.1.1,ubijanie,

dmaia)nle 5%35 uderza Jednym-cyklem ITSRg ITSRg ITSRg
wody? zamraania,
badanie w 25°C

2 Ujednolicon, procedue badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] wazahiku 1

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6Ine wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing’fkt 3.
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3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaf@sci od potrzeb, powinien wykagasie maozliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:

a) wytwornia (otaczarkKao mieszaniu cyklicznym lub gitym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
Wytwérnia powinna zapewdi wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikdéw zomachowanie
wihasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszankinemalno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien
funkcjonowa certyfikowany system zakiadowej kontroli produkeigodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwoérnia powinna b§ wyposaona w termometry (uezlzenia pomiarowe) pozwalgie na cigte
monitorowanie temperatury poszczegoélnych materiattavr@nych etapach przygotowywania materiatow,
jak i na wygciu z mieszalnika,

b) uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roveiakiadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszece,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwmtermosami,

h) sprzt drobny.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalg/ przewozé zgodnie z zasadami wynikaymi z ustawy o przewozie
drogowym towaréw niebezpiecznych [84] wprowadeaj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych wadeenia umeliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataxadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalgy przewozé w spos6b chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, uatisviaj acych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenby przewaony dowolnymisrodkami transportu z
uwzglkdnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnottgabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa nmi@ by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiepe, nie kzda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetla powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiez metali
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbadiewmn mieszanka powinna by
zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknrtermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgzaokl produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. digyczy to przypadkow aycia dodatkéw obrajacych
temperatug produkcji i wbudowania, lepiszczy zawiegaych takiesrodki lub specjalnych technologii produkciji
i wbudowywania w obrionej temperaturze, tj. zyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie aaleierowa
sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez produéertychsrodkow.

Powierzchnie pojemnikéwaywanych do transportu mieszanki powinnyloygyste, a do zwiknia tych
powierzchni mana wywa tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszaekZabrania si
skrapiania skrzy olejem na pdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC118yniki bada laboratoryjnych oraz prébki materiatow
pobrane w obecrai Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawigego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

—  zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikbw mieszanki minergine

—  punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wiaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

- temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerakfaltowych nalegy stosowa
nastpujace temperatury mieszanki w zah@sci stosowanego asfaltu:
— 50/70i 70/100: 135°C+5°C.

Recepta powinna ldyzaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaatm&pnych przez liyniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnpodbek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytwérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewné zgodndé typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagatwjumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikbw mieszanki w czasie trwaniadtolvymaga akceptacji #yniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewinzadbé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sina prawidtowych i w petni reprezentatywnych prétikamateriatdw, ktore dula
stosowane do wykonania rob6t. Powinienzeakapewni, aby mieszanka i jej poszczegélne skiadniki spéni
wymagania dotyczce cech fizycznych i wytrzymatoiowych okrélonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Ayniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawc
bada typu i sprawozdania z préby technologicznej. Wypedku kiedy laynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje wiykona dodatkowo niezalme badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami igniera prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowingpodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanlk mineralno-asfaltow nalezry wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadzn
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw @raechowywania gotowej mieszanki)zymier dopuyci
do produkcji tylko otaczarki posiadag certyfikowany system zakladowej kontroli produkzgodny z
PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowentaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepbboca, a uradzenia do dozowania skladnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny kiy okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladimig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczawartcsci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnoé bwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperatumiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatur@snainki
mineralnej nie powinna kywyzsza o wécej niz 3°C od najwyiszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy nagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaito
dostarczonej na miejsce wbudowania, a napmg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaito
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 21. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu okania temperatury jej wytwarzania i wbudowania Ity gtosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera takrodek.
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Spos6b i czas mieszania sktadnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdgy¢ dodawane w
postaci statej lub cieklej. System dozowania posinzapewrd jednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wybaara i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gacco nie powinny istotnie wptywana skuteczni@ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania medzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuardc w ich wiaciwosciach, m. in. barwy warstwicieralnej.

Produkcja powinna hy tak zaplanowana, aby nie ddpi¢ do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nate wykluczy maozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MpBwinien uwzgtdniaé mazliwosci
wytworni (sposéb podgrzewania siloséw gotowe] maedz MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne
oraz czas transportu na budow

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze (warstwa wyréwnawcza, warstwaagsica lub stara warstwieralna) pod warstgicieralm z
betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.
Rzzdne wysokéciowe podiga oraz urzdzear usytuowanych w nawierzchni lula pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurg.
Podiaze pod warstw scieralm powinno spetni@wymagania okrdone w tablicy 22. Jeeli nieréwndci
poprzeczne swicksze anteli dopuszczalne, nalg odpowiednio wyréwna poditaze poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyrbwnawczej.

Tablica 22. Maksymalne nieréwém podtaza pod warstw scieralry

Dopuszczalne warfoi odchyley

Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci podtwnej i poprzecznej
pod warstw scieralrg [mm]
L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 12

i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdéw

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywqod (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usunié, a powstale w ten sposéb ubytki wypétniaterialem o wiiwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiémnzia poditaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetni odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wediug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66ba@linnymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podicu wykazupcym zniszczenia w postaci siatki egpn znmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca ¢sistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykdéw wedtug norm lubr@lpat technicznych lub podite naley wymienki.

Przygotowanie podia do skropienia emutspalery wykona zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodr&ei wihasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramow&aotaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobra mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu s pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszankinenalno- asfaltowej w kilku
otaczarkach proba powinnadgrzeprowadzona na kaej wytwarni.
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Nie dopuszcza sioceniania dokladrsgi pracy otaczarki oraz prawidtova sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwa segregagj kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcaye takich materiatéw, jakiedola stosowane do wykonania
wilasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowaniziibove poszczegdlinych materiatéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinnydzgodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonaweci
zatwierdzonej przez #yniera recepcie. Sprawdzenie zawéeioasfaltu w mieszance oléta sk wykonujc
ekstrakecg. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wylfe sk poprzez analigsitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszaimeralnej i zawartei asfaltu zaleca sipobra
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomigmodukcji. Tolerancje zawaroi sktadnikdw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgtlem skiadu zaprojektowanego, powinnyé¢bgawarte w granicach podanych w
punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naly zgromadat w silosie lub
zaladowa na samochdéd. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#éreslona w
PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Ayniera wynikow bad@ probek z prébnego zarobu stanowi podstaio
wykonania przez Wykonawcodcinka probnego. Za zgedinzyniera mana pohczy wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. \Kntaprzypadku zaleca gipobra& probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do baflaza roZcietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnie Inzynierem, Wykonawca powinien wykofi@dcinek probny
co najmniej na trzy dni przed rozpeciem robdt, w celu:

—  sprawdzenia czyayty sprzt jest wiaciwy,

— okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ezagzeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grgbiovarstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcéw dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinierzyt takich materiatow oraz smtu, jaki stosowany dulzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 M a dtugdéé co najmniej 50 m i powinny kytak dobrane,
aby na jego podstawie mlova byta ocena prawidlowsei wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Grubdai¢ uktadanej warstwy powinna bygodna z grubwia podan w dokumentacji projektowej. 158
prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powiytauzgodniona z liynierem i oceniona pod wzglem
zgodndci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Najepobra minimum w dwoch przekrojach poprzecznych
po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza gi aby za zgodl Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac
nawierzchniowych oltych danym kontraktem.

Wykonawca mege przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiiera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu @benia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gaizenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Mozna odsipi¢c od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwdch starasfaltowych w jednym cyklu

technologicznym (tzw. patzenia gaice na gaice)

Warunki wykonania patzenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropien@staty
przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowe] uktadu warstw konstrukcyjnych naje
zachowé zasad mowiaca, ze grubd@¢ warstwy musi by co najmniej dwuipotkrotnie wksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki £h2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji propekej jest zbyt gruba, aby maca bylo
roztozy¢ i zagzsci¢ w pojedynczej operaciji, to warstwa ta ract sktad& z dwoch warstw technologicznych, z
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ktérych kada zostaje rozimna i zagszczona w odibnej operacji. Naley zapewnt petne padczenie midzy

tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywaé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaliopmvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwjzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowbgzg tak zaplanowg
aby:

- umazliwialy ukladanie warstwy cat szerokdcia jezdni (jeda rozkiadarlg lub dwoma rozktadarkami
pracupcymi obok siebie z odpowiednim przesgoiem), a w przypadku przebudoéw i remontow o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowyneyskaicia pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni rdérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinnycypazliwie jak najdiesze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnac rozktadarki bez zatrzynia

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywdetonu asfaltowego gdy na pogliotworzy sé zamknéty film
wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 23.
Temperatura otoczenia o by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatd obramowania (np.
promienniki podczerwieni, ugglzenia mikrofalowe). Temperatura pogdopowinna wynosi co najmniej 5°C.
Temperatura powietrza powinnadmierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pegpishiem do robét oraz
podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernigdocanych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej. Nie dopuszcza sikladania mieszanki mineralno-asfaltowe]j asfalopeiczas silnego wiatru
(V > 16 m/s) oraz podczas opaddéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni naledazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewrd szczelné¢ nawierzchni i jej odpornd na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwycdodatkiem obnajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na \kgéc 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]

Warstwascieralna o grubi > 3 cm +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bywbudowywana rozktadask wyposaom w ukfad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteech projektovs,
elementy wibrujce do wstpnego zagszczenia, urgdzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozkkada
Mieszanki mineralno-asfaltowe rawa rozkladd specjala maszym drogowy z podwdjnym zestawem
rozkladajcym do uktadania dwédch warstw technologicznych wingg operacji (tzw. asfaltowe warstwy
kompaktowe).

W miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny By réwnomiernie zagszczone &izkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapieycej skuteczn@ zagszczania, potwierdzanna
odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowegoeiyalstosowd walce drogowe stalowe gladkie z
mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KRI®, warstwyscieralnej wymagane jest:

- stosowanie podajnikdw mieszanki mineralno-asfalfaieezasilania kosza rozktadarksmdkow transportu,
- stosowanie rozktadarek wypasaych w tag o dtuggci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Pohczenia technologiczne

Pokczenia technologiczne nalewykonywa: jako:
—  zlacza podtune i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
— spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Pokczenia technologiczne powinny djednorodne i szczelne.
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5.9.1.Wykonanie ziczy
5.9.1.1. Sposdb wykonaniaagky-wymagania ogélne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny¢hyykonywane w linii proste;.

Ztacza podiznego nie ména umiejscawi@ w $ladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Zhcza podhine midzy pasami kolejnych warstw technologicznych mglprzesuwé wzgledem siebie
co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osdigz Ziacza poprzeczne mizy dziatkami roboczymi
uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznyatezy przesua¢ wzglgdem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podténym do osi jezdni.

Pohkczenie nawierzchni mostowej z nawierzehdirogows powinno by wykonane w strefie plyty
przegciowej. Pohczenie warstvécieralnej i wazacej powinno by przesunite o co najmniej 0,5 m. Krawizie
poprzecznegczonych warstw wizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdcite pifa.

Ztacza powinny b¥ catkowicie zwiazane, a powierzchnie przylegaych warstw powinny hy w
jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywahjeza podtunego, gdy ukladanie mieszanki
odbywa st przez minimum dwie rozkladarki praqug obok siebie z przesgniem. Wydajnéci wsiepnego
zag:szczania deskrozktadarek musgby¢ do siebie dopasowane. Prag technologia robét powinna zapewni
prawidlowe i szczelne pgtzenia ukltadanych paséw warstwy technologicznejruiek ten ména zapewrd
przez zminimalizowanie odlegioi migdzy rozkladarkami tak, aby odlegéomiedzy ukladanymi pasami nie
byta wigksza nk dlugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejéa rozktadarka nadkladata mieszanhka pierwszy
pas.

Walce zagszczajce mieszank za kada rozkladarly powinny by o zblizonych parametrach. Zeggczanie
kazdego z paséw natg rozpoczyné od zewntrznej krawedzi pasa i stopniowo zagzczd pas w kierunku
ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatéw doadizy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie ziczy metod ,gorace przy zimnym” stosuje siw przypadkach, gdy ze wzglu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodow koniecznevg&bnywanie nawierzchni w odgtach czasowych.
Krawedz ztacza w takim przypadku powinna bwykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu

Weczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powinienie¢ wyprofilowars krawedz
réwnomiernie zagszczom, bez pgknig¢. KrawgdZz ta nie mae by pionowa, lecz powinna Byskana
(pochylenie okoto 3:1 tj.podakem 70-80° w stosunku do warstwy@ji lezacej). Skos wykonany ,na gaco”,
powinien by uformowany podczas uktadania pierwszego pasa rymtay zastosowaniu rolki dociskowej lub
noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goo”, nalery uzysk& go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganegat&. Powierzchnia styku powinna dbgzysta i sucha. Przed utniem gsiedniego
pasa cat powierzchng styku naley pokry¢ taéma przylepra lub pasi w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i
5.9.1.6.

Drugi pas powinien by wykonywany z zakladem 2-3 cm ligz od gérnej krawdzi zhcza,
zachodacym na pas wykonany wcagej.

5.9.1.4. Zakaczenie dzialki roboczej

Zakahczenie dziatki roboczej nalg wykona w sposob i przy pomocy udzen zapewnigicych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przynpoy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakaczenie dziatki roboczej nalg wykona prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocgeie krawedzia poprzecza zlacza.

Ztacza poprzeczne ruzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnyerstw technologicznych
nalezy przesuné¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku paailym do osi jezdni.

5.9.1.5.Wymagania wobec wbudowaniama bitumicznych

Minimalna wysoké¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubai¢ taSmy powinna wynosi 10 mm.

Krawedz boczna zicza podhinego powinna by uformowana za pomaaolki dociskowej lub poprzez
obckcie nazem talerzowym.

Krawedz boczna zicza poprzecznego powinnadyformowana w taki sposob i za
pomog urzadzer umazliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawadzi do ktérych klejonadalzie tdma, powinny by czyste i suche.
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Przed przyklejeniem §any w metodzie ,garce przy zimnym”, krawdzie ,zimnej” warstwy na
catkowitej grubdci, nalery zagruntowd zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. Tama bitumiczna powinna Bywstpnie przyklejona do zimnej krazi zlacza na calej jego wysokci
oraz wystawéaponad powierzchaiwarstwy do 5 mm lub wg zaleg@roducenta.

5.9.1.6.Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie kraedzi bocznych jak w przypadku stosowanigmebitumicznych.

Pasta powinna ldynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernjegg
rozprowadzenia na bocznej kredzi w ilosci 3 - 4 kg/nf (warstwa o grub&@i 3 - 4 mm przy gstcici okoto 1,0
glcnt).

Dopuszcza girgczne nanoszenie past w miejscach niegbwstch.

5.9.2.Wykonanie spoin

Spoiny naley wykonywa w wypadku paiczen warstwy z urzdzeniami w nawierzchni lubaj
ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa z materiatdw termoplastycznych {tay, pasty, zalewy drogowe na goraco)
zgodnych z pktem 2.6.

Grubai¢ elastycznej tamy uszczelniajcej w spoinach w warstwiécieralnej powinna wynoéinie
mniej niz 10 mm.

Pasta powinna lynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierfggrozprowadzenia na
bocznej krawdzi w ilosci 3 - 4 kg/nf (warstwa o grubiei 3 - 4 mm przy gstaici okoto 1,0 g/cn).

Zalewy drogowe na gaco naley stosowd zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szgtok
nacktej spoiny powinna wyno&iok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwycieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczagych nawierzchmi, ktorych
goérna powierzchnia ma byw jednym poziomie z powierzchnitej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka
odwadniajce) oraz gdy spadek jezdni jest w strdych uradzen, to powierzchnia warstw§cieralnej powinna
by¢ wyzsza o0 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez aplzen ograniczajcych (np. krawznikow) krawedziom naley
nad& spadki o nachyleniu nie gkiszym ni 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do eeallub
elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (gueaco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goo krawdzie naléy wyfrezowa je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnyachyleniu jezdni naky uszczelnd krawedz
potozona wyzej (nizej potazona krawgdz powinna zostanieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniuz€groj daszkowy) decygjo potrzebie i
sposobie uszczelnienia krasizi zewrgtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu zylmierem.

Krawedzie zewrtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych ayalaszczelni przez pokrycie
goracym asfaltem w iléci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kgim
- krawedzie zewrtrzne - 4 kg/m

Goracy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.

Do uszczelniania kragdzi zewretrznych naley stosowd asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14083l], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63],
albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat tedmyich. Uszczelnienie krayizi zewrtrznej naley wykona
goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno kfynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kydme nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej potazona krawdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozastaeuszczelniona.

Dopuszcza si jednoczesne uszczelnianie keazi kolejnych warstw, jeeli warstwy byly utagone
jedna po drugiej, a kraagizie byly zabezpieczone przed zanieczyszczenieirli Jeawedz potozona wyej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegiaj powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelni na szerokeci
€0 najmniej 10 cm.

5.11. Wykaiczenie warstwyscieralnej

Warstwascieralna powinna miejednorodn tekstue i struktue dostosowas do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na widciwosci przeciwpdglizgowe, hatas toczenia két lub wzdly estetyczne.
Nie wymaga si uszorstnienia warstwicieralnej z betonu asfaltowego.
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5.12. Jasné¢ nawierzchni

Powierzchni wymagajca rozjasnienia warstwyscieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach
inzynierskich w cigu gtéwnym drég krajowych i nawierzchnia w tunelach

Rozjanienie do zadanego poziomu luminancji moa uzyska przez dodanie jasnego kruszywa
grubego lub jasnego kruszywa drobnego lub kombindwbnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy
scieralnej.

Kruszywa stosowane do rogfaenia musz posiada wiasnaci fizyko-mechaniczne okéone dla
danej kategorii ruchu warstécieralnych w WT-1 2014 [79]. Mdiwe jest rownig zastosowanie innych
sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w celajaénienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl@h znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklarac¢ zgodndci, aprobat techniczia, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.2.1.Badanie typu

Przed przysipieniem do robdt, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfgtth wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52]
zalkcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wypazlku zaistnienia podanych poaji sytuacii
wymagajcych powtérzenia badania typu najge ponownie wykonai przedstawd do akceptacji.

Badanie typu powinno zawiera

a) informacje ogolne:

— nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- dat wydania,

- nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltouy

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktrowana zgodnig,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz meteatrunkéw badania poszczeg6inych selavosci.
b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywazrodto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypehiaczizrédio i rodzaj,

— dodatki:zrodto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badezgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba baflaktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktadnik Wigciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49])

Gestasé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakgj
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24],Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [21] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN peratura mgknienia PN-EN 1427 [22]
14023 [64]) Nawrot spezysty’ PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49)])

Gestasc PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

") dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
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— sktad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub jggiowy sktad (w

wypadku walidacji produkgciji),

— wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba baglanieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba bata

T . PN-EN 12697-1[31]
Zawartac¢ lepiszcza (obowizkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowizkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawart@d¢ wolnych przestrzeni atznie z PN-EN 12697-8 [35]
VFB i VMA przy wymaganej zawartgi | Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni Wa7% | 12697-6 [34], metoda B, w stanie
(obowiazkowa) nasyconym powierz-chniowo suchym. 1

Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie

Wrazl!WOsc na dziatanie wody (powazana PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)
Odporng¢ na deformacje trwate (poydana PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowegonaty aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojektowa-nego  do  maksymalnegprzy wymaganej temperaturze 1
obciazenia osi poriej 130 kN
Sztywnd¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], zatznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odporng¢ na paliwo (powdizana
Odporndg¢ na  srodki odladzajce
(powiazana funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [46] 1

Badanie typu nalg przeprowad#i zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wpacdizeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibgdpowtdrzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

—  zmiany zi@a kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowawo PN-EN 13043 [49], jednej z napujacych
wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren efriowo przekruszonych, odporiw na rozdrabnianie, odporém
nascieranie lub kanciasfoi kruszywa drobnego,

- zmiany gstdici ziaren grednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sizastosowanie podgjia grupowego w zakresie badania typu. Oznaczzete; wypadku,
gdy nasipita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowedptnieja uzasadnione przestankie dana
wihasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu dejes wymaganej kategorii wdeiwosci, to nie
jest konieczne badanie tej tawosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie rob6t

Badania dziel sie na:
— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerakfateawej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankinemglno—asfaltowej
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkegpdnie z normpPN-EN 13108-21 [53].

powinny by
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Zakres badaWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlatjejmuje:
— badania materiatéw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i
dodatkdw),
— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevadsfaltowej
powinno by zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pokczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywde badania podczas realizacji kontraktu, z nidpdp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuig.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywé Inzynierowi na jego zadanie. Ilrkynier mae
zdecydowdé o dokonaniu odbioru na podstawie bad@/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegdqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilasci materiatdw lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dziata podejmowanych celem  zapewnienia  odpowiednich $cideosci
przeciwpglizgowych,

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiagcego

Badania kontrolne asbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §égkmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczeinigp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelaczenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasa podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hadea miejscu
budowy zajmuje si Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywapie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca seopobiera i
pakowa& probki do bad& kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzemiada kontrolnych jest
upowaniony tylko Zamawiaicy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zaajgoyidecyduje o wyborze
takiej placowki.

Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nagpujacy:

- badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowe] (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawart@¢ lepiszcza,

- temperatura mknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestas¢ i zawarté¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahes-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypd@bbada,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnahasfe;.

Wykonana warstwa:

- wskanik zag:szczenia

- grubas¢ warstwy lub ilg¢ zuzytego materiatu,

- réwnas¢ podhwzna i poprzeczna,
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- spadki poprzeczne,

- zawartd¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szerokd¢ warstwy,

- rzedne wysokéciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualha warstwy,

- wlasciwosci przeciwpdlizgowe warstwyscieralnej.

6.5.1.Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materialdw wsadowych nafe oceni& na podstawie badgpobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakéci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-asfadtp za zgod nadzoru i
Zamawiajcego mog postuzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa naley pobra i zbada srednie prébki. Wielké¢ pobranejsredniej prébki nie mze by
mniejsza ni:

- wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powzgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetbiswymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra probk sredni skladagca st z 3 probek czgciowych po 2 kg. Z tego jedn
problke czgsciowa nalezy podd@& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejm proble, jezeli wyglad zewrgtrzny
(jednolitas¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)z@dudzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania przten

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych malpobra prébki srednie sktadajce st z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedrproble czesciowa nalezy podd& badaniom. Ponadto nalepobr& i zbadd
kolejm préble, jezeli zewrgtrzny wyghd (jednolitéé¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia)zenbudzé
obawy.

Materiaty do uszczelniania pgizer powinny spetnid wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw nalgy oceni& na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfa).

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgathdzoru i Zamawiagego mog postuzy¢
wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajevartaici dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzgtinia se: rozrzut wystpujacy przy pobieraniu prébek, doktadidometod bada
oraz odsgpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nafe okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
bada powinny by¥ zgodne z wymaganiami podanymi pmjj chybaze ST lub dokumentacja projektowa
podaj inacze;.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z mej mieszanki mineralno-asfaltowej nie #moodbiegé od
wartasci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tab#i6y w zaleénosci od

liczby wynikbw badéa z danego odcinka budowy. Wyniki badaiie uwzgédniaja bada kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badania sredniej arytmetycznej
wynikéw bada zawartdci kruszywa

Liczba wynikéw bada
Kruszywo o wymiarze od 3 od 5 od 9
do 4 do 8 do 19

>20

100



<0,063 mm, [%(m/m)], mieszankj

gruboziarniste 4,0 +3,6 $3,2 2,9 2,4 +2,0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki

drobnoziarniste 13,0 2,7 +2,4 2,1 +1,8 +1,5
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki

gruboziarniste 15,0 4,4 3,9 3,4 2,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki

drobnoziarniste 14,0 13,6 3,3 2,9 2,5 +2,0
Od 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 +4,1 13,3 13,0
>2 mm +8 6,1 15,0 +4,1 13,3 13,0
Ziarna grube -8 -6,7 |-58 +4,5 -51 -4,4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,3 +4,1 -
Ziarna grube -9 |-76+50 -6,8+50| -6,1+5,0-55+5,0 +50
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 e

Jereli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej dloao dodatki kruszywa o szczegdlnych
wihasciwosciach, np. kruszywo rozfaiajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaydkirlzawartdci
tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawart@¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltonie
moze odbiegé od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wznakei
od liczby wynikow bada z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikoad# nie zalicza s bada
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego Wwynbadania isredniej arytmetycznej wynikéw bafla
zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw bada
i mi i Od 5 Od 9
Rodzaj mieszanki 1 5 0d 3 do 4 o & o 16" 20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopusza s¢ maksymalnie jeden wynik, sgrdd wynikéw bada wzigtych do obliczeni
sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jestksza od dopuszczalnej odchyiki dotycej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalneliyitli jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura gkinienia i nawrot spzysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [@/z wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [63], temperatura ghinienia lepiszcza odzyskanego, niez@dy wieksza nk maksymalna wartg
temperatury miknienia, o w¢cej niz dopuszczalny wzrost temperaturyekmienia po starzeniu metedRTFOT
podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 tes 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura mknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanineralno asfaltowej nie
powinna przekrocaywartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwgza temperatura gknienia, °C
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 83
PMB 45/80-80 Nie dotyczy
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W przypadku, gdy dostarczony na wytwarmolimeroasfalt charakteryzujeeswysoks temperatur
migknienia (tzn. wgksz niz dolna granica normowa + 10°C), ktra zostata udmntowana w ramach kontroli
jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje esiwymaganie goérnej granicy temperatury ckmienia
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w ¢@mghcy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperaturagknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = tempesat
migknienia zbadanej dostawy na wytwé@nrt dopuszczalny wg Zadznika krajowego NA do PN-EN 14023
[64a] wzrost temperatury gknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polingsfaltem nawrot spgysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wysdéeco najmniej 40%. Dotyczy to rOwnieprzedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym natewtedy poda wartci¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398 [56]).

6.5.2.4. G@stas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni

Zawarta@¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranapieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawddni nie mae wykroczy poza wartéci podane w
pkcie 2.10 o wicej niz 1,5% (v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki nairey-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadpnierzona przed i w czasie rob6t; nie powinng byiejsza ni
podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopejlczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance dmagej st w zasobniku roxietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nale sprawdzé temperatuf mieszanki za stotem rédetacza w przypadku
diuzszego postoju spowodowanego przerw dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytmiorleeli
temperatura za stolem po zakaeniu postoju &dzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegogsagzenia, to
nalezy wykona zakaiczenie dziatki roboczej i rozpogz proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltomagzy wykona zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadurdo zasobnika
rozécietacza oraz poréwnaniu z normalnym vaggm z uwzgidnieniem uziarnienia, jednorodimd mieszanki,
prawidtowdici pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag;szczenia i zawaro wolnych przestrzeni

Zaggszczenie wykonanej warstwy wy@ne wskanikiem zagszczenia oraz zawatia wolnych
przestrzeni nie me przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotycpy kezdego
pojedynczego oznaczenia danejdataosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wtaciwosci warstwy AC

Wskanik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki . przestrzeni w warstwie
zag:szczenia [%6(vIV)]
[%]
AC11S, KR1-KR2 >08 1,0+45

Wskaznik zag;szczenia i zawarsd wolnych przestrzeni nalg bada dla kadej warstwy i na kade
rozpoczte 6000 M nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licivébek mae zosté zwigkszona (np.
nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy

Srednia grubé& dla poszczegdlnych warstw asfaltowych ofeenia grubéé dla catego pakietu tych
warstw powinna by zgodna z grubiwia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w ypadku
pojedynczych wynikow pomiaréw grukm wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 1268743] mog
odbieg# od projektu o wartiei podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchyiki grdbowarstwy [%]

Pakiet: warstwa
Warunki oceny scieralna+wizaca Warstwascieralna
+podbudowa
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asfaltowa razem

calego odcinka budowy

Dla wartgci sredniej grubéci wbudowanej warstwy z

Nie dopuszcza si
zanienia grubéci

Nie dopuszcza si
zankenia grubéci

0+10%, ale nie 0+5%
wigcej niz 1,0 cm

Dla wartdci pojedynczych wynikow pomiaréw grufm
wbudowanej warstwy

Nalezy sprawdzt zachowanie zasady m&wej, ze grubd¢ warstwy musi by co najmniej
dwuip6tkrotnie wiksza od wymiaru D kruszywa danej mieszank: @5xD).

Zwiekszone grub&i poszczegélnych warstw etta zaliczane jako wyrOwnanie ewentualnych
niedoboréw niej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nigléadé nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektova, z tolerancj

6.5.4.4. Réwngt

a) Roéwnd¢ podiwzna

+0,5%.

W pomiarach réwnii podiuznej warstw konstrukcji nawierzchni najestosowé metody:

1) profilometryczm bazujca na wskanikach rownéci IRI,

2) pomiaru cigtego réwnowana uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (miejscach
niedosgpnych dla planografu pomiar zyciem faty i klina). Dlugé¢ taty w pomiarze rowrizi podtuznej
powinna wynosi 4 m.

Do oceny réwnéci podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz Gena
stosowé& metod; profilometryczm bazujpca na wskanikach rownéci IRl [mm/m]. Wartg¢ IRI nalezy
wyznaczé z krokiem co 50 m. Diugé ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna tweksza nk 1000 m.
Odcinek kaicowy o dtugdci mniejszej nt 500 m nalgy ocenia tacznie z odcinkiem poprzedaaym.

Do oceny réwnéci odcinka nawierzchni ustalaesminimalm liczbe wskanikéw IRl réwm 5. W
przypadku odbioru robot na krétkich odcinkach namééni, ktérych catkowita diugd jest mniejsza %i250 m,
dopuszcza si wyznaczanie wskaikdw IRI z krokiem mniejszym ti 50 m, przy czym naly ustala
maksymala mozliwa dlugas¢ kroku pomiarowego, z uwzglnieniem minimalnej wymaganej liczby
wskaznikéw IRI réwnej 5.

Do oceny rownéci podheznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placé
parkingbw nalgy stosowd metod pomiaru cagtego rownowana uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem
planografu, umgiwiajacego wyznaczanie odchyledwnaici podtuznej jako najwekszej odlegtéci (przewitu)
pomiedzy teoretycza linia taczaca spody kotek jezdnych ugdzenia a mierzappowierzchna warstwy [mm].

W miejscach niedogpnych dla planografu pomiar row§m podtuznej warstw nawierzchni nalg
wykonat w sposob cigly z uzyciem taty i klina.

Wymagana réwn& podiuzna jest okréona przez dopuszczalnvartas¢ srednia
wynikéw pomiaru IR}, oraz dopuszczadnwartas¢ maksymaln pojedynczego pomiaru
IRl max Ktorych nie meana przekrocz§ na diugdci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne wartéci dla warstwyscieralnej oznaczone metpg@rofilometryczm okresla
tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne wada wskanika IRI dla warstwyécieralnej okrélone metod profilometryczn,

Maksymalne wartai wskanikow dla zadanego
Klasa drogi Element nawierzchni zakresu diuggi odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax

A,S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjhe, 1.3 2,4

dodatkowe, wiczenia i

wytaczenia,

jezdnie  hcznic, utwardzone

pobocza

Jezdnie MOP 15 2,7
G Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 3,4

dodatkowe,
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wlaczenia i wyhczenia,
postojowe,

jezdnie  hcznic, utwardzone
pobocza

* w przypadku:

— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowidiéjigasci mniejszej nt 500 m,

— odbioru robét polegagych na utéeniu na istnigjcej nawierzchni jedynie warstwégieralnej (niezalenie
od dtugaci odcinka robot),

dopuszczalpwartas¢ IRISr wg tablicy naley zwigkszye 0 0,2 mm/m.

Maksymalne wart&i odchylér rownadici podhenej dla warstwy oznaczone pomiaremagtym
rownowanym wyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografaty i klina okréla tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne wado odchylér rownaici podiuznej dla warstwyscieralnej okrélone za pomog
pomiaru cigtego, taty i klina

Maksymalne wartei odchyle
Klasa drogi Element nawierzchni réwncsci podtwznej warstwy
[mm] dla warstwyscieralnej
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

b) R6wna¢ poprzeczna

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitiskoraz placéw i parkingdow
nalezy stosowéa metod pomiaru profilometrycznego roéwnowas uzyciu taty i klina, umaliwiajaca
wyznaczenie odchylenia rowém w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu idr@gchylenie to jest
obliczane jako najwksza odlegté¢ (przeswit) pomiedzy teoretycza taty (o dlugaci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szer@kpomiarowa jest réwna szerakd mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancl5%. Warté¢ odchylenia rownéci poprzecznej naly wyznacza z
krokiem co 1 m.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar réwsoi poprzecznej warstw
nawierzchni naley wykona z uzyciem faty i klina. Dlugéc taty w pomiarze réwriei
poprzecznej powinna wyn@s2 m. Pomiar powinien kiywykonywany nie rzadziej fnico
5m.

Maksymalne wart@i odchyleh rowndici poprzecznej okiéta tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne waiti odchyler réwnaci poprzecznej dla warstwégieralne;

Maksymalne wartei odchyle
Klasa drogi Element nawierzchni réwnagici poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwyscieralnej
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Zicza technologiczne
Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyfdyne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokg warstwy

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#ej jezdni powinna by zgodna z dokumentagj
projektowa, z toleranci w zakresie od O do +5 cm, przy czym szekokwarstwy whzacej powinna by
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsaditk warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukueej
krawedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzdne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naposhtuwznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows, z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie e przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie
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Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno ré&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o
wiecej nz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez shan,
deformaciji, plam i wykrusze

6.5.4.10. Wiaciwosci przeciwpdlizgowe warstwyscieralnej

Przy ocenie wigiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy G lildrég wyzszych klas
powinien by okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcaykowitym pdlizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie zigpchiz co 50 m na
nawierzchni zwitanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien liyprzeliczany na warté przy 100%
poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o miarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody
réwnowanej, jesli dysponuje si sprawdzoa zaleznoscia korelacyjrm umazliwiajaca przeliczenie wynikéw
pomiar6w na wartiei uzyskiwane zestawem o peilnej blokadzie kota. dBéel naley wykona przed
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtérniekvesie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzclmi d
eksploatacji. Badanie powtérne natewykona w $ladzie kota. Jeeli warunki atmosferyczne unierdaowviaja
wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powini®y¢é on zrealizowany z najmniejszym uwligvym
op&nieniem. Uzyskane wartoi wspétczynnika tarcia natg rejestrowa z doktadnécia do trzech miejsc po
przecinku

Miara wiasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Zaiamdajny
wspétczynnik tarcia przyjmuje giréznicg wartdsci sredniej Efy) i odchylenia standardowego D: §(— D.
Wyniki podaje st z doktadnécia do dwoch miejsc po przecinku. Disgoocenianego odcinka nawierzchni nie
powinna by wigksza nk 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza di0. Odcinek kacowy o dlugdci
mniejszej nt 500 m naléy ocenig& tacznie z odcinkiem poprzedzaym. W wypadku odbioru krétkich
odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie sma wykona& pomiarow z pgdkoscia 90 lub 60 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyowania, niektéreacznice), do oceny przyjmujeesivyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia przy
predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchinbkreslone w tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne waitomiarodajne wspoétczynnika tarcia

Minimalna wart@¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy pakosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgllem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
A,S Pasy ruchu zasadnicze, - 0,49* 0,44
dodatkowe, awaryjne
Pasy  wiczenia i 0,55** 0,51 -
wylaczenia, jezdnie
tacznic
GP,G Pasy ruchu, pasy 0,51** 0,41 -
dodatkowe, jezdnie
tacznic, utwardzone
pobocza
* wartos¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérychmi@na wykong& pomiaréw z pgdkoscia
90 km/h,
** wartosci wymaga dla odcinkdéw nawierzchni, na ktérych nie ima wykong& pomiaréw z pgdkoscia 60
km/h.

6.5.4.11 Jasr#o nawierzchni

Za jasm uwaa St taka nawierzchni, dla ktérej oznaczona wasto wspotczynnika luminancji na
etapie: przeprowadzania procedury badania typut@éatowarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania badania
typu przez Zamawiagego, wynosi co najmniej 70 mcdfinx) — dotyczy zastosowiana powierzchniach
okreslonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspotczynnika luminancji nalewykona wg zahcznika 4 z WT-2 2014 -g&¢ |.

6.5.5.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawggat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.
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Inzynier i Wykonawca decydgjwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznatrzemcinkdw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdie odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek nén powinien by mniejszy ni 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada kontrolnych i bada& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.5.6.Badania arbitraowe

Badania arbitrzowe % powtérzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj uzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezake laboratorium, ktore nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesiona, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstvégieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie pod&
- dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi uradzen obcych i krawznikéw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot okdlenych niniejsa OST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale saigprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00
2. D-04.03.0l1a

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENagaane z badaniami materiatéw wystijacych w niniejszej

Wymagania ogélne
Patzenie mgdzywarstwowe nawierzchni drogowej emalagfaltove

OST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu €4€2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $elwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomaavskanika ptaskdci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskanik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych debavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych $edaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $edaosci kruszyw — Cgs¢ 9: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych seikmosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw — Cgs¢ 2:
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw — Cgsé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszazonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw — Cgsé 5:
Oznaczanie zawarfoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw — Cgsé 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw — Cgs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw — Cgs¢ 8:
Oznaczanie polerowaléo kamienia

19. PN-EN 1367-3 Badania witdwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — € 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

20. PN-EN 1367-6 Badania wigwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - €& 6: Mrozoodporné w obecnéci
soli

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igh

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzretie temperatury rgknienia —
Metoda Piefcien i Kula

23. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych &etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

24. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

25. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaloi

26. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oezzemnie temperatury tamlivoi
Fraassa

27. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéri kinematycznej

28. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepk&i dynamicznej
metod, prazniowej kapilary

29. PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie zawartoi parafiny —
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30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

Cze$¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie odpordoi na starzenie
pod wpltywem ciepta i powietrza — &£ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltoweettly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 1. Zawarté¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltoweettly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltoweettMly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 5: Oznaczaniegtaici

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddly badd mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$§¢ 6: Oznaczanie ggtosci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawaiti
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo - Cz$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pongidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci
probek asfaltowych na wed

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggmo — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltovietody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltovetody badéa mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 24: Odporné¢ na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltovietody badéa mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 26: Sztywnéé

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggoo — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubo
nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltovietody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czé¢ 39: Oznaczanie zawakm lepiszcza
metody spalania

Mieszanki mineralno-asfaltovietody badéa mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 41: Odporné¢ na ptyny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltovietody badéa mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 43: Odporné& na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -zn@czanie czasu wyptywu
lepkasciomierzem wyptywowym - C&¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumiczniyglowierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienzach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe -ymvdgania — C&¢ 1. Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe yridgania - C#¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — C&¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltow®/'ymagania - Cg¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji
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54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.
62.

62a.

63.

63a

64.

64a.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-

10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:

Badania kruszyw wypelaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadpierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypelaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&mzanie nawrotu sgrystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie stabilnei podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &rzzanie
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoolzchgania

wiéciwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @mzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metadtestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sity rozagania asfaltéw
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — afhs specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikakgitionowych
emulsji asfaltowych. Zatznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -asddy klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacgisfaltow

drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe.

2014-07 i PN-EN 13924- Zalacznik krajowy NA

2:2014-04/Ap2:2015-

09E
PN-EN 14023

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -satly specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

PN-EN 14023:2011/Apl:Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacjsfaltow

2014-04
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3

PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6

PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425

PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

modyfikowanych polimerami. Za¢znik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewygdme — Czs¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gaco

Wypetniacze szczelin i zalewygdme — Czs¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie égatpry zaptonu i palenia —
Pomiar metog otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptopalénia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Zalewy szczelin na g -- Cz$¢ 2: Metoda badania dla oktenia
penetracji stéka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gmr -- Cz$¢ 3: Metoda badania oldlajaca
penetragj i odprzenie spgzyste (odbojnéc)

Zalewy szczelin na g -- Cz$¢ 5: Metody bada do oznaczania
odporndgci na sptywanie

Zalewy szczelin na gmr -- Cz$¢ 6: Metoda przygotowania probek
do badania

Zalewy szczelin na ggr -- Cz$¢ 13: Metoda badania staca do
okreslenia wydhzenia niecigtego (préba przyczepsa)

Prufung von Bitumen- und Polymerbitunbahnen (Badanie s
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @cerganoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @zzanie zawartci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeaivog

Asfalty i lepiszcza asfaltowe Qezyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowah -- Cz$¢ 1:
Odzyskiwanie metagodparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe Qedzyskiwanie lepiszcza z emulsji
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asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowah -- Cz$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metpddparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i poxgbniowych utrwalg na drogach krajowych - WT-
1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne.aZahik do Zaradzenia Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wiénéa 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

80. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - W2e14 — cgs¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. ZaZnik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmiemiego zarzdzenie w sprawie stosowania wymaga
technicznych na drogach krajowych dotyoych mieszanek mineralno-asfaltowych.

81. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZEA6 — czs¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. gtainik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zndggtego zarzdzenie w sprawie stosowania
wymaga technicznych na drogach krajowych dotyezch mieszanek mineralno-asfaltowych.

82. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicpoétsztywnych. Zajcznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

83. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjirma 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity teldt.U. z 2016,
poz. 124)

84. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie dnggo towardw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z pén. zm.)
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa ul. Dworcowej w m. Trzemeszno
Gmina Trzemeszno dziatka nr 17/13, 17/18, 44 i 36ka 1

D — 05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA WI AZACA i WYROWNAWCZA
wg WT-11WT-2

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

7. OBMIAR ROBOT
8. ODBIOR ROBOT
9
10

. PODSTAWA PtATNOSCI
. PRZEPISY ZWIAZANE

Grudzien 2016
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagchnicznej (SST) as wymagania dotyexe
wykonania i odbioru robét zezanych z wykonaniem warstwy a#hcej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego
dotyczy przebudowy ul. Dworcowej w m. TrzemesznoiGmTrzemeszno dziatka nr 17/13, 17/18, 44 i 36
ark.1.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6lowa Specyfikacja Techniczna jest stosowake dokument kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awmanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENLA81 [51] i
WT-2 [82] i [83] z mieszanki mineralno-asfaltowepsiarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawdla potrzeb budowy, Wykonawca zobawany jest
prowadzé zaktadow kontrok produkciji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wiazaca i wyréwnawcz z betonu asfaltowego naea wykonywa dla drég kategorii ruchu od
KR1 do KR7 (okrélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8teene mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11IW

YPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza SST nie obejmuje wykonania warstw naxgieni z betonu asfaltowego o wysokim module
SzZtywngci.

1.4. Okréslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozkladania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni agizy warstwy $cieralra a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej géghaitozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszankaskswv i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze vezlyl na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa ktérej kruszywo o uziarnieniu aggtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego waksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechaedych przez sito 0,063 mm.
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1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktérego ghisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
— kruszywo, ktére sklada esiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).

1.4.14.Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destragfaltowy o udokumentowanej jakb jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltolwyctechnologii na gaco.

1.4.15.Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralrfalemva, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wetsich z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanyctpiyt oraz z
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lgdzej nadwyka produkciji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17Pokczenia technologicznepofaczenia ranych warstw ze sablub tych samych

warstw wykonywanych w raym czasie niedalacych pohczeniem midzywarstwowym

1.4.18Ztacza podtune i poprzeczne pohkczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.19Spoiny — padczenia ranych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asv¥edtgo oraz warstwy asfaltowe;j
z urzdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi

1.4.20.Pozostate okridenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawigolne” pkt 1.4.

1.4.18.Symbole i skréty dodatkowe
AC_W - beton asfaltowy do warstwy a#hcej i wyrbwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified biturjen

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkaici ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; produceritenjg nie
okreslag),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predtimae dostarcz§ odpowiednie informacije,
jednak nie jest do tego zobawany),

MOP - miejsce obstugi podidych,

ZKP - zakladowa kontrola produkgciji.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstatvinzynierowi dokumenty potwierdzgje przydatné wszystkich
materialdw stosowanych do wykonania warstw asfaftdw W przypadku zmiany rodzaju i wkwosci
materiatléw nalgy ponownie wykazéaich przydatné¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowazenpochodai z kilku wytworni pod warunkiemze
jest produkowana z tych samych materiatéw (o usglprzydatnéci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego daawstwy wyréwnawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materiatdw do betonu asfaltowdg warstwy wyréwnawczej i watacej w
zalezncsci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wiacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2
Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 119 16
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 167 22,4
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Lepiszcze asfaltowe 50/70
MG 50/70-54/64

Kruszywa mineralne Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2[8114 (tablice 6-9 wg OST)
a) Dopuszcza g AC11l do warstwy wyréwnawczej drog KR1 do KR4 prgyetnieniu wymaga
tablicy 21

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimero#igfavg PN-EN 14023 [66] [66a]
lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [¢&%a].

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mma stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetrdiavymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetrdiavymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [23]

Lp Wiasciwosci Jed- Metod_a Rodzaj asfaltu
' nostka badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 35+50 +780
2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mniej ni
4 | Zawartd¢ sktadnikéw rozpusz- % m/m | PN-EN 12592 [24] 99 99
czalnych, nie mniej ui
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % mym | PN-EN 12607-1 [29] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, [nie % PN-EN 1426 [20] 53 50
mniej niz
7 | Temperatura reknienia po starzenid, °C PN-EN 1427 [21] 52 48
nie mniej nk
8 | Wzrost temp. mgknienia po starzenid, °C PN-EN 1427 [21] 8 9
nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura famliwiei Fraassa, ni¢ °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
wigcej niz
10 | Indeks penetracji - | PN-EN12501[23]|  Bra Brak
wymaga wymaga
11 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pa | PN-EN 12596[27] Wan';z'; a,l Wan';z'; a,l
12 | Lepkaé kinematyczna w 135°C nfis | PN-EN 12595[26] Wan';z'; a,l Wan';z'; a,l

Skladowanie asfaltu drogowego powinno odb§waie w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypaeaych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powiniencbigolowany termicznie, posiadautomatyczny system
grzewczy z tolerangj+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magaaym (roboczym) nie powinna przekraéza
okresie krotkotrwatym, nie diszym niz 5 dni, poniszych wartéci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
— asfaltu drogowego 50/70: 180°C.

W celu ograniczenia ikzi emisji gazoéw cieplarnianych oraz obemia temperatury mieszania
skltadnikow i poprawienia urabialéd mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sastosowanie asfaltu
spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego pglstosowa kruszywo wedtug PN-EN
13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmog kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W
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mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drolmadezry stosowdé mieszank kruszywa famanego i
nielamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszjneanego
nietamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegcameshego i tamanego, to naje przyja¢
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co riajra/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014][81 podane w tablicach porgj.
a) Kruszywo grube do warstwy avacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego powinnotsgpé wymagania

podane w tablicy 6.

Tablica6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwy agacej i wyrOwnawczej z betonu

asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2
1 U2|arn|¢n|e_ -yved}u‘g PN-EN  933-1[6]; Ge85/20
kategoria nie riisza ni:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie 225’15
wicksze ni wedtug kategorii: G 20115
20/17.2
3 Zawartd¢ pylu wedlug PN-EN 933-1 [6]; f,
kategoria nie wisza ni:
4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [[]
lub wedlug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nje Fl35 lub Sks
wyzsza hi.
5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchnj
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym C
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria niezeza deklarowana
niz:
6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wedhig
normy PN-EN 1097-2[13], badana na LA,
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat B, 0
kategoria nie wisza ni:

Gestas¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6 [16],
rozdziat 7, 8 lub 9:
Nasikliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16],
rozdziat 7, 8 lub 9:
9 Mrozoodporné& wedtug PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F,
kategoria nie wisza ni:
10 | ,Zgorzel sloneczna” bazaltu  wedhig
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBa

11 | Sklad chemiczny — uproszczony opis deklarowany przez producenta
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5]
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie #gza ni: Mpc 0,1
13 | Rozpad krzemianowy zuzla  wielko-
piecowego chtodzonego powietrzem wediug wymagana odporrso

PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1:
14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego
chtodzonego powietrzem wediug PN-EN wymagana odporrso
1744-1[22], p. 19.2:

15 | Stalé¢ objgtosci  kruszywa z zuzla
stalowniczego wediug PN-EN 1744-1 [22], V35
p. 19.3; kategoria nie wgza ni:

b) kruszywo nietamane drobne lub aglym uziarnieniu do B8 do warstwy wjzacej i wyrbwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spetiavymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub aggim uziarnieniu do B8 do
warstwy whzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

| | Wymagania w zal@osci |
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Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+ KR2
1 Ithiarnie_zn.ie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana G¢85 lub G\85
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie ¢k8ze ni GicNR
wedtug kategorii:
3 Zawartd¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
wyzsza ng: fs
4 Jaka¢ pytébw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB10
wyzsza ni:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN 933-6 E
[10], rozdz. 8, kategoria nie#siza ni: csDeklarowana
6 Iﬁ%Sg:BC ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
7 Nasikliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub d
9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744- 1
[22], p. 14.2, kategoria nie wgza ni: Mecd,

c¢) kruszywo tamane drobne lub aglym uziarnieniu do B8 do warstwy wizacej i wyrbwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spetdiavymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub agtym uziarnieniu do B8 do
warstwy whzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+ KR2
1 IEJZ|arn|e_zn'|e wediug PN-EN 933-1 [6], wymagana G.85 lub Gi85
ategoria:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieckgze ni wedtug G--NR
kategorii: C

3 Zawartd¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
wyzsza ng: f1e

4 Jakad¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB10
wyzsza ni:

5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6

[10], rozdz. 8, kategoria nieisza ni:

E.Dekla-rowana

6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 |ub

9 deklarowana przez producenta

7 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub

9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-
[22], p. 14.2, kategoria nie wgza ni:

m_PCO-]-

d) do warstwy wizacej i wyrdbwnawczej z betonu asfaltowego, w zat8ci od kategorii ruchu, nalg
stosowé wypetniacz spetniacy wymagania podane w tablicy 9.
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Tablica 9. Wymagane wdaiwosci wypetniacza*) do warstwy wkacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalnosci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+ KR2
L zgodnie z tablig 24

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] wg PN-EN 13043 [50]
Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB .10
wyzsza ni: F
ﬁizazyvart@c wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wsza 1 % (m/m)
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przexducenta
Wolne przestrzenie w  suchym, zagczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana V og/a5
kategoria:
Przyrost temperatury rknienia wedtug PN-EN 13179-1 Ao.8/25
[56], wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalni@ w wodzie wediug PN-EN 1744-1 [22], WS,
kategoria nie wysza ni: 0
Zawartd¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wediug ce
PN-EN 196-2 [3], kategoria nie4siza nk: 0
Zawartd¢ wodorotlenku wapnia w  wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategorial: K Deklarowana
.Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57], BN
wymagana kategoria: Deklarowana

*) Mozna stosowépyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagk dla wypetniacza zgodnie z pktem
5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytdw i wypetniaczapiennego powinna bytak dobrana, aby kategoria
zawartgci CaCQ w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego nialmisza nk CGCy,.

Skladowanie kruszywa powinno esi odbywa w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Podi sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjpelra powinno si odbyw& w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.

2.5.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedny przyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odporgomieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, naley dobr& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosianajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1.Wiasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spehimymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotygze granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wizaca
Zawarté¢ mineratéw obcych Kategoria Fd;
Wiasciwosci lepiszczal| PIK | Kategoria &
odzyskane%o w granu-lacie Wartcs¢ srednia temperatury rgknienia nie mae by wyzsza n
asfaltowyn? 70°C. Pojedyncze wardoi temperatury miknienia nie mog
przekracz& 77°C

Pen. | Kategoria 2

Wartas¢ srednia nie mee by mniejsza ni 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartei penetracji nie magby¢é mniejsze ni 10 x 0,1
mm

Jednorodn& W(g tablicy 12
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migknienia PiK. Tylko w szczegélnych przypadkach nglevykona& oznaczenie penetracji. Oceny

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego weane asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
wilasciwosci lepiszcza naly dokona wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawart@d¢ materiatdbw obcych w granulacie asfaltowym, oznaezavg PN-EN 12697-42 [48],
powinna spetni@wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawartd materiatdw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obc& Kategoria
Grupa 1l Grupa 2 PM
[%(m/m)] [%(m/m)]
<1 <0,1 PMo.1
<5 <0,1 PMo.1
>5 >0,1 PMec
a) materiaty obce grupy 1i 2 zgodnie z pktem 4fmy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowgi@ mae by wigckszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchodeej w sklad mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do obliczania temperatury gkinienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfalt@nedpdanego asfaltu
nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zaknik a, pkt A.3, stosowaastpujace rownanie:

Trikmix = & * Tpik1 +0 - Toikz
w ktorym:
Trikmix — temperatura raknienia mieszanki lepiszczy w mieszance minerakfalowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],

Triki — temperatura reknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaljowgCl,
Trike — $rednia temperatura gknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib —udzial masowy: lepiszcza z granulatulemsfeego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2.Jednorodn& granulatu asfaltowego

Jednorodn& granulatu asfaltowego powinna dyceniana na podstawie rogsti procentowego
udziatlu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywabdego oraz pytdw, zawaka lepiszcza oraz rozgiu
wynikéw pomiaréw temperatury gknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfatjowe

Wymagane jest podanie zmierzonej wéetojednorodnéci rozstpu wynikow bada wiasciwosci
przeprowadzonych na liczbie prébekprzy czymn powinno wynosi co najmniej 5. Liczb probek oblicza i
dzielhc mag materiatu wyjciowego podanego w tonach [t], zagddajac w gée do petnej liczby.

Wymagania dotycce dopuszczalnego rogpti wynikdw bada granulatu asfaltowego podano w
tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozptwynikéw bada wiasciwosci

Dopuszczalny rozep wynikéw
bada (T,.;) partii granulatu

Wiasciwosé asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowe;j

przeznaczonej do warstwy yihcej

Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartac¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu poagj 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] ,aAL6
Kruszywo o uziarnieniu povgj 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3.Deklarowanie wigciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powiniatleklarowa:
— typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzngtat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza si
do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nismenudokumentowai zadeklarowa,
— rodzaj kruszywa $rednie uziarnienie,
—  typ lepiszczasredni zawart@¢ lepiszcza grednia temperatgrmigknienia lepiszcza odzyskanego,
— maksymaln wielkos¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.
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Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spétmigimagania okrdone dla kruszywa w
danej mieszance mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza sideklarowanie wigciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowynpaodstawie
udokumentowanego wcigej zastosowania.

2.6.4.Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy me by wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralndadtowej, jezeli
spetnione $ wymagania dotyege kacowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej gojelodatkiem.
Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinrgetsia® warunki kontrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podczas produokigiszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymagazezego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tallig. Jeeli
granulat asfaltowy jest wilgotny to najetemperatug kruszywa jeszcze podsieo korekt z tablicy 14.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zalesci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

[°c]

170

160

150 -

140

130

Temperatura mieszanki mineralino-asfaltowe

120 '
150 175 200 225 250 215 300

Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygosveemperatuy produkcji mma zgodnie z
tablica 14 o tyle, aby nie zostala przekroczona dopusmazehjwysza temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zZalesci od wilgotngci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnoé¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
asfal;&v]vego Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - c - -

Szare pola wskazadodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpiecanwzgkdu na dae ilosci pary
wodnej powstajcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimndieZ ws¢pnego ogrzewania) w
ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej ndspmwie wykazania spetnienia wymagpodanych
powyzej oraz spetniania wéaiwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nieerabnia¢ wtasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z a@sswaniem granulatu nie dopuszczg si

stosowanigrodkow obniajacych lepkd¢ asfaltu.
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2.7. Materialy do uszczelnienia pejcze i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. akzy podtinych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w #dym czasie oraz spoin stan@sych pohczenia ré@nych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w nawierzchni luly pgraniczajcymi, naley stosowa
elastyczne tany bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasambgstawionych w tablicy 15 i 16 oraz
spetniajce wymagania, w zataosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19. &tett na elastyczne Sy
bitumiczne w celu zapewnienia elastycg&igpowinien b¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 15.
zimnym”

Materialy do z¢zy midzy fragmentami zagzczonej MMA rozktadanej metad,gorace przy

Ztacze podiane

Zhcze poprzeczne

Rodzaj warstwy

tu

Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj material
Warstwa wizaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub KR 1-2 Pasty asfaltowe lu
elastyczne tany elastyczne tany
bitumiczne bitumiczne

O

Tablica 16. Materiaty do spoin guzy fragmentami zagzczonej MMA i elementami wypoasania drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wizaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tamy bitumiczne
Tablica 17. Wymagania wobedia bitumicznych
Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy OpIS Wymaganie
warunkow badania
Temperatura mknienia| PN-EN 1427[21] >90°C
PiK
Penetracja std&iem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprzenie  spgzyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojna¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinkénty o Bez gknigcia
dhugcici 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwosé¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepri (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C <1 N/mnf

tasmy

Mozliwos¢ wydtuzenia
oraz przyczeprii
tasmy po starzeniu
termicznym

SNV 671 920
(PN-EN 13880-13 [75])

W temperaturze
-10°C

Nalezy poda& wynik

Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych naaima bazie emuls;ji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odporng¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie splywa
Zawartg¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m

Wiasciwoséci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN1BR74-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]

Temperatura ngknienia PiK

PN-EN 1427[21] |

>70°C
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Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych naogona bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wihasciwosé

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie przy temperaturz

lejnosci

e

PN-EN 13880-6[74]

Homogeniczny

Temperatura ngknienia PiK

PN-EN 1427[21]

>80°C

Penetracja stdkiem w 25°C, 5 s
150 g

PN-EN 13880-2[71]

30do 60 0,1 mm

Odporna¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprzenie spezyste (odbojnéc) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydtuzenie niecigte (préba PN-EN 13880-13[75] >5 mm
przyczepnéci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm

2.8. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayxyca z warstw $cieralm) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lubid@iwe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
aktualnego Zakcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Spasréd rodzajéw emulsji wymienionych w Zazniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808
[64], nalery stosowa emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spombbsktadowania opisano w OST D-

04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizgie lub modyfikujce. Pochodzenie, rodzaj i wtawosci
dodatkéw powinny b§ deklarowane. Naigy uzywaé tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatio
Ustalenie przydatrici powinno wynik& co najmniej jednego z napujacych dokumentow:

- normy europejskiej,

— europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzamypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach

asfaltowych.

Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatim. Wykaz mae by oparty na badaniach w

pofaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltosveplka obniajacego temperatgrprodukcji i

uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej

13108-4 [52], zalcznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

veo by stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lmgtalony na podstawie badprébek wykonanych

zgodnie z normpPN-EN 13108-20 [54] za¢znik C oraz normami powzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna ag@¢ lepiszcza podane sv tablicy 20.
Probki powinny spetniawymagania podane w p. 2.11, w zal&sci od kategorii ruchu jak i zawadoi
asfaltu By, i temperatur zagszczania probek.

Tablica 20.

wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR7

Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvart@¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W
KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
315 - -
22,4 - -
16 100 -
11,2 90 100
8 60 85
2 30 55
0,125 6 24
0,063 3,0 8,0
ZawartGé lepiszcza, Binac
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minimum’ |

2,650 Mg/m. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstosé¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej

" Minimalna zawarté: lepiszcza jest ok&bona przy zataonej g:staici mieszanki mineralnej

zawartdci lepiszcza podarwartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspétczynnikd wedtug réwnania:
_ 2650

Ad

2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton asfaltowego do warstwy wjzacej i

wyréwnawczej

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 21, 22 i 23.

Tablica21l. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyamgicej i wyréwnawczej,

dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wiasciwosé zag;lsazlj_zsgla "9 Metoda i warunki badania AC11W
13108-20 [54]

Zawartaé wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vimin 3.0
przestrzeni 2x50 uderzg p. 4 Vimax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], VFBiin 65
wypetnione lepiszczem | 2x50 uderzé p.5 VFBax s0
Zawartgce wolnych C.1.2,ubjjanie PN-EN 12697-8 [37]
pr_zestrzer_u w mleszan-ce2><50 uderze P , VMAmin 14
mineralnej p.

PN-EN 12697-12 [39],
Odporna¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C Z
wody 2x35 uderzé jednym cyklem zamra- ITSRyo

zania, badanie w 25°¢

# ujednolicon procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 wagahiku 1 [82)].

a)
b)

Grubai¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
Ujednolicory procedug badania odporrgi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 wazahiku 1 [82],

" Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przed forrapniem prébek podano w WT-2 2014 w

zakczniku 2 [83].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing gkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaf@sci od potrzeb, powinien wykagasie maozliwoscia

korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:

a)

wytwornia (otaczarkeo mieszaniu cyklicznym lub gtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-astaych.
Wytwérnia powinna zapewdi wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikdw zomachowanie
wlasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszankingralno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien
funkcjonowa certyfikowany system zakiadowej kontroli produkegodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwornia powinna b§ wyposaona w termometry (uezlzenia pomiarowe) pozwalgie na cigte
monitorowanie temperatury poszczegoélnych materiattavr@nych etapach przygotowywania materiatow,
jak i na wygciu z mieszalnika,

uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rédaiakladanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexce,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

sprzt drobny.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalg/ przewozé zgodnie z zasadami wynik@ymi z ustawy o przewozie
drogowym towarow niebezpiecznych [86], wprowadeaj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych wadzenia umealiwiajace pérednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataxadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposob chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet pizewazony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, ustiaviaj acych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazeby¢ przewaony dowolnymisrodkami transportu z
uwzglkdnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnottgabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa nmi@ by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiene, nie kzda korodowaty pod wplywem emulsji i nieetla powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali
lekkich (maze zachodzi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalely dowozt na budow pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbadiewmn mieszanka powinna by
zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknrtermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgaoll produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. ddigyczy to przypadkéwaycia dodatkéw obriajacych
temperatug produkcji i wbudowania, lepiszczy zawiegaych takiesrodki lub specjalnych technologii produkcji
i wbudowywania w obriionej temperaturze, tj. zyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalkierowa
sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez produéertychsrodkow.

Powierzchnie pojemnikéwaywanych do transportu mieszanki powinnylaoygyste, a do zwiknia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagkZabrania si
skrapiania skrzy olejem na pdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt skftadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC2PWwyniki bada laboratoryjnych oraz proébki
materialéw pobrane w obediw Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawigego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

—  zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikbw mieszanki minergine

—  punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wiaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

- temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerakfaltowych nalegy stosowa
nastpujace temperatury mieszanki w zah@sci stosowanego asfaltu:
— 35/50i50/70: 135°C+5°C.

Recepta powinna ldyzaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaatm&pnych przez liyniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnpodbek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytwérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewné zgodndé typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagatwjumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikbw mieszanki w czasie trwaniadtolwymaga akceptacji #yniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.
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Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca pewinzadbé& aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sina prawidtowych i w petni reprezentatywnych prétikamateriatdw, ktore dula
stosowane do wykonania rob6t. Powinienzeakapewni, aby mieszanka i jej poszczegélne skiadniki spéni
wymagania dotycxce cech fizycznych i wytrzymadoiowych okrélonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Ayniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawc
bada typu i sprawozdania z préby technologicznej. Wypedku kiedy laynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje wiykona dodatkowo niezaleme badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami igniera prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowingpodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezry wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow @raechowywania gotowej mieszanki) zymier dopyci
do produkcji tylko otaczarki posiadag certyfikowany system zakladowej kontroli produkegodny z
PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie skltadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowentaczarkach, w tym tak wsepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepbboca, a uradzenia do dozowania skladnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny ky okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladimig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekraczé wartagsci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minenatyakata temperater
wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesznainki mineralnej nie powinna bwyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy 24. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtodostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asf@fttbezpérednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu okania temperatury jej wytwarzania i wbudowania luly gtosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera takrodek.

Tablica 24. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skltadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdgy¢ dodawane w
postaci statej lub cieklej. System dozowania posinzapewrd jednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wybaara i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gacco nie powinny istotnie wptywana skuteczni@ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania midzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikéw,
wiasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem brakuardic w ich wiaciwosciach.

Produkcja powinna hy tak zaplanowana, aby nie ddpi¢ do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nale wykluczye mazliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania —
magazynowania mieszanki MMA powinien uwadhiac mazliwosci wytworni (sposéb podgrzewania silosow
gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunkiraosferyczne oraz czas transportu na budow

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze (podbudowa lub stara warstéeieralna) pod warstyvwiazaca lub wyréwnawcz z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.
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Rzedne wysokéciowe podidga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lula pgraniczajicych
powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurg.

Podiaze pod warstw Scieralm powinno spetni@wymagania okrdone w tablicy 25. Jeeli nieréwndci
poprzeczne swicksze anteli dopuszczalne, nalg odpowiednio wyréwna podiaze poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 25. Maksymalne nieréwém podtaza pod warstw wiazaca

Dopuszczalne warfoi odchyled

Klasa drogi Element nawierzchni réwnaici podiwnej i poprzecznej
pod warstw wiazaca [mm]
L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 15

i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdéw

Nieréwndici podtaza (w tym powierzchni istniepcej warstwy wizacej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywaod (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usunié, a powstale w ten sposéb ubytki wypétniaterialem o wiiwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia pgizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wediug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68ba@linnymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podigu wykazupcym zniszczenia w postaci siatki egpn znmegczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca esistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lubr@at technicznych lub podie naley wymieni.

Przygotowanie podi@a do skropienia emulspalezy wykona zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodni whasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recep¥V tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalery pobra& mieszank wyprodukowana po
ustabilizowaniu s pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszankinenalno- asfaltowej w kilku
otaczarkach proba powinnadgrzeprowadzona na kaej wytwarni.

Nie dopuszcza esi oceniania dokladrisi pracy otaczarki oraz prawidiowd sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwa segregagj kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcaye takich materiatéw, jakiedola stosowane do wykonania
wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanigiibove poszczegdlinych materiatéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinnydzgodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonaweci
zatwierdzonej przez hyniera recepcie. Sprawdzenie zawséeioasfaltu w mieszance olita si wykonupc
ekstrakeg. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wylfe sk poprzez analigsitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszaimeralnej i zawartei asfaltu zaleca sipobra
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomigmodukcji. Tolerancje zawaroi sktadnikdw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgtlem sktadu zaprojektowanego, powinnyébgawarte w granicach podanych w
punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky zgromadat w silosie lub
zatladowa na samochdéd. Prébki do badaalezy pobiera ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#éreslona w
PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez dyniera wynikéw bada probek z prébnego zarobu stanowi podstaio
wykonania przez Wykonawcodcinka probnego. Za zgedinzyniera mana pohczy wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. \Kntaprzypadku zaleca gipobr& probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do baflaza roZcietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].
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W przypadku braku innych uzgodnie Inzynierem, Wykonawca powinien wykof@dcinek prébny

€O najmniej na trzy dni przed rozpeciem robét, w celu:

—  sprawdzenia czyayty sprzt jest wiaciwy,

— okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ezagzeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grgbiovarstwy,

— okréslenia potrzebnej liczby prz&j walcéw dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinierzyt takich materiatéw oraz spytai, jaki stosowany dilzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 M a dtugdéé co najmniej 50 m i powinny lytak dobrane,
aby na jego podstawie mlova byta ocena prawidlowsei wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-
asfaltowe].

Grubai¢ uktadanej warstwy powinna bygodna z grubiwia podan w dokumentacji projektowej. 156
prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powiytauzgodniona z liynierem i oceniona pod wzglem
zgodndci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Najepobra minimum w dwoch przekrojach poprzecznych
po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza gi aby za zgodgl Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac
nawierzchniowych olsfych danym kontraktem.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyitera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu @benia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Warunki wykonania patzenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropien@staty
przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowe] uktadu warstw konstrukcyjnych naje
zachowé zasad mowiaca, ze grubd@¢ warstwy musi by co najmniej dwuipotkrotnie wksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki ¢h2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji propekej jest zbyt gruba, aby maca bylo
roztozy¢ i zagzsci¢ w pojedynczej operaciji, to warstwa ta ract sktad& z dwodch warstw technologicznych, z
ktérych kada zostaje rozimna i zagszczona w odibnej operacji. Natey zapewnt petne paiczenie midzy
tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywd na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaliopmvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwjzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowbgzg tak aaplanowd aby:

- umazliwiaty uktadanie warstwy cat szerokdcia jezdni (jeda rozkitadarly lub dwoma rozktadarkami
pracupcymi obok siebie z odpowiednim przestoiéem), a w przypadku przebudéw i remontow o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowyneyskaicia pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni ndorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinnychypazliwie jak najdiwsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnac rozktadarki bez zatrzynia

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltow nalezy wbudowyw@& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywdetonu asfaltowego, gdy na pogliotworzy s¢ zamknety film
wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 26.
Temperatura otoczenia m® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatd obramowania (np.
promienniki podczerwieni, ugdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powibgémierzona co najmniej
3 razy dziennie: przed przygieniem do rob6t oraz podczas ich wykonywania wes&ch roéwnomiernie
roztazonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziedboczej. Nie dopuszczagsiikladania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnegamniéy > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nafedazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewrd szczelné¢ nawierzchni i jej odporndé na dziatanie wody i mrozu. ddi w wyjatkowym
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przypadku zachodzi konieczitopozostawienia na zignwarstwy wizacej lub wyréwnawczej, to natg ja
powierzchniowo uszczelfiiw celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziatanieody, mrozu i ewentualnie
srodkoéw odladzajcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalobwy dodatkiem obpajacym temperatuwr
mieszania i wbudowania, naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na g8t 2 m podczas wykonywania warstwyasdacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wizaca 0
Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bywbudowywana rozkladask wyposaong w uktad
automatycznego sterowania gr@biowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektova,
elementy wibrujce do wstpnego zagszczenia, urgzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozkkada
W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég w kategorii KR&dleca si stosowanie do wykonania warstwy
wigzacej podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej dsilania kosza rozktadarki zeodkéw transportu.
Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢achsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny By rbwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapieycej skuteczn@ zagiszczania, potwierdzanna
odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowegaiyabtosowd walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozktadask wyposaona w ukiad
automatycznego sterowania grdbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektova. W
miejscach niedogpnych dla spratu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

5.9. Pohczenia technologiczne

Polczenia technologiczne nalewykonywat jako:
—  zlacza podtane i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
—  spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Polczenia technologiczne powinny bjednorodne i szczelne.

5.9.1.Wykonanie ziczy
5.9.1.1. Sposéb wykonaniagky-wymagania ogolne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinnychyykonywane w linii prostej.

Ztacza podiznego nie ména umiejscawi@ w $ladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Zhcza podhine midzy pasami kolejnych warstw technologicznych mglprzesuwéa wzgledem siebie
co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osdigz Zlacza poprzeczne mizy dziatkami roboczymi
uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznyalezy przesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podtznym do osi jezdni.

Pohkczenie nawierzchni mostowej z nawierzehdirogows powinno by wykonane w strefie plyty
przegciowej. Pohczenie warstvécieralnej i wazacej powinno by przesunite o co najmniej 0,5 m. Krawizie
poprzecznegczonych warstw wizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdcite pifa.

Zkacza powinny by calkowicie zwizane, a powierzchnie przylegeych warstw powinny by w
jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywahjeza podtunego, gdy ukladanie mieszanki
odbywa st przez minimum dwie rozkladarki pragug obok siebie z przesgniem. Wydajnéci wsiepnego
zag:szczania deskrozktadarek musgby¢ do siebie dopasowane. Prag technologia robét powinna zapewni
prawidtowe i szczelne patzenia ukladanych paséw warstwy technologicznejriivek ten ména zapewrd
przez zminimalizowanie odlegiol miedzy rozkltadarkami tak, aby odlegéomiedzy uktadanymi pasami nie
byta wigksza nk dlugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejéa rozktadarka nadktadata mieszanhka pierwszy
pas.
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Walce zagszczajce mieszank za kada rozkladarly powinny by o zblizonych parametrach. Zeggczanie
kazdego z paséw natg rozpoczyné od zewnrtrznej kravedzi pasa i stopniowo zagzczaé pas w kierunku
ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatéw doadizy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie ziczy metod ,gorace przy zimnym” stosuje siw przypadkach, gdy ze wzglu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczneviggbnywanie nawierzchni w odgtach czasowych.
Krawedz ztacza w takim przypadku powinna dwykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinienie¢ wyprofilowars krawedz
rownomiernie zagszczom, bez pknig¢. KrawgdZz ta nie mde by pionowa, lecz powinna Byskana
(pochylenie okoto 3:1 tj.podakem 70-80° w stosunku do warstwyz@iji lezacej). Skos wykonany ,na ggco”,
powinien by uformowany podczas uktadania pierwszego pasa rymtay zastosowaniu rolki dociskowej lub
noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goo”, nalery uzysk& go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganegat&. Powierzchnia styku powinna dbgzysta i sucha. Przed utniem gsiedniego
pasa cat powierzchng styku naley pokry¢ taéma przylepra lub pasi w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i
5.9.1.6.

Drugi pas powinien by wykonywany z zaktadem 2-3 cm lgz od gornej krawdzi zhcza,
zachodzcym na pas wykonany wcggej.

5.9.1.4. Zakaczenie dzialki roboczej

Zakahczenie dziatki roboczej nalg wykona w sposob i przy pomocy udzen zapewnigicych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przynpoy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakaczenie dziatki roboczej nalg wykona prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocgeie kravwedzia poprzecza ztacza.

Ztacza poprzeczne ruzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnydrstw technologicznych
nalezy przesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku pagiym do osi jezdni.

5.9.1.5.Wymagania wobec wbudowaniama bitumicznych

Minimalna wysoké¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubai¢ tasmy w zlhczach powinna wyno&il0 mm.

Krawedz boczna zicza podhiinego powinna by uformowana za pomaaolki dociskowej lub poprzez
obcikcie nazem talerzowym.

Krawedz boczna zicza poprzecznego powinnadyformowana w taki sposob i za
pomog urzadzer umazliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawdzi do ktérych klejona dumzie tdma, powinny by czyste i suche. Przed
przyklejeniem témy w metodzie ,gagce przy zimnym”, krawdzie ,zimnej” warstwy na catkowitej gruba,
nalezy zagruntowé zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna Bywskpnie przyklejona do zimnej krazi zlcza pokrywaic 2/3
wysokdaici warstwy licac od gornej powierzchni..

5.9.1.6.Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawdzi bocznych jak w przypadku stosowanigniebitumicznych.

Pasta powinna lynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierfggrozprowadzenia na
bocznej krawdzi w ilosci 3 - 4 kg/nf (warstwa o grub&@i 3 - 4 mm przy gstaici okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza
sie reczne nanoszenie past w miejscach niegwstch.

5.9.2.Wykonanie spoin

Spoiny naley wykonywa w wypadku paiczer warstwy z urzdzeniami w nawierzchni lubaj
ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa z materiatéw termoplastycznych {tay, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubai¢ elastycznej tany uszczelniajcej w spoinach w warstwie wiacej powinna wynosinie mniej
niz 15 mm.

Pasta powinna ldynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierjgjgrozprowadzenia na
bocznej krawdzi w ilosci 3 - 4 kg/nf (warstwa o grubdei 3 - 4 mm przy gstoici okoto 1,0 g/cn).
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5.10. Krawedzie

W przypadku warstwycieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczgych nawierzchmi, ktérych
goérna powierzchnia ma bByw jednym poziomie z powierzchnitej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka
odwadniajce) oraz gdy spadek jezdni jest w strdych uradzen, to powierzchnia warstw§cieralnej powinna
by¢ wyzsza o0 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez aplzea ograniczajcych (np. krawznikow) krawedziom naley
nad& spadki o nachyleniu nie gkszym ni 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do egallub
elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (g@aco”). Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na
goraco krawgdzi naley wyfrezowa na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnyachyleniu jezdni naky uszczelni krawedz
potozona wyzej (nizej potazona kravgdz powinna zostanieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniuzégréj daszkowy) decygjo potrzebie i
sposobie uszczelnienia kraslzi zewretrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu zylmierem.

Krawedzie zewrtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych ayalaszczelni przez pokrycie
goracym asfaltem w iléci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kgim
- krawedzie zewrtrzne - 4 kg/m

Goracy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.

Do uszczelniania kragdzi zewrtrznych naley stosowa asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[23],
asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 140X3[6asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65],
albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat tedmyich. Uszczelnienie krayizi zewrtrznej naley wykona
goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno kfynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kydme nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej potazona kravedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozdstaeuszczelniona.

Dopuszcza si jednoczesne uszczelnianie kegl&i kolejnych warstw, jeeli warstwy byly utaone
jedna po drugiej, a kraagizie byly zabezpieczone przed zanieczyszczenieirli Jeawedz potozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegiaj powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelni na szerokeci
€0 najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
6.2.1.Dokumenty i wyniki bad&materiatow

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl@h znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklarac¢ zgodndci, aprobat techniczia, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboteidne przez
Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wdeiwosci materiatdw budowlanych nafg ponownie wykazéa ich
przydatnd¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#&/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.2.2.Badanie typu

Przed przysipieniem do robdt, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfgtth wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54]
zakcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wypazlku zaistnienia podanych poaii sytuacii
wymagajcych powtérzenia badania typu nalge ponownie wykonai przedstawé do akceptacji.

Badanie typu powinno zawiera

a) informacje ogélne:
— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
— dak wydania,
— nazvwe wytwoérni produkujcej mieszank mineralno —asfaltosy
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktirowana zgodni,
— zestawienie metod przygotowania prébek oraz meteatunkdéw badania poszczegoélnych seiavosci,
b) informacje o sktadnikach:
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kazdy wymiar kruszywazrédto i rodzaj,
lepiszcze: typ i rodzaj,
wypetniacz:zrodto i rodzaj,
dodatki:zrodto i rodzaj,

wszystkie sktadniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba baflaktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Widciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [50]) Gestasé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakgj
Lepiszcze Penetracja lub  tem- PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], PN{ peratura miknienia PN-EN 1427 [21]

EN13924-2 [65], Nawrot spezysty’ PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestasé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarta¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanegd®N-EN 12697-3 [33] lub PNt 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1426 [20]
Temperatura mgknienia | PN-EN 12697-3 [33] lub PNt 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1427 [21]
gestasé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66]

**) sprawdzane wigciwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matywcentowym
dodatku stosuje siminimum wymaga.

c)

informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
sktad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub j&giowy skiad

(w wypadku walidacji produkciji),
wyniki bada zgodnie z zestawieniem

podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badlanieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosé Metoda badania Liczba bada
- , PN-EN 12697-1[31]
Zawarta¢ lepiszcza (obowgzkowa) PN-EN 12697-39 [46] 1
Uziarnienie (obowizkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartg¢ wolnych przestrzeniptznie z VFB PN-EN 12697-8 [37]
i VMA przy wymaganej zawartzi wolnych | Gestas¢ objgtosciowa wg PN-EN
przestrzeni V,,<7% (obowazkowa) 12697-6 [36], metoda B, w stanie
nasyconym powierzchniowo suchym. 1
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [35]
metoda A, w wodzie
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powkana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [39] 1
Odporné¢ na deformacje trwate (powdana PN-EN 12697-22 [41],
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego maly aparat, metoda B,
zaprojektowanego do maksymalnego w powietrzu, 1
obciazenia osi poriej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
qucz_enle (funkcjonalna) (_10 nawierz-chni PN-EN 12697-24 [42], zagznik D
zaprojektowanych wg kryterium opartym mna 1
czteropunktowym zginaniu
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Odporna¢ na paliwo (powqzana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [49] 1
Odpornag¢ na srodki odladzajce (powizana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [47] 1

Badanie typu nalgy przeprowad# zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wpaozeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibgdpowtérzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany zt@a kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowamo PN-EN 13043 [50], jednej z napujacych
wihasciwosci: ksztaltu, udziatu ziaren e¢g&ciowo przekruszonych, odporéw na rozdrabnianie, odporfm na
scieranie lub kanciastoi kruszywa drobnego,

- zmiany gstcici ziaren grednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sizastosowanie podgjia grupowego w zakresie badania typu. Oznaczzetey wypadku,
gdy nasipita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowedptnieja uzasadnione przestankie dana
wiasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu dejej wymaganej kategorii wieiwosci, to nie
jest konieczne badanie tej awosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogoélne

Badania dziel sie na:
— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcyyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerasfateowe]

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankinemalno—asfaltowej powinny By
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkzgipdnie z normspPN-EN 13108-21 [55].

Zakres badaWykonawcy w systemie zakladowej kontroli produlatjiejmuje:
— badania materiatébw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i

dodatkéw),

— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevadisfaltowej
powinno by zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetniagjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do
wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywé Inzynierowi na jego zadanie. lzynier moe
zdecydowda o dokonaniu odbioru na podstawie bad@&/ykonawcy. W razie zastrzea Inzynier mae
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegdqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [40]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
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—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakoi wykonania palczei technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajcego

Badania kontrolne asbadaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékmateriatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczemitp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowefaczenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasa podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bade miejscu
budowy zajmuje siInzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywapie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pay powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca #gopobiera i
pakowa& probki do bada kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzemada kontrolnych jest
upowaniony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zaajgoyidecyduje o wyborze
takiej placowki.

Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiagcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nagpujacy:

- badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
dodatkdw).

Mieszanka mineralno-asfaltovia

- uziarnienie,

- zawartg¢ lepiszcza,

- temperatura’migknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestasé i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki nmahey-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnakasfej.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zag:szczenia

— grubai¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,

- réwnagi¢ podiwzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartd¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szerokdé¢ warstwy,

- rzedne wysokéciowe,

- uksztalttowanie osi w planie,

— ocena wizualna warstwy.

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1.Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych nale oceni& na podstawie badapobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakéci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-asfedtp za zgod nadzoru i
Zamawiajicego mog postry¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobr& i zbadd srednie prébki. Wielké¢ pobranejsredniej probki nie mze by
mniejsza ni:

- wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu povigj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spethimymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra probk sredni skladagca st z 3 probek czgciowych po 2 kg. Z tego jedn
problke czgsciowa nalezy podd@& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejm proble, jezeli wyglad zewrgtrzny
(jednolitas¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)zabudzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2i 2.3.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania goten
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Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych malpobra prébki srednie sktadajce st z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedrproble czesciowa nalezy podd& badaniom. Ponadto nalepobr& i zbadd
kolejna préble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitgé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia)zenbudzé
obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizen powinny spetnia wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw nalgy oceni& na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy tsfa).

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgatadzoru i Zamawiafego mog postuyé
wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajevartaici dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzgtinia se: rozrzut wystpujacy przy pobieraniu prébek, doktadidometod bada
oraz odsgpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nate okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pm)ji chybaze ST lub dokumentacja projektowa
podajp inacze;.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z lmej mieszanki mineralno-asfaltowej nie #moodbiegé od
wartcsci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tab®8y w zalenosci od
liczby wynikow bada z danego odcinka budowy. Wyniki badanie uwzgédniaja bada kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchytki dotgce pojedynczego wyniku badania $iedniej arytmetycznej

wynikéw bada zawartdci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikow bafla

1 2 od3do4| od5do8 o0d9dol9 >20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
gruboziarniste i4,0 13,6 i3,2 12,9 12,4 iZ,O
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
drobnoziarniste 13,0 12,7 i2,4 iZ,l il,8 i1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
gruboziarniste i5,0 14,4 i3,9 13,4 12,7 iZ,O
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
drobnoziarniste i4,0 13,6 i3,3 12,9 12,5 iZ,O
Od 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 15,0 4,1 13,3 +3/0
>2 mm 18 16,1 15,0 4,1 13,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 | -5,8 +4,5| -5,1 +4,3 -4,4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1 -
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +50
(mieszanki gruboziarniste) +5,0| +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 e

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawart@¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltonie
moze odbiega od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wzzmkei
od liczby wynikdw bad& z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéad# nie zalicza s bada

kontrolnych dodatkowych.
Tablica 30.

zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Dopuszczalne odchyiki pojedynczego Wyrbbadania redniej arytmetycznej wynikéw bafla

Rodzai mieszanki Liczba wynikéw bada

J 1 2 Od3do4] 0Od5dd8| Od9do 18 >20
gl\;/lrlueséjir;l:lniste 20,6 0,55 0,50 +0,40 +0,35 +0,30
(I;/lrfsﬁggigrniste 0,5 0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
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b) dodatkowo dopuszczagsimaksymalnie jeden wynik, sgréd wynikéw bada wzietych do obliczeni
sredniej arytmetycznej, ktérego odchyika jestkgza od dopuszczalnej odchytki dotycej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalneliygtli jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura gkinienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[28jzowielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [65], temperatura ghinienia lepiszcza odzyskanego, niez@dy wieksza nk maksymalna wartg
temperatury meiknienia, o w¢cej niz dopuszczalny wzrost temperaturyekmienia po starzeniu metedRTFOT
podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jes64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w skfadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jgsantulat asfaltowy, to temperaturackmienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie zaqrzekroczy temperatur ngknienia Tresmix, Po0danej w badaniu typu o
wigcej niz 8°C.

Temperatura mngknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) usteahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroéayartaci dopuszczalnych podanych w tablicy 31.

Tablica 31. Najwysza temperatura gkinienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwigza temperatura gknienia °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwarmolimeroasfalt charakteryzujeesiwysoks temperatuy
migknienia (tzn. wgksz niz dolna granica normowa + 10°C), kt6ra zostata udmntowana w ramach kontroli
jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje esiwymaganie goérnej granicy temperatury ckmienia
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w ¢@mghcy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperaturgkmienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura mknienia zbadanej dostawy na wytwarri dopuszczalny wg Zatznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatonigknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polioasfaltem nawrot sprysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wyséeco najmniej 40%. Dotyczy to rOwniegprzedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym natewtedy poda wartci¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398[58]).

6.5.2.4. G@stas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni

Zawarta@¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranapieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawddni nie mae wykroczy poza wartéci podane w
pkcie 2.10 o wicej niz 1,5% (v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki naires-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadgnierzona przed i w czasie rob6t; nie powinng byniejsza ni
podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopejlczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance dmagej st w zasobniku roxietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nale sprawdzé temperatuf mieszanki za stotem rédetacza w przypadku
dluzszego postoju spowodowanego przerw dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytmiorleeli
temperatura za stotem po zakaeniu postoju &zie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegoezagzenia, to
nalezy wykona zakaiczenie dziatki roboczej i rozpogz proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltomagzy wykona zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadurdo zasobnika
rozécietacza oraz por6éwnaniu z normalnym vaggm z uwzgidnieniem uziarnienia, jednorodémd mieszanki,
prawidtowaici pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag;szczenia i zawaro wolnych przestrzeni

Zaggszczenie wykonanej warstwy wy@ne wskanikiem zagszczenia oraz zawatia wolnych
przestrzeni nie me przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotycmy kezdego
pojedynczego oznaczenia danejdataosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [36].
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Tablica 32. Wtaciwosci warstwy AC

Wskasnik Zawarta¢ wolnych przestrzeni w
Warstwa Typ i wymiar mieszanki . warstwie
zag:szczenia [%6(vIv)]
[%0]
Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 >098 2,0+7,0

Wskaznik zagszczenia i zawarsd wolnych przestrzeni natg bada& dla kazdej warstwy i na kade
rozpoczte 6000 m nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczisdbek mae zosté zwickszona (np.
nawierzchnie ldrog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy

Srednia grubét dla poszczegoéinych warstw asfaltowych ofgednia grubé& dla catego pakietu tych
warstw powinna by zgodna z grubiwia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie pragiku
pojedynczych wynikéw pomiaréw grubm wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 1268743] mog
odbieg& od projektu o wartei podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchyiki grébbwarstwy [%6]

Pakiet: warstwa
scieralna+wizaca
+podbudowa
asfaltowa razem

Warunki oceny Warstwa wazaca

Dla wartaci sredniej grubéci wbudowanej warstwy z

calego odcinka budowy

4

Nie dopuszcza si
zanienia grubéci

Nie dopuszcza si
zanienia grubéci

Dla wartgci pojedynczych wynikéw pomiaréw grufim

0+10%, ale nie

0+10%

wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzt zachowanie zasady mawej, ze grubd¢ warstwy musi by co najmniej
dwuipotkrotnie wiksza od wymiaru D kruszywa danej mieszank: @15xD).

Zwiekszone grub&i poszczegélnych warstw etta zaliczane jako wyrOwnanie ewentualnych
niedoboréw niej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektows, z tolerancgg  * 0,5%.

6.5.4.4. Rown&t podiwna i poprzeczna

a) Rownd¢ podiwzna

Do oceny rownéci podiwnej warstw wizacej i wyrOwnawczej nawierzchni drog wszystkichkla
nalezy stosowd metod: pomiaru cigtego rownowana uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umazliwiajacego wyznaczanie odchyledwnaici podiwnej jako najwikszej odlegtéci (przeiwitu) pomidzy
teoretyczn linia taczaca spody kotek jezdnych ugdzenia a mierzanpowierzchm warstwy [mm].

W miejscach niedogpnych dla planografu pomiar row§m podtuznej warstw nawierzchni nalg
wykona w sposoéb aigly z uzyciem faty i klina. Dtugéc¢ taty w pomiarze rowniei podtuznej powinna wynosi
4 m.

Maksymalne wartéci odchylén réwnaici podtwnej dla warstwy oznaczone pomiaremagtym
réwnowanym wyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografaty i klina okrela tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne wadc odchyler réwndsci podiwnej dla warstwy wizacej okr&lone za pomog

pomiaru cigtego, taty i klina

Maksymalne wartéi
odchyleé réwndsci podiuznej
warstwy [mm] dla warstwy
Wiazacej

Klasa drogi Element nawierzchni
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L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdéw

b) R6wna¢ poprzeczna

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkithskoraz placéw i parkingéw
nalezy stosowa metod pomiaru profilometrycznego réwnowm uzyciu taty i klina, umaliwiajaca
wyznaczenie odchylenia rowém w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu idrogchylenie to jest
obliczane jako najwksza odlegté¢ (przeswit) pomiedzy teoretycza taty (o dluggci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szer@kpomiarowa jest réwna szerakid mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z toleranci15%. Warté¢ odchylenia réwnéci poprzecznej naly wyznacza z
krokiem co 1 m.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar rowloi poprzecznej warstw nawierzchni naje
wykona z uzyciem taty i klina. Dlugéc¢ taty w pomiarze réwrizi poprzecznej powinna wyn@s2 m. Pomiar
powinien by¥ wykonywany nie rzadziej aico 5 m.

Maksymalne wartéci odchyler réwnasci poprzecznej okia tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne wakoi odchyler réwnaici poprzecznej dla warstwigieralnej i wizacej

Maksymalne wartéci odchylex
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy wazacej
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i 12
parkingi, powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdow

6.5.4.5. Zhcza technologiczne
Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyvne i zwizane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokg warstwy

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni powinna hy zgodna z dokumentagj
projektows, z toleranci w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szekokavarstwy wizacej powinna by
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsaditk warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowane] ukuej
krawedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzdne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m niaposituznej i krawgdziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows, z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co nhajmniej
95% wykonanych pomiaréw nie e przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno réni¢ sig od dokumentacji projektowej o
wigcej nz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez shan,
deformaciji, plam i wykrusze

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznatzemcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek mén powinien by mniejszy nt 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
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6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe @ powtérzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj uzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychabpd

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezate laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssiona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-@00,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltova krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale saigprzekazywane
Zamawiajcemu i g usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
2. D-04.03.01a Patzenie midzywarstwowe nawierzchni drogowej emalapfaltove
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENagaane z badaniami materiatéw wystijacych w niniejszej
OST)
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Badania mechanicznych i fizycznydiciwosci kruszyw — Cgsé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszgonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznydiciwosci kruszyw — Cgsé 5:
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Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 1: Zawartdé¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
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modyfikowanych polimerami. Zatznik krajowy NA

— afhs specyfikacji

Wypetniacze szczelin i zalewygdwe — Czs¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gaco

Wypetniacze szczelin i zalewygtwge — Czs¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &raipry zaptonu i palenia —
Pomiar metog otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptopalénia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Zalewy szczelin na gmr -- Cz$¢ 2: Metoda badania dla oktenia
penetracji sttka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na ggr -- Cz$¢ 3: Metoda badania okdlajaca
penetragj i odprzenie spgzyste (odbojnéc)

Zalewy szczelin na gnwr -- Czs$¢ 5: Metody bada do oznaczania
odporndgci na sptywanie

Zalewy szczelin na gmr -- Czs$¢ 6: Metoda przygotowania probek
do badania

Zalewy szczelin na ggar -- Cz$¢ 13: Metoda badania styca do
okreslenia wydhzenia niecigtego (préba przyczepsa)

Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badaam
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organolepiyc

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @aranie zawartgi wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeatvog

Asfalty i lepiszcza asfaltowe Gdzyskiwanie lepiszcza z emuls;ji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowah -- Czs¢ 1:
Odzyskiwanie metagodparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe Gdzyskiwanie lepiszcza z emuls;ji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowah -- Cz$¢ 2:
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Stabilizacja po odzyskaniu metpddparowania
10.3. Wymagania techniczne

81. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i pomdbniowych utrwalé na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne.aZahik do Zarzdzenia Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 w§me 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

82. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZed4 — czs¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zaknik do Zaradzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieygiego zargdzenie w sprawie stosowania wymaga
technicznych na drogach krajowych dotyozch mieszanek mineralno-asfaltowych.

83. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZ626 — czsé Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. #&anik do Zarzdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku znag¢gtego zarzdzenie w sprawie stosowania
wymaga technicznych na drogach krajowych doty@zch mieszanek mineralno-asfaltowych.

84. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichotsztywnych. Zaicznik do Zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

85. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadarogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tek8r.U. z
2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie dnggo towarow niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.7.36

pozn. zm.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa ul. Dworcowej w m. Trzemeszno
Gmina Trzemeszno dziatka nr 17/13, 17/18, 44 i 36ka 1

D - 05.03.23a
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI

BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC
ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

B
RPOOWONOUAWNER

SPIS TRESCI

. WSTEP

. MATERIALY

. SPRAET

. TRANSPORT

. WYKONANIE ROBOT

. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
. OBMIAR ROBOT

. ODBIOR ROBOT

. PODSTAWA PLATNOSCI
. PRZEPISY ZWIAZANE

. ZAL ACZNIKI

Grudzies 2016
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagchnicznej (SST) as wymagania dotyexe
wykonania i odbioru robét zwkanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostkikowej dotyczy
przebudowy ul. Dworcowej w m. Trzemeszno Gmina Meszno dziatka nr 17/13, 17/18, 441 36 ark. 1.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6lowa Specyfikacja Techniczna jest stosowaka dokument kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét amanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej koktkikowe;.

Betonow kostke brukowg stosuje s do nawierzchni:
— Chodnikéw, zjazdéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemerdobdany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgondub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charaktgu@u si ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzay
si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diegonie wieksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zaghienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzage wodk.

1.4.4.0Obrzeze - element budowlany, oddzieley nawierzchnie chodnikdw i gyow pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5.Spoina - odsp pomedzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypetniapcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufivaenia
odksztatcé temperaturowych, wypetniony oldtenymi materialami wypetniagymi.

1.4.7. Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[B] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa rm® mie€ nastpujace cechy charakterystyczne, otome w katalogu

producenta:
1. odmiare:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej kolksyjnej i warstwyscieralnej (gornej) zwykle

barwionej grubéci min. 4 mm,

2. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami ollcnymi przez producenta (przyktady podano waeahiku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami oldlenymi przez producenta, w zasadzie:
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a) diugasé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokdé¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej i 100 mm,

c) gruba¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi gégtaomi : 60 mm,

(zalecane gruldmi kostek podano w zadzniku 2).

ukosowanymi krawdziami gérnymi.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwywym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdwym stosowanym na nawierzchniach drég,

ulic, chodnikéw itp. okréla PN-EN 1338 [2] w spos6b przedstawiony w tablicy

Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki bruljpwstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na

80 mm i 100 mm

Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowanepisaebu uktadania i siatki spoin oraz uiieiaty
wykonanie warstwy o szeroka 1,0 m lub 1,5 m bez konieczit przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchai
Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powiamzsth bocznych oraz z

zewretrznych nawierzchniach, mggych kontakt z salodladzagca w warunkach mrozu

Zakcznik )
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm agqd C Dlugas¢ szeroké¢ grubdé¢ | Réznica pomg-
zadeklarowanych wymiarow kostki, dzy dwoma po-
grubgci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
>100 mm +3 +3 +4 bosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchytki ptaskeci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostk wypukiosé wiistos¢
> 300 mm), przy diugei pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm)| 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odporné na zamraanie/rozmraa- D Ubytek masy po badaniu: wagtosrednia< 1,0
nie z udziatem soli odladzgjych (wg kg/n?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/n?
2.2 Wytrzymalé¢ na rozciganie przy F Wytrzymatd¢ charakterystyczna & 3,6 MPa.
roziupywaniu Kazdy pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien
wykazywa obchzenia niszcgcego mniejszego ai
250 N/mm dhugéci roztupania
2.3 Trwaldg¢ (ze wzgédu na wytrzyma- F Kostki maj zadawalajca trwatcs¢ (wytrzymaltcc)
tos¢) jesli spetnione s wymagania pktu 2.2 oraz istnie
normalna konserwacja
2.4 Odporné¢ nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany nazsrc
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Bdhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe| badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm5000 mm
25 Odpornéé na pdlizg/paslizgnigcie | a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifg
wana lub polerowana — zadawatzs odpornéc,

b) jesli wyjatkowo wymaga s podania warti
odporndci na pglizg/poslizgnigcie — naley
zadeklarowé minimalm jej wartgi¢ pomierzomn
wg zat. | normy (wahadtowym przyydem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyghd J a)gérna powierzchnia kostki nie powinna ihig's
i odpryskow,

b) nie dopuszcza sirozwarstwié w kostkach
dwuwarstwowych,

¢) ewentualne wykwity niessuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchni o specjalnej teksturze
producent powinien opisaodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny ¢b
poréwnane z prokk producenta, zatwierdzan
przez odbiore,

3.3 | Zabarwienie (barwiona mnie by c) ewentualne rinice w jednolitéci tekstury lub

warstwascieralna lub caty element)

zabarwienia, spowodowane nieunikniony

zZmianami we wiéciwosciach surowcéw i
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zmianach warunkoéw twardnienia nig @wwazane
za istotne

W przypadku zastosowakostki na powierzchniach innych znprzewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewtrznych nie narzonych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec kostki nale
odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dzialanie cikgw
atmosferycznych,swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliowWym.in. cementu, ktory przy
wypetlnieniu spoin zaprayvwcementowo-piaskoavnie mae odbarwié kostek). Zaleca sistosowanigrodkow
stabilnie barwjcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlerkiaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie naley stosowa do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatycltam) mog@ pojawi sie na powierzchni kostek w
pocaitkowym okresie eksploatacji. Powstajone w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicanyc
wystepujacych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si pakowa na paletach. Palety z kosthnogy by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym poditae powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infdzenalery stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypk piaskows pod nawierzchri

— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],

— piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

b) na podsypk cementowo-piaskoapod nawierzchgi

— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugangpetniagcego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechneggtku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuiag]
— piasek naturalny spetnigly wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,0722) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cgawo-piaskowej

— zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetnigica wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej

- do wypehienia gornej g#ci szczeliny dylatacyjnej naly stosowa drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczehuaj (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetaizg
wymagania norm lub aprobat technicznych, wdgle odpowiadajcych wymaganiom OST D-05.03.04a
[12],

- do wypetnienia dolnej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotna mieszank cementowo-
piaskow 1:8 z materiatow spetigych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoejginy przez
Inzyniera.

Skltadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Kezgoiego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyinmaterialami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, cimanp. 50 kg, mma przechowywado: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym tereniedigau twardym i suchym, b) terminu trwatd, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnymudigcianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje reizem z paletami, z dopuszczalwysokdcia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uklada esiw stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workowytwvarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje¢ sw magazynach specjalnych (zbiornikach stalowycktomowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowaniaddeybania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jeli dokumentacja projektowa, ST lubzynier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z
kostek mana stosow&
a) krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01 [15],
c) krawezniki kamienne wg SST D-08.01.02 [14].
Przy krawgznikach mog wystpowa scieki wg OST D-08.05.00 [16].
Krawezniki, obrzeza iscieki mogy by¢ ustawiane na:
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a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spigltyah wymagania wg 2.3 a i 2.3b,
b) tawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetni@gych wymagania wg SST D-08.01.01 [13],
08.01.02 [14], D-08.03.01 [15]i D-08.05.00 [16].
Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typbw, rodzajéw, odmian i wiellégi. Nalezy uktada je z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewymian
Kruszywo i cement powinny Bysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy utadonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacpjpktowej, powinny odpowiadawymaganiom
wihasciwej OST lub innym dokumentom zaakceptowanym piregniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkj 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej modbywa sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu agzen uktadapcych (uktadarek), sktadggych sé z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, sitego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngscgieich utaenia;
urzadzenie to, po skzonym ukifadaniu kostek, rmoa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek moa stosowéaspecjalne narzzia trace (np. przycinarki, szlifierki z targy

Do zagszczania nawierzchni z kostki nayestosowd zag;szczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzin
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem natp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiadd wymaganiom wiciwych
OST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentémormom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzghnie
opracowanym ST zaakceptowanym przezivera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i aapnaley stosowad betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalestosowa sprzt odpowiadajcy wymaganiom OST D-

05.03.04a [12].

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdélne” [5] pkt 4.
4.2, Transport materialtdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnygrodkami transportowymi po
osiagnigciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tramgu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewatrzzakladowego kostek naodki transportu zewgirznego mog stuzy¢
wozki widlowe, ktérymi mana dokondé zatadunku palet. Do zatadunku palet $radki transportu mma
wykorzystywa réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny ®@spinane t&mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgjmi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. éthngj palecie zalecaesuktada& do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubéci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsifzood 1200 kg do 1700 kg. Pglane
jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odtyosrodkiem transportu samochodowego wypasgm w
dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Kragzniki
betonowe natey uktada w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazd§rawegzniki kamienne naley
uktadat na podktadkach drewnianych, didga w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniemszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiataRodczas transportu kruszywa powinny ¢by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Cement w workach mie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inmy
srodkami transportu, w sposéb nie powagyj uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uklada
si¢ po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Workespaletowane ukftadaesna ptask, przylegage do
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siebie, w réwnej wysokei do 10 warstw. tadowanie i wyladowywanie zaleéa wykonywa za pomog
zmechanizowanych wdzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkoament luzem mi@ by
przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, @zmdach), czystych i wolnych od pozostat@
poprzednich dostaw, oraz nie powinien utegaiszczeniom podczas transpotodki transportu powinny iy
wyposaone we wsypy i urglzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych dma transportow@adowolnymisrodkami
transportu w fabrycznie zamkitych pojemnikach lub opakowaniach, chegyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byprzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wiciwej
OST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQO0 ,Wymagania ogoélne” [5] pkt 5.
5.2. Podtae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i éme oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przezaaia, zgodnie z dokumentagjrojektova.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami384.01.01 [6].

Koryto musi mié skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeatajektova.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna d&yzgodna z dokumentagcjprojektows lub ST (przykiady
konstrukcji nawierzchni podagahczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni ni@ obejmowa utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej
na;
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowej rézielonej bezpérednio na podtau z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zapy@@mentowo-piaskoay obejmui:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kegnikéw, obrzey i ew. sciekéw),
przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypiie ni szczelin,
wypelnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskoweflstawowych czynidoi jest mniej, gdy nie

wystepuja zwykle poz. 1, 617, a poz. 3 dotyczy podsypkigkiowej, z&poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstvay, betonowej kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentagprojektovs.
Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej SST, np.:
a) D-04.01.0304.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczeskeopienie” [6],
b) D-04.04.06-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raaaznie” (z kruszywa naturalnego lub
tamanego) [7],
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [8],
d) D-04.05.06-04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone paddoz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [9],
e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [10],
f) D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [11].
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiadavymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub
indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym prreyriera.

NogkrwbdrE

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentagprojektows lub ST.
Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injcte materialy do wykonania obramoiva
powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.
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Ustawianie krawznikéw, obrzey i ew. wykonanigciekéw przykrawznikowych powinno b§ zgodne
Z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01 [13], @802 [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].
Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawiad przed przysipieniem do ukladania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pgdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerékb
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraxnikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentagcprojektows lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infjdpegrubaé podsypki powinna wynos&ipo
zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materiatbw na podgygowinny by zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej gidbpodsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskove nalery zwilzy¢é woda, rGwnomiernie rogieli¢ i zagzsci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgott optymalne;.

Podsypk cementowo-piaskoavstosuje s z zasady przy wygbowaniu podbudowy pod nawierzchni
z Kkostki. Podsypk cementowo-piaskoav przygotowuje si w betoniarkach, a nagmie roZciela s¢ na
uprzednio zwitonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspoiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymataci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, B; = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna bytaka, aby pdscisnieciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywatlaesi nie byto na dtonsladéw wody, a po nagiieciu palcami podsypka rozsypywata
sie. Rozcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wepza uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. RoZcielona podsypka powinna bwyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. kcznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemenHpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja polac wody w takiej ilosci, aby woda zwityta cah grubci¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej
zaprawy mae wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Caltkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoiaprawa musi by zakaczone przed rozpoeziem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz@ga ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2d?az deseich uktadania
(przyktady podano w zat. 5) powinny dygodne z dokumentacprojektows lub ST, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje dokagaowania Iaynierowi.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, kokposobu uktadania i wytwdrni kostek,zymier maze
poleck Wykonawcy utgenie po 1 wskpnie wybranych kostek, wytznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca si wykonywa& przy
temperaturze otoczenia niezsiej ni +5°C. Dopuszcza si wykonanie nawierzchni §& w ciagu dnia
temperatura utrzymujeesiw granicach od I do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki
kostlke nalery zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitze stomy, papitp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zaleca wiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna ¢byykonana z elementéw o jednakowej grédio Na
wickszym fragmencie robét zalecae sstosowd kostki dostarczone w tej samej partii materiatu kidrej
niedopuszczalneas6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mazna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skompl&oyeh
pod wzgkédem ksztattu lub wymagajych kompozycji kolorystycznej uktadanych desenazomr@&nych
wymiarow i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek pomiimwykonywa przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak aby
uktadarka mogta przendsz palety warstw ksztattek na miejsce ich uenia z wymagandoktadndcia. Kostka
do ukladania mechanicznego nie /momie€ duzych odchytek wymiarowych i musi by odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj.a@na na palecie w odpowiedni wzor, bez delua potéwek i dziewtek,
przy czym kada warstwa na palecie musidygobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkogt
przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawszssi by wsparte prag brukarzy, ktérzy uzupetniaj
przerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i krawanikow.
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Kostke uklada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgo procesie ubijania
podsypka zagszcza i

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzeh infrastruktury technicznej (np. studzienek, whazéw)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych uedzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetlnienia przestrzeni przy krgmikach, obrzeach i studzienkach mioa wywaé elementy
kostkowe wyk@czeniowe w postaci tzw. potowek i dziewek, maacych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztadt@mietypowych wymiarach, wodrprzestrzé uzupetnia
si¢ kostlq cieta, przycinam na budowie specjalnymi naidziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targz
itp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaldgazakmczye
prowizorycznie okoto p6tmetrowym pasem nawierzchaipodsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utagonej na state. Przed dalszym wznowieniem robotwiarycznie utgona nawierzchng na
podsypce piaskowej naig rozebré i usura¢ wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalsy przeprowad#i za pomoe zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostare
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie walkywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadz¢ od krawdzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednocz&ie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nier@ei powierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdinym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzme pknigte) naley wymienic na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroké¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zaleca siby osie spoin poriizy
dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z asidrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegmtlk prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku dfpapodhznego nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypetni:

a) piaskiem, spetniacym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zapraw cementowo-piaskoay spetniajgca wymagania pktu 2.3 d), §i nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitsimgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu wagl - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wetljiie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskoav zaleca & przygotow& w betoniarce, w sposob zapewa®@j jej
wystarczajca ptynnas¢. Spoiny mana wypetnt przez rozlanie zaprawy na nawierzghninagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérgminowymi. Przed rozpoegiem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwilna wod. Zalewa powinna catkowicie wypeénispoiny i tworz¢ monolit z
kostkami.

Przy wypehianiu spoin zaprawcementowo-piaskoav nalezy zabezpieczy przed zalaniem ai
szczeliny dylatacyjne, wktadaj zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawcementowo-piaskogv nawierzchni nalezy starannie oczgic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek koloyolwi z rénymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukladania kostek na podsypce cemenfmagkowej i wypetnianiu spoin zapraw
cementowo-piaskoyy naley przewidzié wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleggdiach zgodnych z
dokumentagj projektova lub ST wzgédnie nie wekszych nk co 8 m. Szerok& szczelin dylatacyjnych
powinna umaliwia¢ przegcie przez nie przemieszazevywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w
okresie letnim, lecz nie powinna bynniejsza ni 8 mm. Szczeliny te powinny bywypetnione trwale zalewami
i masami okrélonymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypetnienia szczplimvinien odpowiadawymaganiom OST D-
05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglestosowéd dodatkowo w miejscach, w ktérych wygtije
zmiana sztywng&i podiaza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowgeld szczelinami dylatacyjnymi
w podbudowie itp.). Zalecagivykonywa szczeliny podiane przysciekach wzdta jezdni.
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5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymslpeam mana oddd do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wiggmi zaprawi cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu naley przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o gruloi od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywa ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywid 2 tygodni (przy temperaturzeedniej
otoczenia nie @iszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszejierzchni nalery oczyéci¢ z piasku
i mozna oddd do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lfb] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodop deklaracje zgodrai, ew. badania materiatdbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona badania wisciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowaeh.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiar6w w czasie robo6t nawierzchniowych z kogiidaje tablica
2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Wartcsci
dopuszczalne

Wyszczegolnienie

Lp. bada i pomiaréw Czgstotliwos¢ bada

[

Sprawdzenie podia i koryta Wg SST D-04.01.01 [6]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytyclanyc

wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg SST D40818 [13];
D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15]
D-08.05.00 [16]

(przymiargmiezaca kontrola w 10 punktadiNg pktu 5.6;
dziennej dziatki roboczej: grubdi, | odchyiki od
spadkéw i cech konstrukcyjnych [vprojektowanej
poréwnaniu z dokumentacjpro- | grubgci +1 cm
jektow i specyfikacy

4 | Sprawdzenie podsypki
liniowym lub metod niwelacji)

5 | Badania wykonywania nawierzchni z  kostki
a) zgodnd¢ z dokumentagj| Sukcesywnie na kaej dzialce -
projektowy roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzop€o 100 m i we wszystkich punkta¢Frzesunicie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa-

nej do 2 cm

c) rzedne wysokéciowe (pomierzon
instrumentem pomiarowym)

pCo 25 m w osi i przy kragdziach
oraz we wszystkich punktach ch
rakterystycznych

Odchylenia:
alcm;-2cm

d) rownas¢ w profilu podienym fat
czterometrow)

Jw.

Nieréwnéci do
8 mm

e) rownas¢ w przekroju poprzecznymlw. Przéwity mie-
(sprawdzona tat profilowa z po- dzy tat a po-
ziomnia i pomiarze przéwitu Kli- wierzchng do
nem cechowanym oraz przymiar¢ém 8 mm
liniowym wzglednie metod
niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone 1f
toda niwelaciji)

néw.

Odchytki od do-
kumentacji pro-
jektowej do 0,3%

g) szerokdé¢ nawierzchni (sprawdzor

a Jw.

Odchyiki od s

re-
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przymiarem liniowym)

rokosci projekto-
wanej do+5 cm

h) szerokd¢ i glebokas¢ wypetnienia) W 20 punktach
charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po wykrusze-dziatki roboczej

spoin i szczelin (ogHziny i pomiar

niu diug. 10 cm)

Wg pktu 5.7.5

i) sprawdzenie koloru kostek i desenl&ontrola bieiaca

ich utazenia

Wg dokumenta-
cji projektowej
lub decyzji Irey-
niera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegoblnienie bada pomiaréw

Spos6b sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego
nawierzchni, krawznikéw, obrzey,
sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodiad
wygladu, prawidtowdci desenia,
koloréw kostek, sgkan, plam,
deformaciji, wy-krusze, spoin i szczelin

2 | Badanie polzenia osi nawierzchniw | Geodezyjne sprawdzenie paémia 0si cg
planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunia wg tab. 2, Ip.

5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rowndé Co 25 m i we wszystkich punktach
podiuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szeroké puszczalnych wartei podanych w tab.

2, Ip. od 5c do 59g)

4 | Rozmieszczenie i szerakospoin i Wg pktu 5.515.7.5

szczelin w nawierzchni, pogdzy
kraweznikami, obrzeami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkestki brukowej.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe
(podbudowa, obramowanie itpg gstalone w odpowiednich OST wymienionych w pkt&chi 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektowa, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podtm i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgawiki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
- ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
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Odbiér tych robét powinien IByzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdlne”
[5] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podtm i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- ulozenie i ubicie kostek,
— wypehnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwerzchni,
— pieleghacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejentobét towarzyszych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinmy lnjete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych
zakres jest ok&tony przez OST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.
9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t olilenych niniejsa OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale saigprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. €2 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodiwo dotyczce cementu
powszechnegozytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada
3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezmanych i zwizanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictdiegowym (W okresie
przegciowym mana stosowad PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowychwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane aleierzchni drogowych,
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndb@rado nawierzchni
drogowych. Piasek)
4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Spexgjh pobierania probek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskangjrocesow
produkcji betonu

0

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

6. D-04.01.0%304.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skrapien

7. D-04.04.06:04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

9. D-04.05.0604.05.04 Podbudowy i ulepszone podi z gruntdow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchbetonu cementowego
13. D-08.01.01a Ustawianie kraimikow betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie kraimikow kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obezechodnikowe
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16. D-08.05.00 Scieki
11. ZAL ACZNIKI
ZAt ACZNIK 1

Przyklady ksztaltéw betonowej kostki brukowe;j

a) Najczsciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich ukraagwg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu
wibroprasowanego, 1998)

a b C d e
A (P e 2 9 LA

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

L2 8 1K
T

Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, Bli@gki: Nawierzchnie kostek betonowychswietle
doswiadczeé zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczreydlazan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wzan w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewnigy dobry rozktad obgizenia.

Kategoria A @ @ E::B E
B (1) c M D (1) E (1) Fo(1)
Kategoria B H (@) L@ 4@ K (2)
N (2) 0 (2) P (2) Q— (2
Kategoria C O D
T (@ u vV (2
Kategoria A:

kostki zagbiajace st wzajemnie na wszystkich czterech boczn§ciankach - spoiny nie
rozszerzaj sie pod ruchem

Kategoria B: kostki zaiajace st wzajemnie na dwéch bocznyébiankach
rozszerzanie spoin rownolegle do osi padkj elementow

kostki nie zahiaja sie wzajemnie - wymagana jestudoktadné¢ uktadania kostek o
jednakowych wymiarach

- utrudnione
Kategoria C:
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacjchtécznej (SST) & wymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t zezanych ze&cinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych dotypeebudowy
ul. Dworcowej w m. Trzemeszno Gmina Trzemesznotklaiar 17/13, 17/18, 44 i 36 ark. 1.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6lowa Specyfikacja Techniczna jest stosowake dokument kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robdt ag@nych zecinaniem
zawyzonych poboczy i uzupetnianiem zamnych poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - e korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymasi pojazdéw,
umieszczenia unsdzen bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzasda jednoczénie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2.0dkiad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanegaagiescinania poboczy.
1.4.3.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania emipnia poboczy potmne poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Rodzaje materiatdéw stosowanych do uzupetnieniampoppodano w OST D-05.01.00 ,Nawierzchnie
gruntowe” i D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa natnga”.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do scinania i uzupetiania poboczy

Wykonawca przygpujacy do wykonania robdt okélonych w niniejszej SST powinien wykazaie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
— zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
— réwniarek z transporterendcfnarki poboczy),
— réwniarek do profilowania,
- tadowarek czotowych,
- walcow,
— plytowych zagszczarek wibracyjnych,
- przewanych zbiornikow na wog
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Przy wykonywaniu rob6t okéonych w niniejszej SST, mioa korzystd z dowolnych srodkéw
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M}Q@0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2.8cinanie poboczy

Scinanie poboczy m@ by wykonywane ¢cznie, za pomagtopat lub spretem mechanicznym wg pkt
3.2.

Scinanie poboczy naty przeprowadz od krawedzi pobocza do kragdzi nawierzchni, zgodnie z
zalczonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzeocany

Nadmiar gruntu uzyskanego podczasmania poboczy naky wywiezé na odklad. Miejsce odktadu
nalezy uzgodnt z Inzynierem.

Grunt pozostaty w poboczu najespulchné na gkbokas¢ od 5 do 10 cm, doprowadzilo wilgotngci
optymalnej poprzez dodanie wody i z&gj¢.

Wskanik zag;szczenia okrdony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wyndsio najmniej 0,98
maksymalnego zagzczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgorfél-B-04481 [1].

5.3. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wysipowania ubytkéw (wgbien) i zanizenia w poboczach nalg je uzupeini
materialem o whciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostalyopgah wykonane.

Miejsce, w ktérym wykonywanechizie uzupetnienie, natg spulchné na gebokas¢ od 2 do 3 cm,
doprowadzt do wilgotnaci optymalnej, a nagpnie utazy¢ w nim warstvg materiatu uzupetniagego w postaci
mieszanek optymalnych oktenych w OST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa maboa’. Wilgotndg¢
optymalry i maksymaln gestaé¢ szkieletu gruntowego mieszanek rglekresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-
B-04481 [1].

Zagszczenie utponej warstwy materiatlu uzupetrigpgo naley prowadzé od krawedzi poboczy w
kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sptu do zagszczania musi y zaakceptowany przez dyniera.
Zageszczona powierzchnia powinna dyoéwna, posiada spadek poprzeczny zgodny z zaoym w
dokumentacji projektowej, oraz nie posiadeldow po przeiciu walcow lub zagszczarek.

Wskanik zag;szczenia wykonany wediug BN-77/8931-12 [3] powiniegynost co najmniej 0,98
maksymalnego zagzczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodié&lzZB-04481 [1].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przeprowadzi badaniantgmu proponowanych do
uzupetnienia poboczy oraz opracuje optymalny skiai@észanki wedtug OST D-05.01.00 ,Nawierzchnie
gruntowe”, OST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowaunalna”.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie prowadzenia rob6t podanobhidp 1.
Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba bad@ana dziennej
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dziatce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki uzupetniagj 2 prébki

2 | Wilgotnas¢ optymalna mieszanl

o 2 probki
uzupetniajcej

3 | Wilgotnas¢ optymalna gruntu wécigtym

poboczu 2 prébki

4 | Wskanik zag:szczenia nacinanych lul

uzupetnianych poboczach 2razynalkm

6.4. Pomiar cech geometrycznyckcinanych lub uzupetnianych poboczy
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zalazeniu robét podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiardsecinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna eztotliwo$¢ pomiarow
1 | Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 | Rowndc¢ podiwzna co50m

3 | Réwna¢ poprzeczna

6.4.1.Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinnytagodne z dokumentacprojektova, z tolerangj+
1%.
6.4.2.R6wnas¢ poboczy

Nieréwndci podiwne i poprzeczne nalg mierzy fata 4-metrows wg BN-68/8931-04 [2].
Maksymalny przéwit pod tat nie mae przekraczal5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@00QQWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” fkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fimob6t obejmuije:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— $ciecie poboczy i zagszczenie podia,

— odwiezienie gruntu na odkfad,

— dostarczenie materiatu uzupehaizggo,

— roziozenie materiatu,

— zag:szczenie poboczy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania labmyjne

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i at
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wshika zagszczenia gruntu.

10.2. Inne materiaty

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogoal@oty ziemne.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagchnicznej (SST) as wymagania dotyexe
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég dogyprzebudowy ul. Dworcowej w m. Trzemeszno
Gmina Trzemeszno dziatka nr 17/13, 17/18, 44 irk6 &

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6lowa Specyfikacja Techniczna jest stosowaka dokument kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego st@stwego na drogach o nawierzchni twarde;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, unaEsze na nawierzchni w postaci liniagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatakpiséw, symboli oraz innych linii zedanych z
oznaczeniem okéonych miejsc na tej nawierzchni. W zatesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mog mie¢ znaczenie prowadee, segregudie, informujce, ostrzegawcze, zakazceg lub nakazuage.

1.4.2.Znaki podtine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylorg:riej pod niewielkim ktem, wystpujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lubagle, segregacyjne lub kradziowe, — podwdjne: ggle z
przerywanymi, cigte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wysijace jako strzaltki kierunkowe stace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzafgrmaadzaice, ktdre uprzedzajo koniecznéci opuszczenia
pasa, na ktérym siznajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructszyif i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagalych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojigpw zwalniagcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, eysfce w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowigkaisow postojowych, powierzchni vggkzonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiagwierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskokiére mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanigwanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesstvane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze padegnej. Materiaty te powinny posiadaviasciwosci
odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbyzpuszczalnikowe, wodorozgiezalne i
chemoutwardzalne naktadane warstyrubagci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzona mokro.

1.4.8.Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgrigktadane warstwgrubagci od 0,9 mm do 3,5
mm. Nalea do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwanézatosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych gruké linii moze wynost 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktorgczy sk z powierzchny drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza do nich masy termoplastyczne w arkuszach do whépiaraz tédmy
do oznakowa tymczasowychAotte) i trwatych (biate).

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - agizenia prowadzenia poziomego, @mgm ksztalcie, wielkéci i
wysokas¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbiiow, ktore odbijai padajice z boku éwietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowanigiiownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy racktadd sie

z jednej lub kilku integralnie zwzanych ze sapczesci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchng drogi. Cz:$¢ odblaskowa mie by jedno lub dwukierunkowa, me sk zgina lub nie. Element
ten mae by typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11.Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyktlistych castek szklanych do posypywania lub
narzucania pod @mieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stariektym, w celu uzyskania
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widzialnaéci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pamj wiazki swiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane stakze skladnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12.Kruszywo przeciwpélizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegosiztiicznego stosowane do
zapewnienia wilasrioi przeciwpdglizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane csalub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zaizgt sk czas schrria i nie uptyrto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary ddavosci oznakowania naky wykonywa: od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z riateo barwie zO0tej, ktoérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegy lub do czasu zakezenia robot.

1.4.15.Powyzsze i pozostate okékenia % zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot

Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Og6lne wymagania dotygze materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania padam OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drog powinny spétmiearunki
postawione w rozpoggzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpozeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie dekldiragodnaci z aprobat techniczi (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znak(®E, zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodma@ normay zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasemsicigjw zycie rozporzdzenia [15] nie magby¢
zmieniane lecz zachowyjwaznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypado oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracjadogici z aprobat technicza.

Powyzsze zasady nalg stosowa takze do oznakowa tymczasowych wykonywanych materiatami o
barwiezottej.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdéé budzi watpliwo $¢

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatow, ktére budatpliwosci
jego lub lrzyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiadapne wymaganiom okgonym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zIB&iM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny byywykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warumk@iechnicznymi POD-97 [9] lub
POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierzadaé od producenta, aby oznakowanie opakbwaaterialtdbw do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-792H2 a ponadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawiegay:

— nazw i adres producenta,
— datk produkciji i termin przydatnici do wycia,
- mag netto,
— numer partii i dag produkciji,
- informacg, ze wyréb posiada aproleatechniczi IBDIM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, i dotyczy [8],
— znak budowlany ,B” wg rozpoetizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CBig rozporadzenia
Ministra Infrastruktury [12],
- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,
— ewentualne wskazowki dlaytkownikow.
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W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cleemwvardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by zgodne z rozposazizeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatdw

Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegolowenagania
okreslone g w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gh wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drég
2.6.1.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materialami do wykonywania oznakowania grubowacstego powinny b§ materiaty umeliwiajace
naktadanie ich warstygrubdgci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjskladnikowymiieszanymi
ze soly w proporcjach ustalonych przez producenta i naldgchi na nawierzchaiz uzyciem odpowiedniego
sprztu. Masy te powinny tworzypowitoke, ktérej spéjné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawiesglymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi
w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stomoiw powinny déa sie podgrzewa do stopienia i aplikowa
recznie lub maszynowo. Masy te powinny twotrspdjra warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstegwi wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okéaja aprobaty techniczne.

2.6.2.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnygb posypywania lub narzucania podnégniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewéniaidzialngs¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wizki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaic wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywéa
odpornd¢ na wod, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowstizorawieré nie wiecej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymalnggdnicy pontej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnejsrednicy rownej i wekszej nk 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna g sie w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty tezhejowvyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgkaat stopier hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody baf&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okigaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®E,.

2.6.3.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniapy oznakowanie powinien skfaélasic z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu exagenia oznakowaniu odpowiedniej szorstio
(wtasciwosci antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wigcej niz 1% castek mniejszych
niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorsioégo powinna by okreslona w SST. Konieczrd jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wska szorstkéci oznakowania SRZ% 50.

Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenat
uszorstnigicym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.4.Wymagania wobec materiatéw ze wadi na ochroa warunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni misvinny zawierd substancji zageajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowe@gwierzchni powinny zachowatatgé swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres @pnmiej 6 miesicy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog ppl@rzechowywd w magazynach odpowiadaych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpigcyel) je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozciéczalnych od & do 46C,
b) farb rozpuszczalnikowych od%G do 25C,
c) pozostatych materiatow - pomj 40°C.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robat,
powinien wykaza sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przezyniera:
- szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz
szczotek gcznych,
- frezarek,
— sprzarek,
- malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- wyklejarek do tém,
— sprztu do bada, okreflonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhiodpowiedri jakos¢, ilos¢ i wydajnag¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonaln do wielkaci i czasu wykonania calego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” pkt 4.
4.2. Przewdz materiatéw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drog wngleprzewozé w opakowaniach zapewnigych
szczelnéé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychiaiasci materiatldw. Pojemniki powinny By
oznakowane zgodnie z nogmPN-O-79252 [2]. W przypadku materiatdbw niebezpigaech opakowania
powinny by oznakowane zgodnie z rozpatzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palnezofarby i masy chemoutwardzalne nale
transportowé zgodnie z postanowieniami umowy etizynarodowej [14] dla transportu drogowego matéviat
palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniamvaréymi w karcie charakterystyki wyrobu spadzonej
przez producenta. Wyroby, wsj wymienione, nie posiadaje karty charakterystyki nie powinny dy
dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomegozyafgzewozé krytymi srodkami transportowymi,
chronhc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, igadi?N-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@O ,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do wuatusz by¢ oznakowane zgodnie z dokumenaci
projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naelmi i powietrza powinna wyndsico
najmniej 5C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna byzgodna z zaleceniami producenta lub wyéasi
najwyzej 85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogiionawierzchni znakowanej. Nierowsm
i/lub miejsca napraw @stkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sic od starej nawierzchni i nie maj
wigkszego rozmiaru nil5% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych naly w SST ustali: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie zt8ggem Oceny Stanu
Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otevahcza podtane, koleiny, sgkania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawieizcpmagania wobec Wykonawcy.
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5.4. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyci¢c powierzchn¢ nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zamigszczé, przy wyciu sprztu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przezzimiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaseaakowania poziomego musi dgzysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowaltizgi, mana wykona przedznakowanie,
stosujic sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w ganiku nr 2 do rozpoegizenia Ministra
Infrastruktury [7], SST i wskazaniachzyniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowé nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczor
rozpuszczalnikiem. Zalecaeswykonywanie przedznakowania w postaci cienkicli lub kropek. Pocatek i
koniec znakowania natg zaznaczy mah kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestaznakowanie jest wystarczep czytelne i
zgodne z dokumentacprojektows, mazna przedznakowania nie wykonyéva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zatepeoducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny dgstarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowazgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdagymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinnodyggodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypgadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktada réwnomier warstwy o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowugc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd&¢ nanoszonej warstwy zaleca diontrolowa przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podkiej na drodze malowarki. B& materiatu zayta w czasie
prac, okrélona przezrednie zaycie na metr kwadratowy, nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz o
20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastych wszystkie wiksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na diugich odcinkach drog) ipoy by¢ wykonywane przy iyciu urzdzei
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i gysyaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniggcym. W przypadku mniejszych prac, wiedkpwydajnac¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowa do ich
zakresu i rozmiaru. Decygfotyczca rodzaju spratu i sposobu wykonania znakowania podejmujgyier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawienzdletonowej natey przed aplikaej usurmé warstwe
powierzchniow betonu metogl frezowania, srutowania lub waterblasting, aby zlikwidoévgpozostatéci
mleczka cementowego i uszorgétrpowierzchng. Po usuriciu warstwy powierzchniowej betonu, naje
powierzchng¢ znakowan umy¢ woda pod cknieniem oraz zagruntowarodkiem wskazanym przez producenta
masy (podkfad, grunt, primer) w #o przez niego podane;.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczroi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyshde nalezy
wykona jak najmniej uszkadzag nawierzchn.

Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metadfrezowania mechanicznego lub vagaod wysokim dinieniem (waterblasting),

piaskowaniagrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metagbiaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magvpltywaé ujemnie na przyczepid nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowycheniné wykonane przez zamalowanie nietryvat
farba barwy czarnej.

Materialy pozostale po uswgiu oznakowania nahy usura¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyiera.
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5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego maypgadku utraty wymagda jednej z
wilasciwosci, nalezy wykona materiatem o sprawdzonej dobrej przyczeggndo starej warstwy.

Jako zasagmazna przypé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, pgl®@dnawid& takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wy&one masami termoplastycznymi — natryskiwanym
cienka warstwa masy termoplastycznej lub farbwodorozciéczalm zalecam przez producenta masy,
oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymibafai chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimiyidvymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materialu, maledobrgd w zalenosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kieftjsi wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniarayriera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badanie przygotowania poda i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan&qroego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno bwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celuskehria wigciwosci oznakowania drég w czasie
ich uzytkowania. Wymagania okéla sk kilkoma parametrami reprezenfeymi rézne aspekty whgiwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-E86:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsipne, dla ktérych ok&ono pierwsze wymaganiea svykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny hiyywykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKiolejne badania kontrolne nale
wykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz pa33, 4 latach dla
materiatéw o trwaléci diuzszej ni 1 rok.

Barwazoita dotyczy tylko oznakoweatymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane. Inne barwy
oznakowa niz biata izotta naley stosowa zgodnie z zaleceniami zawartymi waganiku nr 2 do rozpoezizenia
[7].
6.3.1.2. Widzialné w dziea

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspétczynnikiem luminancfl i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzdnymi chromatyczniei.

Wartas¢ wspoétczynnikad powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 gnia
wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@, Klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0jdasa B4,
- zo6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnika3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okresytkowania
oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®,Blasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej Ojdasa B3,
- z0kej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna dyokreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéhine
chromatycznéci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinnyetew obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narane podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,2i 3

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczéed oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375
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0,35
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Rys. 1. Wspotrgdne chromatyczrigi x,y dla barwy biatej oznakowania

0,6

0,55

0,5

> 0,45

0,4

0,35

0,3

Oznakowaniezotte klasa Y1 | X 0,443 0,545 0,465 0,389

y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanieoétte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427

y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655

y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,240 0,137

y 0,171 0,255 0,210 0,038

0,28 0,29 0,3 031 032 033 034 035 0,36

Z6tta, klasa Y1 /\
™

AN

L%

Z6tta, klasa Y2

0,3 0,35 0,4 0,45 0,5
X

0,55 0,6

Rys.2. Wspéirzdne chromatycznrigi x,y dla barwyzéttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialeiitej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspotczynnika luminancp maze by zasgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w
$wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] hulp POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrélenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspétczynnik luminancji vwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego wgui 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosk dla oznakowanidwiezego, barwy:
- bialej, co najmniej 130 mcd fix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- bialej, co najmniej 160 mcd fix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z6ttej, co najmniej 100 mcd Aix™), klasa Q2,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndgsidla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w cigu calego okresuzytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 mcd frix*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 mcd frix*(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z06ltej, co najmniej 80 mcd Hix™, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialné¢ w nocy

Za miae widzialngsci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky ,Rokreslany wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglinieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2p04.
Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) ageils -
30 dni po wykonaniu, barwy:
— bialej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na @atm pas, co najmniej 250 med’ix ™, klasa R4/5,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcdx*, klasa R4,
- z06kej tymczasowej, co najmniej 150 med i, klasa R3,
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6
mlesqcy po wykonaniu, barwy:
biatej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na @aim pas, co najmniej 200 mcd®rix?, klasa R4,
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcdx*, klasa R3
- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 medf i, klasa R2.
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Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 m@sipo
wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na datm pas, co najmniej 150 med’x™, klasa R3,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx™ , klasa R2,

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 medf ix?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takielk: jpowierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych ama wyjtkowo, tylko na drogach okénych w tablicy 5, dopici¢ wartasé¢
wsp6tczynnika odblasku,R= 70 med rif Ix™?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego ekspizanego
od 6 miesica po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagsteieralry z SMA zaleca i stosowa materiaty
grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkactiliwe jest ustalenie w SST wvrgzych klas wymagawg
PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji R§-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

- bialej, co najmniej 50 med fix?, klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd ™, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakdvgaofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami cheweraizalnymi i tamami w postaci np. poprzecznych
wygarbie (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiarbw na oznakowaniuaglym z naniesionymi wygarbieniami m® by
wykonywane tylko metoda dynamicgriPomiar aparatameécznymi jest albo niemidiwy albo obcizony duym
btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskoé@ na pozostatych typach oznakowania strukturalpegowagi
na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powtbni oznakowania, jest obarczonekgizym bkdem ni
na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbimyukontroli, naley przyja¢ jako dopuszczalne wasti
wspétczynnika odblasku o 20 %weke od przyjtych w SST.

6.3.1.4. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest waré wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000l4ys POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Wartas¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypésay w typowe opony hamuje z bloka#6t przy
predkasci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby wartd¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciagu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sipodwyzszenie w SST wymagania szorsttiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanieksie] szorstkéci oznakowania, wize sk z zastosowaniem
kruszywa przeciwpdizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szkhainwg PN-EN 1423:2001 [3].
Nalezy przy tym wziaé¢ pod uwag jednoczesne ohignie wartéci wspoétczynnika luminancji i wspétczynnika
odblasku.

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszyweegiwpdlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatgigonaley wymag& wyzszej jego wartéci na starcie, a
nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowa jednolitych, pfaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masahremoutwardzalnymi i tmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jestsfiemozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowaniangarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jestliwy.

UWAGA: Wskznik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany @blishing Test Value)
za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i zprdo jego wykonaniagsidentyczne z przstymi w PN-
EN 1436:2000[4] dla oznakowigpoziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stapigycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10pwginna wynosti po 12-miesjcznym okresie
eksploatacji oznakowania: co nhajmniej 6.
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Taka metoda oceny znajduje szczegOlnie zastosowdnieoceny przydatrei materiatdw do
poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowychsiaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,5i 6
latach, gdy w oznakowaniu pojawiagic przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdwldtrralnych, o
nieciaglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwakd jest oceniana poednio przez sprawdzenie spetniania wynfaga
widoczndgci w dzien, w nocy i szorstkeci.

6.3.1.6. Czas schitia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdw oznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schrria oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie mae przekracza 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofiva
dziennych. Metoda oznaczenia czasu sghaiznajduje & w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwigzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
a) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 nemnajwyej 5 mm,

Wymagania te nie obowiuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub
gdy nie 8 wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocgwizualr.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z matecigitkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubsiwowego
przeprowadza przed rozpeciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najinrég dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem SST, ngsijace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdya
wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoraggnbwidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkgi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydania@p],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualm ocerg rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrmdokumentagj projektovy i zakcznikiem nr 2
do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualm ocere réwnomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szergkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdciowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jeda problka, jednoznacznie oznakowgama blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechéwd@ czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku spliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegozyimer
moze zlect wykonanie bada
- widzialncéci w nocy,

— widzialndsci w dzien,

— szorstkdci,

odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondnyeediug metod okéonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (pydaniu) [10]. Jeeli wyniki tych bada wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt b@adponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajcy. Badania powinien zle¢a&Zamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wigksza wiarygodn& wynikow.

W przypadku konieczrioi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu od#acth drég o
dopuszczalnej pdkaosci = 100 km/h nalgy ograniczy je do linii krawedziowych zewrtrznych w przypadku
wykonywania pomiaréw aparatangcznymi, ze wzgldu na bezpieczstwo wykonujcych pomiary.

Pomiary wspoétczynnika odblasku na liniach segrggsch i krawedziowych wewstrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalmefikmsci = 100 km/h , a tate na liniach podtnych
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oznakowa z wygarbieniami, naly wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonagego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika legkowdci i wspétczynnikéw luminancji
aparatamigcznymi czstotliwo$¢ pomiardw naley dostosowé do diugdci badanego odcinka, zgodnie z tablic
2. W kazdym z mierzonych punktéw nafe wykona po 5 odczytdw wspoétczynnika odblasku i po 3 odgzyt
wspoétczynnikéw luminanciji w odlegéai jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cestotliwos¢ pomiarow wspotczynnikdéw odblaskode i luminancji aparatamigcznymi

Lp. | Dlugds¢ odcinka, km .CZQ,StOt"WOéé. . Minima_lna,iloéc’
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 |odOdo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 colkm 11
3 | od 10do 20 co 2 km 11
4 | od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Zbiorcze zestawienie wymaigyala materiatow i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla matéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachog pedkosci = 100 km/h lub o nateniu
ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na glol pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawier@eodhakowa
na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 | Zawarta¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania
— rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikdw
chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspotczynnik zalamanigwviatta - >15
- zawartd¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statéci wiasciwosci materiatdw dg -
znakowania przy skladowaniu miesnce 26

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagdla oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o prdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych naedoa

pas
Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa
1 |Wspdiczynnik odblasku R dla oznako

wania nowego (w agu 14 - 30 dni po

wykonaniu) w stanie suchym barwy:

- bialej med m? Ix? > 250 R4/5

- z0ltej tymczasowej mcd n¥? Ix* > 150 R3
2 | Wspotczynnik odblasku R dla oznako

wania suchego w okresie od 1 do| 6

mieskcy po wykonaniu, barwy:

- bialej med m? Ix? > 200 R4

- 6ke] med n? Ix* | >100 R2
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Lp. Wiasciwosé Jednostkal Wymagania Klasa
3 | Wspotczynnik odblasku R dla oznako

wania suchego od 7 migsa po wykonanilimed m? Ix™* > 150 R3

barwy bialej
4 | Wspotczynnik odblasku R dla

grubowarstwowego strukturalnego oznakg- 211

wania wilgotnego od 14 do 30 dnia p'g]Cd - Ix 250 RW3

wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspoitczynnik odblasku R dla

grubowarstwowego strukturalnego oznakmcd m? Ix™* >35 RW2

wania wilgotnego po 30 dniu qd

wykonania, barwy biatej
6 | Wspotczynnik luminancj3 dla oznakowat

nia nowego (od 14 do 30 dnia po

wykonaniu) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j - > 0,40 B3

- biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4

- 6ktej - > 0,30 B2
7 [ Wspoétczynnik luminancj dla oznakowaf

nia eksploatowanego (po 30 dniu |od

wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j - >0,30 B2

- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3

- z0ttej - >0,20 Bl
8 [Wspotczynnik luminancji w $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla

oznakowania nowego wagu od 14 do 3

dnia po wykonaniu, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej med ni® Ix* >130 Q3

— biatej na nawierzchni betonowej med mz |X'i > 160 Q4

~ z0Mtej med m” Ix” > 100 Q2
9 | Wspolczynnik luminancji w swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie @) dla

oznakowania eksploatowanego wagi

calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od

wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd mz |X'i > 100 Q2

- biatej na nawierzchni betonowej mcd m‘2 |X'l > 130 Q3

- z0Hej med m” Ix” >80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanegp wahi&

SRT =45 S1

11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwp-

wego po 12 miegcach: skala LCPQ >6 -
12 [ Czas schricia materiatu na nawierzchni

- wdzieh h <1 -

- wnocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tabficy

L

Lp. Wiasciwosé Jednostkal Wymagania Klasa
1 |Wspdiczynnik odblasku R dla oznako

wania nowego (w agu 14 - 30 dni p

wykonaniu) w stanie suchym barwy:

- biatej, mcd m? Ix*? > 200 R4

- 70ltej tymczasowej med ni® Ix* > 150 R3
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Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagani Klasa
2 | Wspotczynnik odblasku R dla oznako

wania eksploatowanego od 2 do 6 mjegi

po wykonaniu, barwy:

- biatej, mcd m? Ix*? > 150 R3

- 6kte] med i IxX* | >100 R2
3 | Wspotczynnik odblasku R dla oznako

wania suchego od 7 migsa po wykonanilmed m? Ix™* > 100 R2

barwy bialej
4 | Wspotczynnik odblasku R dla

grubowarstwowego strukturalnego oznakg- 211

wania wilgotnego od 14 do 30 dnia p'E)nCd m- Ix 250 RW3

wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspotczynnik odblasku R dla

grub_owars_twowego strukturalnego .oznaern—Cd 2 Ixt > 35 RW?2

wania wilgotnego po 30 dniu qd

wykonania, barwy biatej
6 | Wspotczynnik luminancj3 dla oznakowat

nia nowego (od 14 do 30 dnia po

wykonaniu) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j, - > 0,40 B3

- biatej na nawierzchni betonowej, - >0,50 B4

- 06ktej - > 0,30 B2
7 [ Wspoétczynnik luminancj dla oznakowaf

nia eksploatowanego (po 30 dniu |od

wykonania) barwy:

- bialej - = 0,30 B2

- z6ltej - >0,20 Bl
8 [Wspotczynnik luminancji w $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla

oznakowania nowego wagu od 14 do 3

dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med ni® Ix* >130 Q3

- biatej na nawierzchni betonowej mcd mz |X'i > 160 Q4

- ibltej med m”Ix > 100 Q2
9 |Wspolczynnik luminancji w swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla

oznakowania eksploatowanego wagi

calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od

wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med ni* Ix* > 100 Q2

- biatej na nawierzchni betonowej med ni’ Ix? >130 Q3

- z0Hej med ni® Ix™ >80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanegp wahi&

SRT =45 S1

11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwp-

wego po 12 miegcach: skala LCPQ >6 -
12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni

- wdzie h <1 -

- w nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiardw oznakowania

6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
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Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegggdnego z dokumentacjprojektows i
zakcznikiem nr 2 do rozposdlzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [fpowinny odpowiada
nastpujacym warunkom:

- szerokd¢ linii moze r&ni¢ sig od wymaganej & 5 mm,

— dhugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najigy 0 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtug& cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz + 50 mm diugéci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mig wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru diugi i £ 20 mm dla wymiaru szerokai.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsmibwanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istnigtego oznakowania nafie dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych toleraragigmych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa lub liczba umieszczonych punktowych elementéw aslkdwych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemraoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robd6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiér robét zanikapych i ulegajcych zakryciu, w zaleosci od przygtego sposobu wykonania
robét, mae by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowaméderiatem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betoejpow

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nale dokon& po catkowitym zakfaczeniu rob6t, na podstawie wynikow
pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naie dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegajcechy oznakowania okdlene niniejszym OST na podstawie badaykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca si stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z viglzeniem przéf dla pieszych: co najmniej 12 miesy,

na odcinkach przé&§ przez miejscow&ei: co najmniej 6 miescy,

na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: conn#&j 6 miesicy,

na przejciach dla pieszych w miejscodach: co najmniej 3 miegie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowanieaani i punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesice.

W niektorych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych
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dla wymalowa farbami nie udziela si 12 miestcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktérych czagytkowania jest krétszy nijeden rok oraz dla oznakowa
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych orstveie scieralnej spkanej, kruszcej sk, z
luznymi grysami, naley skroct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @&seicy, prze§é¢ dla
pieszych i drobnych elementéw do 3 méeyi

na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchnidebrym stanie, padane jest skroéi okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 mieyi przeg¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
mieskca,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasgkanej, tuszcacej st powierzchni, na ztzach
podiwznych jeli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paami i poprzecznymi, na
nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nierbwrmavigrzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki,
luzne zanieczyszczenia w szczelinackedry kostkami niemdiwe do usungcia za pomog szczotki i
zamiatarki) - gwarancji nie powinncgsidziel&,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z st zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezy skroct do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy
wymalowaniu jesiennym;

na nawierzchniach bitumicznych wemych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) nayavymaga gwarancji maksymalnie 6 miesy przy minimalnych
parametrach (R> 100 mcd/rfix), po czym naléy wykona oznakowanie state z petnymi wymaganiami
odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9. Ponadto Zamawigy powinien tak sformutowaumowe, aby Wykonawca musiat doprowadziznakowanie
do wymaga zawartych w SST w przypadku zauwaia niezgodnizi.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania rob6t obejmuije:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoevanibot,

przygotowanie i dostarczenie materiatow,

oczyszczenie podia (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakéw na nawierzchuirogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektows i zakcznikiem nr 2 do rozposgzizenia Ministra Infrastruktury [7],

ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweaio Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaty pbsypywania. Kulki

3a.

4.

4a.

5a.

szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny)
PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty gbsypywania. Kulki
1423:2001/A1:2005 szklane, kruszywo przeciwpl@gowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagaltos#yczice poziomego
oznakowania drég
PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagaldos#yczice poziomego
1436:2000/A1:2005 oznakowania drég (Zmiana Al)

PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktoviementy odblaskowe
Cz$¢ 1: Wymagania dotyere charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktoviementy odblaskowe

1:2000/A1:2005 Cz$¢ 1: Wymagania dotyere charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
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5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowadrdg. Punktowe elementy odblaskowe

Cze$¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowanda. Wiaciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody bada Cz$¢ 4: Metoda pomiaru

2004(U) oporéw pgalizgu/paslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

7.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Zalacznik nr 2 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003Szczegétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i waruokiumieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania makiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS@Tia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDIM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POO62@Beria ,|” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,

Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&zniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 peia 2004 r. w sprawie systemoéw oceny
zgodndci, wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgodroi
oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakimmn CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrigga 2003 r. w sprawie oznakowania opakavgabstancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (D273, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza miedzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych [(RIIR)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wyddBz.U. nr 249, poz. 2497)

174



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa ul. Dworcowej w m. Trzemeszno
Gmina Trzemeszno dziatka nr 17/13, 17/18, 44 i 36ka 1

D -07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

[N

COWONOUTAWNE

SPIS TRESCI
. WSTEP
. MATERIALY
SPRZET
. TRANSPORT
WYKONANIE ROBOT
. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
. OBMIAR ROBOT
. ODBIOR ROBOT
. PODSTAWA PLATNOSCI
. PRZEPISY ZWIAZANE

Grudzien 2016
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagchnicznej (SST) as wymagania dotyexe
wykonania i odbioru oznakowania pionowego dotycegepudowy ul. Dworcowej w m. Trzemeszno Gmina
Trzemeszno dziatka nr 17/13, 17/18, 441 36 ark. 1.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6lowa Specyfikacja Techniczna jest stosowaka dokument kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego si@stego na drogach, w postaci:
— znakéw ostrzegawczych,
- znakow zakazu i nakazu,
— znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien
— znakéw uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - skfadae s lica, tarczy z uchwytem mor@avym oraz z konstrukcji
wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywpikrawedzia, na ktorej w sposéb trwaly umieszczone
jest lico znaku. Tarcza me by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowooalduminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtokamiaratiymi zapewniacymi jakas¢ i trwatosé wykonanego
znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia €& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskoweqz z naniesian
trescia, wykonan technila druku sitowego, wyklejan z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiecz@rzed korozj, stuzacy do
zamocowania w sposob raegny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wyki@zwitasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdro/m).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - iy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoeey wysegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantagy przenoszenie ohgien zmiennych i stalych dziakgych na konstrukeji
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktorym wewtrzne zrodto swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewtnz
znaku.

1.4.9Znak nowy - znak xytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miescy od daty
produkcji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na droldlbemagazynowany przez okres ziay
niz 3 miesice od daty produkc;ji.

1.4.11 Pozostale okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Og6lne wymagania dotygze materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania padam OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadi swojego wyrobu aprokatechnicza, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnipiednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawicnprzez siebie
deklaracg zgodndci, zgodnie z rozpoerizeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na
lica znakdéw drogowych powinny posiadaprobat techniczm wydary przez uprawniom jednostk oraz
deklaracje zgodrigi wystawior, przez producenta. Stupki, blachy i inne elememiystrukcyjne powinny mie
deklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpoeglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie
szczego6towych warunkéw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz wdzeir bezpieczastwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogaéh, [podano szczegétowe informacje oéinie wymaga
dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczrmakéw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.
Dla fundamentoéw naky opracowd dokumentagj techniczim zgodr, z obowazujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniauki®@wego naley wykona z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg RW-E6-1:2000[9]. Zbrojenia stalowe naly wykona
zgodnie z normp PN-B-03264:1984[7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowychenalwykona
zgodnie z norm PN-B-03215:19986]. Posadowienie fundamentéw najewykona na gebokas¢ poniej
przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0go0lne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych rglewykona& zgodnie z dokumentagjprojektows
uwzgkdniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] iTSS w przypadku braku
wystarczajcych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic rigleaprojektowd i wykona w sposébgwarantujcy
stabilnei prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmainapis techniczny, obliczenia statyczne uwagiajace strefy
obciazenia wiatrem dla ok&onej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykwcze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji eirédne g od powierzchni montowanych znakéw i tablic
oraz od ildci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscaskazanych przez projektantaynierii ruchu,
gdzie wystpuje szczegllne niebezpiedseno bezpéredniej kolizji z konstrukej wsporca, usytuowanie i jej
dob6r wymagaj oddzielnych rozwizan projektowych spetniapych warunek bezpiecastwa dla
uzytkownikéw drég. W takich przypadkach najestosowd konstrukcje zabezpieczag bierne bezpiecastwo
kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia sk trzy kategorie biernego bezpieédseva dla konstrukcji wsporczych:

- pochlaniajca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochlaniajca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{® innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek,egnie¢,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne asnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze sé w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obcite réwno i prostopadle do osi rury.
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Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dietpch:
- dokfadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszezedithytkq + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dhsgodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie

ciecie i z dopuszczainodchytlq dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugiei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m
dtugdéci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pea¢t-84023.07 [5], lub inne
normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiagym. Rury powinny by cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksetahika
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad jak widoczne tuski, eniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalng usunete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyde
obrobiona powierzchnia powinna rdilagodne wycicia i zaokaglone brzegi, a grul§é ksztattownika nie mee
zmniejszy sie poza dopuszczalrdolm odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig pekniec i sladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz nditasngci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej porgilzy Zamawiagcym i wytwora.

2.4.4 Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnid wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102002 [12a]. Minimalna grubid powtoki
cynkowej powinna wynogi60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie mae ona
wykazywa& widocznych wad jak rysy,einiecia, gecherze lub odstawanie powtoki od paio

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrubsiporca

Producent lub dostawcazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogtadki dla pieszych, stupy latartp.), takee elementéw
stuzacych do zamocowania znakdw na tym obiekcie lub kaksji, obownzany jest do wydania gwarancji na
okres trwatdci znaku uzgodniony z odbiarcPrzedmiotem gwarancjiasvasciwosci techniczne konstrukciji
wsporczej lub elementéw moeaajych oraz trwalét zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakow pionowych ostrzegawhzyzakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku element$iacych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja mm by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej
dla znakéw drogowych bramowych i wygghikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnia #azdej
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwét konstrukcji wsporczej powinien wyn@slo lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatéw na wptywy zewtrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targzznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugavykazywa& petrs odpornd¢ na oddziatywanidwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wygpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczve tym korozg
elektrochemiczg) - przez caly czas trwadoi znaku, okrélony przez wytwdre lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgrainy jest przy dostawie okiet, uzgodnion z odbiora, trwatasé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a¢akdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniaclbsos@niu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.
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Trwatos¢ znaku powinna by co najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy

gwarancyjne powinny wynaosi dla znakow z folj typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatycza —
12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byykonana z :
blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub N
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
blachy aluminiowej o grubei min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, po@runkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :
blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] IutN{EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
blachy aluminiowej o grubigi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie mi@ by mniejsza

niz 28 um (200 g Zn/rf).

Znaki i tablice powinny spetntanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow dvagzh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatasé¢ na kN m™* >0,60 WL2
obciazenie sih naporu
wiatru
Wytrzymatai¢ na kN > 0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztafcenie
zginapce
Chwilowe stopiei [m <0,02 TDT1
odksztafcenie sktne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub |20 % odksztalcenia -
stopieh Cm | chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, krauz E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mge by P3
znaku przewiercone zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wiej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, kl@sTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, Kl@®T6 dla tablig
na konstrukcjach wysgnikowych

Przygto zgodnie z tabligc 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2Zhwilowe

odksztatcenie zginage, zarbwno znak, jak i sanarcz znaku nie mge by wieksze nk 25 mm/m (klasa
TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetditakze nastpujace wymagania:
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— krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na caltym obwodzie poprzez ich podwdreie o
promieniu gecia nie wekszym nz 10 mm whcznie z narénikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna bgwna — bez wegic, pofatdowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwidé wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@mezowe powinny usztywmi
tarcz; znaku w taki sposob, aby wymagania podane waghlibyty spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwate do 20
% odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie¢cknie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnyovidgkami
chemicznymi oraz powiek lakiernicza o grubdci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorzel RI®37; badania natg wykonywa zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresipamhaci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

— naraniki znaku i tablicy powinny b§ zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami glaeymi w
zakczniku nr 1 do rozpordzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

- faczenie poszczegélnych segmentow tarczy (dla znakédelkogabarytowych) wzdiu poziomej lub
pionowej krawdzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wystwaly przesunicia i przéwity w
miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycice powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujee sprzez naklejenie na targzznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii lsdkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, Gj
urzadzenia bezpiecsstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nieglgpuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spehdiawymagania okrdone w aprobacie
techniczne;j .

Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wkwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu $pu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lubpty 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczegoinych typdi fo

- do nanoszenia barw innychznbiala mana stosowé& farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploteg@osiadajce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych bageh,

— dopuszcza giwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kragizi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwaic ponizej 7 lat do znakdw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaloi mog by¢ wykorzystywane do znakédw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robot drogowych, podumkaem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodioi z zahcznikiem nr 1 do rozposglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2083
sprawie szczegOtowych warunkéw technicznych dlakana i sygnatéw drogowych oraz widzei
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach [25].

Minimalna pocatkowa wartéé wspoitczynnika odblasku R’(cdm? ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurawarg w CIE No0.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna
spetnig& odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien
by¢ mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpltypu 1 lub typu 2, zgodnie z
publikach CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczng (8) powinny spetniaminimalne wymagania
dla folii typu 2 lub zwikszone wymagania postawione w aprobacie techniciiaajanej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugaometrii 45/0 wspo6hgine
chromatycznéci i wsp6tczynnik luminancjp powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
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Tablica2. Wymagania dla wspotczynnika luminan@i i wspoétrzdnych chromatycznigi x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 [Wspotczynnik odblasku R’ ¢t| cd/nfix typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- biatej >50 >180
- z0ttej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- Zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej _ >06 > 8
- poma_raiczowej > 20 > 65
- Szare] > 30 > 90

2 | Wspoétczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspétrzdne chromatyczrioi X,
y *) dla folii:
- biatej =0,35 B=0,27
- zOktej B=0,27 =0,16
- Czerwonej B=0,05 =0,03
- zielonej B=0,04 B=0,03
- niebieskiej B>0,01 B>0,01
- brazowej 0,092320,03 | 0,092B>0,03
- pomaraczowe B>0,17 B>0,14
- Szare 0,18>3>0,12 | 0,18>B>0,12

*) wspOtrzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrgdne punktéw naroych wyznaczaicych pola barw

Wspohrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4

Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Z6Hta typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534

Z6ita typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534

Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadydwna, gtadka, bez rozwarstwiiepecherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni magvysipowas w obrbie jednego poldrednio nie wgcej niz 0,7 bkdéw na
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powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Spos6b pajczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien uniemiwiaé jej odhczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Doktadndg¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére magupwstd przy
nanoszeniu farby na odblaskppowierzchng znaku, nie byty wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnythwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub raqz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejstie znaku powinna Byrdwna, gtadka bez smug
i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenidruba mikrometryczn:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tasc znaku o grubéei 60 um wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mgvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] s
nalezy powiekszy¢ 0 10 mm i wykonaw tolerancji wymiarowej: 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnilr? podane w opisach szczegétowychazahika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E najepowigkszy¢ o 15 mm i wykoné& w tolerancji
wymiarowej £ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deuokisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagtklejania wynosz + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musm¢ rowne z dokladnizia w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystpowat wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniaicherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest waymiwanie jakichkolwiek zarysouigoowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadwm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 gm
dopuszcza sido 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych ni 1 mm w kadym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszczaesilo 3 zarysow@ 0 szerokéci nie wikszej ni 0,8 mm i catkowitej diugei nie
wiegkszej n 10 cm. Na catkowitej diugesi znaku dopuszczaeshie wiecej niz 5 rys szerokéci nie wigkszej niz
0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkiemg zarysowania te nie znieksztatctgsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczar8iniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mnf kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lskedniego, oraz
o powierzchni nie przekraczaiej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztatc& tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztalcenia znak musi bpezzwtocznie wymieniony.
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W znakach nowych niedopuszczalne jest gp@ivanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez warste
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach ekspdavanych istnienie takich rys jest dopuszczalnd po
warunkiem,ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgogielkosci okreslonych ponkej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwiej dwdch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekracaaych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraznakach znajdagych s&¢ w okresie wymaganej
gwarancjizadna korozja tarczy znaku nie aeovystpowet.

Wymagana jest taka wytrzymaéopolaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowijzujacy system oceny zgodrci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ususlawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada aprapé&tchnicza moze by wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu rob6t budowlanych w zakrestpowiadajcym jego widciwosciom uzytkowym i
przeznaczeniu, feli producent dokonat oceny zgodnp wydat krajows deklaracg zgodndci z aprobat
techniczia i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z obamijacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpi2i@04 r. [26] oceny zgoddoi
wyrobu z aprobattechniczi dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki podkwietlane
2.7.1.Wymagania ogélne dotygze znakéw podvietlanych

Znaki drogowe podvietlane wykonuje si jako uradzenia, ktorych integralnym skladnikiem jest
oprawa dwietleniowa wbudowana w znak - ostetai licem znaku z materiatu przepuszazeposwiatto.

Oprawy dwietleniowe powinny by zgodne z norsgPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy poflvietlany musi mié umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidzizen
naklejce wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadt@czenie oprawy: a) napa znamionowego
zasilania, b) rodzaju pdu, c) liczby typu i mocy znamionowejodet swiatta, d) symbolu klasy ochrongm
elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symb@lstopnia ochrony odporfm na wnikanie wilgoci i ciat
obcych.

2.7.2.Lico znaku podwietlanego

Lico znaku powinno hy tak wykonane, aby nie wygtowaly niedoktadnéci w postaci pcherzy,
peknig¢ itp. Niedopuszczalne aslokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie
podiwietlane;.

2.8. Znaki cwietlane
2.8.1.Wymagania ogdlne dotygze znakdéw éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sgma jest w sposéb
sztywny oprawa swietleniowa, dwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest mangtez znaku.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wyioie znaku z materiatdw odblaskowych, znak
musi spetnia dodatkowo wymagania okilene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muspetnigd wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.

2.8.2.Lico znaku @wietlonego
Wymagania dotyecce lica znaku éwietlanego ustala sjak dla znaku padvietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniactiziy sola elementow konstrukcji
wsporczych znakow jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezgnie¢, naderwa,
rozwarstwiaé i wypuktych karbow.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikaelszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkdci. £aczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatléw odpohn
na koroz¢ w czasie nie krétszym niarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dyskladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnmony
podtazu. Prefabrykaty nalgy uktada na podkladach z zachowaniem grzgu minimum 10 cm midzy
podtazem a prefabrykatem.
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Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalenatriatéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6Ine wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mozliwoscia
korzystania z nagbujacego sprztu:
— koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsieoistym,
— betoniarek przewimych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mbkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatdw,
— przewanych zbiornikéw na wog
- sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” pkt 4.
4.2, Transport znakow do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalgy na okres transportu odpowiednio zabezpiéctgk aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarfgdbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania robét podano w OST DE&M30.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naly wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

- wysokas¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow nalezabezpieczy w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata mwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny bggodne z dokumentacprojektova.

Miejsce wykonywania prac nag oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kiaayich
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcjwsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmwowinien b§ dostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny by zgodne z dokumentacj
projektows lub wskazaniami lzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zagpeniu mana bylo
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentdwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu natg wyréwna i zagsci¢. Wolne przestrzenie ruzy
scianami gruntu i prefabrykatem najewypeinic materialem kamiennym, np. kliem i doktadnie zagci¢
ubijakami kcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tangdpowierzchnia prefabrykatu powinnacby
réwna z powierzchaipobocza lub by wyniesiona nadtpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.
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5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych déammcowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowséci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugjbnego naley wykona zgodnie z
PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyaldzbrozpartych naley wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektova, SST lub wskazaniami kgniera. Wykopy nalgy zabezpieczy przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemoziwiajacym tatwy odplyw wody poza teren
przylegajicy do wykopu. Dno wykopu powinno &éyyréwnane z doktadrégia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmaiezy usuraé i miejsce wypetni do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamestikmpce s¢ z gruntem naley zabezpieczyizolacp,
np. emulsi asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop nafezasypa warstwami grubgci 20 cm z
doktadnym zagszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacjSST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz £ 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieqgej niz = 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wicej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegid umieszczenia znaku zgodnie z
zahkcznikiem nr 1 do rozpogzzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczeg6towych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolvpraz urzdzer bezpieczastwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieiman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydh Wwysignikowych jedno lub dwustronnych,
jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznyclpawierzchni wekszej od 4,5 m gdy
wystgpuje maliwosé bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbig2 zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rgazezadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacprojektova, SST lub wskazaniami hgniera. Podobne zabezpieczenie aplstosowa
w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy wchgnie na nie w wkszym stopniu zagra
bezpieczastwu wytkownikdédw pojazddw, i najechanie pojazdu na basgjesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST lub kynier.

5.5.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostdpch barierami ochronnymi - zaleca stosowanie
tatwo zrywalnych lub fatwo roz€zalnych przekrojéw, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysgkood 0,15 do 0,20 m nad powierzciiterenu.

W szczegOInéci - zaleca s stosowanie takich przekrojow,azky lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdwgic na obszarach zekszonego zagr@nia
kolizyjnego (ostrza rozgetien drog hcznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydaak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrakejsporca po zerwaniu nie przewracaksia jezdng. Wysoka¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po aciteniu gornej jej agci od fundamentu, nie mie by wieksza od 0,25
m.

5.5.3. Zapobieganie zagreniu uytkownikbw drogi i terenu przyleglego rzez konstrukej
wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musicbwykonana w sposéb ogranicaey zagraenie wytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innyctytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musewag mozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub poaglor

185



Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drmegkazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,i¢adbjazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupadh lu
podporach - odlegkd miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadth przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie i@oby mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniwgksizej liczby stupéw rii dwa -
odlegta¢ miedzy nimi mae by mniejsza.
5.5.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym
pozadane jest, by gorna ¢& fundamentu pokrywata iz powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byla
nad & powierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zogdych sg

poza koron drogi, gérna cz¢ fundamentu powinna Kywyniesiona nad powierzchnterenu nie wicej niz
0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporcze;j

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumie¢ barwe szan neutralm z tym, ze
dopuszcza sibarwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokeykonstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wytkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane garymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcg wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uoimiajacy jej
przesungcie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania pglzenia tarczy znaku z konstrukaysporca musi umdliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narglzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cédses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si
stosowanie elementowagiznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigjej ich roziczenie
przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w shaggmagaicy bezpdredniego
przeprowadzeni&ub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znalagawego jakichkolwiek ugdzen elektrycznych -
obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychdzeh, okrelone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotyazych uradzeh elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczm nalezy montowa na pojedynczym stupie. Na stupie powinna lmamocowana
skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 k&{zda skrzynka elektryczna powinnadizabezpieczona
zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przeshixaniem kurzu i wody, okéeonym w EN 60529:2003
[18], powinien by poziom 2 dla czstek statych i poziom 3 dla wody.

5.8.Zr6dlo swiatta znaku podswietlanego i znaku éwietlanego

Zrodio swiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowejT 3& wskazaniami
Inzyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodnatdgi
— wysokopezne lampy réciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe
— inne zrédia swiatta spetniajce wymaganidgredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu lumingingablica 5)
dla znakow poglvietlanych oraz réwnomierioi luminanciji (tablica 6) dla znakéwéwietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja znakéw poéwietlanych, jednostka: éh?

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L <150 150<L <300 300< L <900
Zo6lta 30<L<100 100< L <300 300< L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L <110
Niebieska 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L<50
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Ciemnozielona 4<L <10 10<L<40 40<L<80
Brazowa 4<L<10 10<L<40 40<L<80

Kontrast luminancji znakéw pddietlanych, jéli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy
kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetmigymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminandi znakéw poéwietlanych, jednostka: dh?

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Cl_emno- Brazow
zielona a
Barwa Biata Biata Biata Bialaizoha | Biata
kontrastowa
Kontrast | 5y 15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 | 5<K<15
luminancji

Rownomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewstrznie Gwietlonej i dla znakéw paavietlanych,
oznaczona jako stosunek naprej do najwyszej wartéci zmierzonej w jakiejkolwiek egci znaku, powinna
spetnig wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Rownomierré luminanc;ji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
u2 1/6
us 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podwietlanego

Obudowa znaku pddietlanego powinna ky zaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego
przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamjchnna zamocowanie i konstrukcje podtrzyaeaj Sciany
obudowy powinny b§ zaprojektowane tak, aby spetniymagania statyczne. Nampowinny by zaokaglone.
Projekt powinien zapewniaze woda deszczowa niedrie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna speinizmstpujace wymagania:

— sposob paiczen lica znaku z tareg znaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest oprawa, powinien
zapewnt stopiei IP-53 ochrony od wplywu czynnikdw zewtrenych wg [18],

— komora statecznika powinna zapetvod najmniej stopieochrony 1P-23 wg [18],

— w oznaczeniu musi léypodany rok produkciji.

5.10. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku Gwietlanego

Zewretrzne oprawy éwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym
poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych @walkskrzynek elektrycznych zawiegaych uradzenia
elektryczne, obudéw znakéw padetlanych, opraw éwietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu
wody, okrélonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien bgoziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla wody.
Podstaw do okrélenia tych pozioméw minimalnych powinien dpoziom IP podany w wymaganiach klienta
lub nabywcy. Zaleca si aby oprawa byla zbudowana jako zamlkani o stopniu ochrony IP-53 dla komory
lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznil@ [18].

Projekt strukturalny powinien zawiéraak konstrukcg obejmujca obudowe, stupek i zamocowania.
Lampy powinny by zabezpieczone obudawostaniajca od deszczu, wiatru i innych niesprzy@jch
warunkow zewstrznych. Obudowy lamp i paneléwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 12899-1:2005
[16].

Oprawa éwietleniowa powinna spetnigponadto nagpujace wymagania :

— dla opraw zawieszanych na wysé&bponizej 2,5 m klosz oprawy powinien bywykonany z materiatdw
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— W oznaczeniu oprawy musi &ypodany rok produkcji.

Oprawa éwietleniowa stanowgica integralg czs$¢ znaku éwietlanego umieszczana jest przed licem
znaku i musi b§ sztywno i trwale zwizana z tarcg znaku. Zaleca sj aby oprawy byly montowane takgby
nie zastaniaty kierowcom lica znaku.
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5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndimaklejora na rewersie naklegkzawierajica nastpujace
informacje:
a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych witciwosci wyrobu,
c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfidag producenta lub dostaggesli nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikgre;.

Oznakowania powinny lkiywykonane w sposéb trwaly i wymay, czytelny z normalnej odlegici
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie dyicksza nk 30 cnf . Czytelngé i trwatosé cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinnadpizsza od wymaganej trwaio znaku. Naklejk nalezy wykona& z folii
nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania materialtéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowad#adania materiatdw do wykonania fundamentéw betycb ,ha
mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter robo6t fundamentowyehwniosek Wykonawcy, #iynier
moze zwolnt go z potrzeby wykonania batenateriatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatébw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@ewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiaréw.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna Bygodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowsthrczonych przez

producentéw
. : . . Ocena
Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikow bada
1 | Sprawdzenie |gq5do 10 Powierzchn zbada

powierzchni | hada z wybra- | Nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo | SPrawdzenia gbokasci wad | wyniki bada
elementow w | Uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny byt
kazdej dostar- | liniatdéw z czujnikiem, zgodne z

wyrobow licz- | Przeprowadzi  uniwersalnymi punktu 2
2 | Sprawdzenie | cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi luk

wymiarow elementow sprawdzianami (np. liniatam,
przymiarami itp.)

W przypadkach budgzych watpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $wiavosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:
- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagyrojektova (lokalizacja, wymiary znakow,
wysokas¢ zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
- prawidlowas¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkieBy
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- poprawndg¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgiednpunktem 5.4 i 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjondingaz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektowa, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odhiér ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany @stasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien dylokonany po catkowitym zakozeniu robdt, na podstawie wynikéw
pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego mplevykona przeghd znakéw i wybras grupz podd&
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki miadu i bada mowg by¢ podstaw odbioru
pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanieasdpsci powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nakliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwuwgoione i walcowane na zimno ogdlnego
zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczardporndci powtoki na dziatanie mgty
solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - deakenia z fundamentami - Projektowanie i
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10.

11.

12.

13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
10.2

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

wykonanie

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowiglbetowe i spgzone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

PN-EN 40-5:2004 Stupywietleniowe. Czs¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe. Wymagania.

PN-EN 206-1:2003 Beton €2 1. Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodni

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiunBlachy, tamy i ptyty - Tolerancje ksztaltu i

wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszomestal metogl zanurzeniow (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewatrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczice powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe wri@yvniach
zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podvigzonej granicy plastyczéc powlekane

A1:2004/A1:2005(U) ogniowo w spos6b ggly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Ty i blachy ze stali niskogglowych powlekane ogniowo w sposéb
ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki tecizmie dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpiecaestwo konstrukcji wsporczych dla wdzer drogowych.
Wymagania i metody bada

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®e:s¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢$€% Badanie wgpne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywaietleniowe. Wymagania ogoélne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawywietleniowe - Wymagania szczegétowe - Opravéyietleniowe

drogowe
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va
PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagnubdci powtoki
PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguaaco
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéervymagania i badania

Przepisy zwizane

Zalaczniki nr 1 i 4 do rozpormzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw ignsydw drogowych oraz wdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniaO20r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazicakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upoivaonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface eeldor visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measuraméPowierzchniowy wspoiczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i agizenia bezpiecastwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacjchtécznej (SST) & wymagania dotycxe
wykonania i odbioru robo6t zekanych z ustawieniem krawnikdw betonowych dotyczy przebudowy ul.
Dworcowej w m. Trzemeszno Gmina Trzemeszno dziatkhr/13, 17/18, 44 i 36 ark. 1.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosovwaka dokument kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zeanych z ustawieniem
kraweznikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykiej,
— betonowych wtopionych na tawie betonowejirowej lub tluczniowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogzajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielce, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania tawy pod kramiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia skt nas¢pujace typy kravgznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zalenosci od ksztattu przekroju poprzecznego ramié skt nastpujace rodzaje kraweznikow
betonowych:
- prostoktnescigte - rodzaj ,a”,
— prostoktne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany

W zaleznosei od technologii i produkcji kragznikow betonowych, rozetia sk odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
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2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkoflZ@awezniki betonowe dzieli sina:
— gatunek 1-G1,
— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia krgsnika betonowego ulicznego (U), prosithego (b), jednowarstwowego (1)
o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/18/10 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraveznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kravweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawnikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a"
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Rys. 1. Wymiarowanie kraggnikow

Tablica 1. Wymiary krawznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraveznikéw, cm
kraweznika | kraweznika [ b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegnwikow betonowych
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Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraeznikow betonowych powinny kiybez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawdzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kgaikéw betonowych

Dopuszczalna wielksd
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodzé
Gatunek 1| Gatunek 2

Wklgstos¢ lub wypukiasé powierzchni krawznikdw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie goérne

e . i niedopuszczalne
krawedzi i naray (scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugas¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielab.

Krawezniki betonowe naley uklad& z zastosowaniem podkiadek i przekladek drewniangch
wymiarach: grub&t 2,5 cm, szerolk& 5 cm, diugé¢ min. 5 cm wgksza nk szerokéé¢ kraweznika.

2.4.4 Beton i jego skiadniki
2.4.4.1Beton do produkcji kragznikdw

Do produkcji krawznikow naley stosowdé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W
przypadku wykonywania krasnikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa keanikow powinna by
wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikdw powinien charakteryzowsasie:

— nasikliwoscia, ponizej 4%,
- $cieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,
— mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z norPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinierg logmentem portlandzkim klasy niezszej ng ,32,5” wg
PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnottagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywd w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, dadun marek.

2.4.4.4 Woda
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Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskocavpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lmgmentem portlandzkim klasy
nie mniejszej i ,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byodmiany ,1" i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania faw pod kragzniki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PM&250 [2], ktérego skitadniki powinny odpowigda
wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy ttuczniowej - ttuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacginga gogco, powinna odpowiadavymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwitywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.
4.2, Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukladanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem isuszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystap@zasciany srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinieresidbywa& w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiataRodczas transportu kruszywa powinny ¢by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Mas: zalewow nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@mimidbywa
sie w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniemeinéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@00,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
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Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzetinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgwwwinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.tawazwirowa

tawy zwirowe o wysokéci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie koryteirem i
zag:szczenie go polewag wodi.

tawy o wysokéci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zg¥czajc
poszczegodlne warstwy.

5.3.2.Lawa ttuczniowa

tawy naley wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczen nalezy starannie uldi polewajc wodh. GOrmy powierzchng tawy ttuczniowej naley wyrowna
klincem i ostatecznie zaggic.

Przy grubéci warstwy tlucznia w tawie wynoseej powyej 10 cm nalgy tawe wykona
dwuwarstwowo, starannie zgggczajc poszczegolne warstwy.

5.3.3.tawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonsie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonujegsiw szalowaniu. Beton régzielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien lywyrownywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie
z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nglestosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczry mag, zalewows.

5.4. Ustawienie kravgznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kraanikow

Swiatlo (odlegtéé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno Ky zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkigstalé@ powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wytkowych (np. ze wzgldu na ,wyrobienie”scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwickszone do 16 cm.

Zewrgtrzna éciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikow na tawiezwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawznikbw na tawiezwirowej i thuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z
piasku o grubgci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.4.3.Ustawienie krawznikéw na fawie betonowej

Ustawianie krawznikbw na tawie betonowej wykonujeesina podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grufm 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikbw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypenic zwirem,
piaskiem lub zapragv cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgwikow
zapraw cementowo-piaskoavstosuje s wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny krawznikdw przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmyé wody. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krageniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpainach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczg mas, zalewow nad szczelipdylatacyjm, tawy.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia krawznikdw betonowych i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#e wyskpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugn i gigbokdsci uszkodzé naley wykona& za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadétia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pgl@rzeprowad@ z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtey zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzédatéw
prostych w nargach elementéw wykonujeesprzez przyléenie ktownika do badanego nam i zmierzenia
odchytek z doktadnicia do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materialtéw stosowanych przawianiu kraveznikow betonowych powinny
obejmowa wszystkie wtaciwosci, okrellone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podita na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynostt 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) Zgodna¢ profilu podiwznego goérnej powierzchni taw z dokumentggjojektova.
Profil podtwny goérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost = 1 cm na kade 100 m fawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary faw naley sprawdzt w dwéch dowolnie wybranych punktach nazdt@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosaz:
- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci = 10% szerokexi projektowane;.

c) Réwna¢ goérnej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytéenie w dwéch punktach, nazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Przeéwit pomigdzy gorr, powierzchni tawy i przyl@zomng fata nie mae przekracza lcm.

d) Zag;szczenie taw.
Zagzszcezenie taw badagsiw dwdch przekrojach na kde 100 m. tawy zewiru lub piasku nie mag
wykazywa sladu uradzenia zagszczagcedo.
tawy z tlucznia, badane prglwyjecia poszczegoélnych ziarn tlucznia, nie powinny palai na wyjcie
ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekracza * 2 cm na kade
100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikdw

Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiot 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kramnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaaykznika od niwelety projektowanej, ktére wynasi
1 cm na kade 100 m ustawionego kraimnika,
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c) réwnas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwdch punktach naide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy goérra powierzchm kraweznika i przytlazona
tata nie maze przekraczal cm,

d) dokltadna¢ wypetnienia spoin badaesco 10 metrow. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pein
gtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektowa, SST i wymaganiami lkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tagy
- ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
- ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
— wypetnienie spoin kragznikdw zapraw,
— ew. zalanie spoin magalewow,
— zasypanie zewgtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2.  PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@&ionzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutddlg pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhgado nawierzchni drogowychZwir i

mieszanka
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8.

9.
10.
11.
12.
13.
14.

15.

16.

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaaawierzchni drogowych
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ao nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betongapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza chodnikowe

BN-64/8845-02 Kraezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty

17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDRNEprojekt - Warszawa, 1979 1982 r.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikacjchtécznej (SST) & wymagania dotycxe
wykonania i odbioru robét zwzanych z ustawieniem betonowego ohezehodnikowego dotyczy przebudowy
ul. Dworcowej w m. Trzemeszno Gmina Trzemesznotklaiar 17/13, 17/18, 44 i 36 ark. 1.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowaka dokument kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t ze@nych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe roaigzapce jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonychaounikacji.

1.4.2. Pozostate oki&denia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyerce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padam OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@13]8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia si dwa rodzaje obrzs:
— obrzee niskie -On,
— obrzee wysokie - Ow.

W zaleindéci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchylek wymiarowych obrzz
dzieli sk na:
— gatunek 1 -Gl1,
— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obkezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 205xcm
gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzea chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymergyano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obraehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsgy

Rodzaj Wymiary obrzg/, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrze

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ohinze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej.

Krawedzie elementdéw powinny Byrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmaiddzi elementéw nie powinny przekraéza

wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Rodzaj wad i uszkodze

Dopuszczalna wiellég
wad i uszkodzee

Gatunek 1 Gatunek 2

Whklestas¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3

Szczerby
i uszkodzenia
krawedzi i naray

(scieralne)

ograniczajcych powierzchnie gorn

D

niedopuszczalne

powierzchnie:
liczba, max

dhugas¢, mm, max

gtebokas¢, mm, max

ograniczajcych pozostate

2 2
20 40
6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage

wedtug rodzajéw i gatunkow.




Betonowe obrzea chodnikowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyc
wymiarach co najmniej: grulé 2,5 cm, szerolkd 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wksza ni szerokéé
obrzeza.

2.4.5.Beton i jego skiadniki
Do produkcji obrzgy nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 iB 30
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy
Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadlaymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6].
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinop@wiadg wymaganiom podanym w OST D-
08.01.01 ,Krawgzniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzey

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomochiczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrza chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po egjnigciu
przez beton wytrzymasdgi minimum 0,7 wytrzymal&ci projektowanej.
Obrzera powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w OST @D®1 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawe) nalery wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzgtinieniem w szerokmi dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podiae pod ustawienie obrzea maze stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze
zwiru lub piasku, o grubwi warstwy od 3 do 5 cm po zgagczeniu. Podsypk(tawe) wykonuje st przez
zasypanie korytawirem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy ustawig na wykonanym podiau w miejscu i zeswiattem
(odlegtaicia gornej powierzchni obrze od cagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumghta
projektowe;j.

Zewretrzna sciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Naley wypelni je piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskoyvw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczysci¢ i zmy¢ wody. Spoiny musz by¢
wypetnione catkowicie na petrgiebokasé.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#ewystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugn i gigbokadsci uszkodzé nalery wykona& za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadétia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementoéw ppl@rzeprowadzi z dokladnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtgy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeeni
katbw prostych w narach elementéw wykonuje esiprzez przytéenie ktownika do badanego nam i
zmierzenia odchytek z doktadéeia do 1 mm.

Badania pozostalych materiatdbw powinny obejméwaszystkie wiiciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionycpkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robét naly sprawdzé wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkivyjaze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego ob¢ze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y pippuszczalnych
odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére ma wynost + 2 cm na kade 100 m diug&i obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynosé £1 cm na kade 100 m diugéri obrzea,
- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@eipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej
spoiny na pelp glebokas¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarova jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
— wypeknienie spoin,
- obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
- wykonanie badai pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonbapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgtmomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natuzabio nawierzchni drogowycHZwir i
mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugado nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i ocena zgodcio
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdfliementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Kraggniki i obrzeza.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagchnicznej (SST) as wymagania dotyexe
wykonania i odbioru robét zwkanych z wykonanienicieku ulicznego z betonowej kostki brukowej dotyczy
przebudowy ul. Dworcowej w m. Trzemeszno Gmina Meszno dziatka nr 17/13, 17/18, 441 36 ark. 1.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6lowa Specyfikacja Techniczna jest stosowaka dokument kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych z
wykonaniem i odbiorerscieku ulicznego przykragznikowego lub midzyjezdniowego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Sciek — zagtbienie z umocnionym dnem, zbiefeg i odprowadzafe wod.

1.4.2. Sciek przykrawgznikowy — element konstrukcji jezdni, shcy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnika do odbiornikéw (npnlalizacji deszczowej).

1.4.3. Sciek midzyjezdniowy — element konstrukcji jezdni, sfay do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne sgaakzeczne, np. w rejonie zatok, placéw itp.

1.4.4. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemerdoldany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdibroprasowania z betonu niezbrojonego.

1.4.5.Sciek uliczny z betonowej kostki brukowejseiek przykraveznikowy lub midzyjezdniowy wykonany z
betonowej kostki brukowej. Liczba zastosowanyckdév kostek zwizana jest z objoscia splywu i
warunkami konstrukcyjnymicieku (patrz zat. 3 i 4).

1.4.6. Spoina - odsjp pomkdzy przylegagcymi elementami (kostkami) wypetniony oklenym materiatem
wypetniapcym.

1.4.7. Szczelina dylatacyjna — spoina wykonywana zwykle kilkadziesat metréw dtugéci scieku (nad
szczelinami tawy betonowej lub jako przeddunie szczelin nawierzchni betonowej), wypetnionagdmwymi
zalewami na gaico lub na zimno, umidiwiajaca odksztalcenia temperaturoveeku.

1.4.8. Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawigdlne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[d], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygsze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektova

Materiaty do wykonania rob4t powinny dggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej%ih
2.2.2.Materialy do wykonanidcieku

Materiatami stosowanymi przy wykonariicieku g:
—  betonowe kostki brukowe,
—  krawezniki,
— beton na faw,
— materiat do wykonania podsypki,
— material do wypenienia spoin,
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2.3. Betonowa kostka brukowa

2.3.1.Cechy charakterystyczne

2. wzor (ksztatt): prostopadéoienny,

materiat do wypetnienia szczelin dylatacyjnych.

Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, dgkananiascieku naley uzy¢ betonow kostlke
brukowa o nast¢pujacych cechach charakterystycznych:
1. odmiana: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzejariu),

3. wymiary: szeroké& min. 10 cm, grub& min. 8 cm, dlugé¢ wg ustalé producenta,
4. barwa: uzgodniona przez Wykonawz Inzynierem.

2.3.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwywym

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukpwsstalone w PN-EN 1338 [5] do stosowania na

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkomkdwym okréla PN-EN 1338 [5] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

zewretrznych nawierzchniach, magych kontakt z salodladzajca w warunkach mrozu

Zakcznik )
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugas¢  szeroké¢ grubd¢ | Réznica pomg-
zadeklarowanych wymiarow kostki, dzy dwoma po-
grubaci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
>100 mm +3 +3 +4 baosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchyiki ptaskéri i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypukiosé wikstas¢
> 300 mm), przy diugei pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm| 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odporné na zamraanie/rozmraa- D Ubytek masy po badaniu: waftosrednia< 1,0
nie z udziatem soli odladzgjych (wg kg/n?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/n?
2.2 Wytrzymalé¢ na rozciganie przy F Wytrzymatd¢ charakterystyczna & 3,6 MPa.
roztiupywaniu Kazdy pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien
wykazywa obchzenia niszcgcego mniejszego ai
250 N/mm dhugéci roziupania
2.3 Trwaldg¢ (ze wzgédu na wytrzyma- F Kostki maj zadawalajca trwatcs¢ (wytrzymaltcc)
tos¢) jesli spetnione g wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 Odporné¢ nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Bdhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe| badanie alternatywne
<23 mm <20 000mr5000 mr
25 Odpornéé na pdlizg/paslizgnigcie | c)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifg-
wana lub polerowana — zadawatzs odpornéc,

d) jesli wyjatkowo wymaga s podania wartei
odporndci na pglizg/poslizgnigcie — naley
zadeklarowé minimalm jej wartgi¢ pomierzomn
wg zat. | normy (wahadtowym przygdem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyghd J d)gérna powierzchnia kostki nie powinna ihig's
i odpryskow,

e) nie dopuszcza i rozwarstwié@ w kostkach
dwuwarstwowych,

f) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J d)kostki z powierzchni o specjalnej teksturze 1+
producent powinien opisaodzaj tekstury,

e) tekstura lub zabarwienie kostki powinny ¢b
poréwnane z prokk producenta, zatwierdzan
przez odbiore,

3.3 | Zabarwienie f) ewentualne rinice w jednolitéci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiciwoéciach surowcéw i
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zmianach warunkoéw twardnienia nig @wwazane
za istotne

2.3.3.Sktadowanie kostek

Kostke dostarczom na paletach mima sktadowé na otwartej przestrzeni, przy czym pagigoowinno

by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.4. Krawezniki

2.4.1.Wymagania ogoélne

2.6.

Przyscieku z betonowej kostki brukowej rmmma stosowé krawgzniki betonowe wedtug PN-EN 1340
[6] lub krawezniki kamienne wedtug PN-EN 1343 [7]. Przyktady kegmikow podano w zat. 2 i 3.
Krawezniki ustawia s§ na podsypce cementowo-piaskowej, spedoigj wymagania wedtug punktu

2.4.2 Kraweznik betonowy

Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrga PN-EN 1340 [6] w sposob
przedstawiony w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [6]
warunkach kontaktu z spbdladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zalcznik ‘ Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych od C Dhugas¢: + 1%,> 4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nalnych, z doktadni@ia do - dla powierzchni: £ 3% 3 mm,<5 mm,
milimetra - dla innych czsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
1.2 Dopuszczalne odchytki od C
ptaskdci i prostoliniowdci,
dla dtuggci pomiarowe;j
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/ni,
rozmraanie z udzialem sol przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
odladzajcych
2.2 | Wytrzymalé¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatéci Wytrz. wytrzymatcé¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentac;ji 1 35 >2,8
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 > 4.8
23 | Trwale¢ ze wzgédu na F Krawezniki maja zadawalajca trwatas¢ (wytrzymatac)
wytrzymatas¢ jesli spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz poddawane|s
normalnej konserwacji
2.4 | Odporné nascieranie GiH Odporré przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngri ustalona w Klasa | szerokiejsciernej, Bdhmego,
dokumentacji  projektowe odpor- | wg zat. G normy wg zat. H normy —
lub przez Ikyniera) nosci — badanie badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okréla si Nie okréla si
3 <23mm < 20000 mri¥5000 mm
4 <20 mm < 18000 mri¥5000 mmi
2.5 | Odporné na pdlizg/ a)jesli gorna powierzchnia kragznika nie byla
paslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana — zadawatz odpornéc,
b)jesli wyjatkowo wymaga s podania wartei
odporndci na pdlizg/paoslizgnigcie — naley zadekla-
rowa® minimalm jej wartg¢ pomierzom wg zat |
normy (wahadtowym przyeglem do badania tarcia),
c) trwalos¢ odporndci na pdlizg/poslizgnigcie w nor-
malnych warunkachaytkowania krawznika jest zada-
walajaca przez caly okreszytkowania, pod warunkien
wihasciwego utrzymywania i gdy na znacznegdz nie
zostalo odstorte kruszywo podlegage intensyw-
nemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd [ J | a)powierzchnia krawznika nie powinna mie rys i

do stosowania w
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odpryskoéw,

b) nie dopuszcza si rozwarstwié w krawgznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J drawgzniki z powierzchni o specjalnej teksturze
producent powinien okéé¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna Wy poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizize
odbiore:,

c)réznice w jednolitéci tekstury, spowodowang
nieuniknionymi zmianami we wiaiwosci surowcow i
warunkoéw twardnienia, niesiwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J darwiona mae by warstwascieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno Ry poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizize
odbiore,

c) réznice w jednolitdci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiaiwosci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie siwazane za
istotne

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typdw, rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i megicanych, wielkdci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe natey uklada& z zastosowaniem podkltadek i przektadek drewniangch
wymiarach: grub& 2,5 cm, szerok& 5 cm, dlugéci min. 5 cm wekszej od szerokei kraweznika.

2.4.3.Kraweznik kamienny
Wymagania techniczne stawiane keamikom kamiennym okrga PN-EN 1343 [7] w sposob
przedstawiony w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec kreimika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [7] (Uwaddasy
poszczegolnych parametrow powinny¢hustalone w dokumentacji projektowej lub przezytmera)

Lp. Cecha Norma Wymagania

1 | Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN | Szeroke¢ Wysoka¢

a) catkowitej szerokizi i wysokaci 1343, Klasa 1 Klasa 2

— pomigdzy dwoma powierzchniami ciosanym zal. A[7] 10 + 30 + 20

— pomiedzy powierzchni obrabian i ciosar +30 +20

— pomigdzy dwoma powierzchniami +10 +10
obrabianymi

b) na skosach kraymikow z faz, w mm Klasa 1 Klasa 2

— powierzchnie pitowane +5 +2

— powierzchnie ciosane +15 +15

— powierzchnie obrabiane +5 +5

c¢) powierzchni czotowych krawinikow ciosane obrabiane
prostych, w mm

— prostoliniowad¢ krawedzi réwnoleglych do +6 +3
powierzchni gérnej

— prostoliniowa¢ krawgdzi prostopadiych dg +6 +3
powierzchni gérnej, 3 mm od gory

— prostopadié¢  pomigdzy  powierzchniami +10 +7
gorm i czotowg, gdy tworz one kt prosty

— nieréwndci gornej powierzchni + 10 +5

- _prostppad’féc’_ pomkdzy powiezchni gorm wszystkie krawzniki + 5
i powierzchng tylna

d) promiei kraweznikéw tukowych z 2% wartdci zadeklarowanej
powierzchn,
ciosan, lub obrabian, w poréwnaniu z
powierzchni po obrébce mechanicznej

e) nieréwndci (wypukitasci | wklgstosci)
powierzchni czotowej, w mm

— ciosanej +10, -15

— z gruby faktura + 5 -10

— z drobmy faktura + 3, -3

|
W gl

2 Odporné¢ na zamraanie/rozmraanie, przy PN-EN Odporne £ 20% zmiany
liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkagh 12371 [8] wytrzymaidci na zginanie)
szczegOlnych zastosowa— norma dopuszcza
inne rodzaje badda
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3 | Wytrzymald¢ na zginanie, w MPa, powinna by PN-EN Zalecone minimalne  ohgienie
zadeklarowana przez producenta, przy czym (dlal2372 [9], | niszcace, w kN

zastosowa na: PN-EN
— obszarach ruchu pieszego i rowerowego 1343, zat. B 3,5
— obszarach dogbnych dla lekkich pojazdéw [7] 6.0

motocykli i sporadycznie dla samochod6;
wjazd do garay

— terenach spacerowych, placach targowych, 9,0
sporadycznie zytkowanych przez pojazd
dostawcze i pogotowia

— obszarach ruchu pieszegogsto wywanych 14,0
przez samochody giarowe
— drogach i ulicach, stacjach benzynowych 25,0
4 | Wyglhd PN-EN 1343 | 1. Prébka odniesienia powinna poka-
[7] zywat wyglad gotowego wyrobu

oraz dawd przyblizone pogcie w
odniesieniu do barwy, wzoruwy
lenia, struktury i wykaczenia
powierzchni

2. Nasikliwosé¢ (w % masy), badang
wg PN-EN 13755 [12], powinna by
zadeklarowana przez producenta (np.
0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN
12407 [10], powinien hydostar-
czony przez producenta

4. Chemiczna obrébka powierzchni
— stwierdzenie producenta/dostawc
czy wyréb byt jej poddany i jaki byt
rodzaj obrobki

<

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wg typow,
rodzajow, odmian i wielkei.

Krawezniki nalezy uktada na powierzchniach spodu, w szeregu, na podkiadéemlinianych.

Dopuszcza gisktadowanie kragznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowadrawnianych
podkiadek pomidzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wy$okevarstw nie powinna przekracza
1,2m.

2.5. Beton na fawg

Do wykonania taw podciek i kraweznik mozna stosowa beton klasy C12/15 wedtug PN-EN 206-1
[3].
2.6. Materialy na podsyple oraz do wypetnienia spoin i szczelin ¥cieku i kraweznikach

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infdzenalery stosowa nastpujace materiaty:
f) na podsypk cementowo-piaskoav

— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugangpetniagcego wymagania PN-EN
13242 [11], cementu powszechnegeytu speiniagcego wymagania PN-EN 197-1 [2] i wody
odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008 [4],

g) do wypetniania spoin
— zapraw cementowo-piaskoavl:2 spetniaica wymagania wg pktu a),
h) do wypetniania szczelin dylatacyjnych

— do wypelnienia gérnej eici szczeliny dylatacyjnej nalg stosowdé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelmi@j (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetaig
wymagania norm PN-EN 14188-1 [13] i PN-EN 14188:2][

— do wypelnienia dolnej &#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd wilgotna mieszank cementowo-
piaskow 1:8 z materiatdw spetnigych wymagania wg pktu a) lub inny materiat zagitowany przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa si¢ na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyaiinmaterialami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, cimanp. 50 kg, mma przechowywado: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenieddgau twardym i suchym, b) terminu trwatd, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnytmudacianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
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dostarczony na paletach magazynuje reizem z paletami, z dopuszczawysokdcia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uklada esiw stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéveytwarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowujee sw magazynach specjalnych (zbiornikach stalowyckfomowych),

przystosowanych do pneumatycznego zatadowaniaddeybania.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pki 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykaéasic mazliwoscia
korzystania ze speiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— betoniarki do wytwarzania betonu, zapraw i podsythentowo-piaskowej,
— wibratory do betonu,
— zagszczarki wibracyjne plytowe zwykle oraz z wykladgialastomerow do zagszczania powierzchni
scieku z betonowych kostek brukowych,
— ubijaki reczne,
— sprzt do wypetniania szczelin dylatacyjnych,
— sprzt drobny.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” [1], pkt
4.

4.2. Transport materiatéw

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach, zabezpieczone przed przemieseozani
sie i uszkodzeniem.

Krawezniki moga by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportowymi, zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem. Kragzniki betonowe naley uktad& w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy. Krawzniki kamienne naley uktad& na podktadkach drewnianych,edami, diugdcia w
kierunku jazdysrodka transportowego. Kragniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniegri si
uszkodzeniem w czasie transportu.

Cement w workach me by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inmy
srodkami transportu, w spos6b nie powagyj uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktada
si¢ po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Workespaletowane ukfadaesna ptask, przylegage do
siebie, w rownej wysokai do 10 warstw.

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mwa przewoz dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamkitych pojemnikach lub opakowaniach, chegyich je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQO0 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania rob6t powiniendggodny z dokumentagjprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych miana korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforijnac
podanych w zaftznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie krawznika,
utozeniescieku,
roboty wykaiczeniowe.

© N O A

212



5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do rob6t naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacg robét,
— ustalé dane niezédne do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustaldanych wysokiciowych,
— usuryé przeszkody,
— zgromadzt wszystkie materiaty potrzebne do rozpgza robot.

5.4. Wykonanie tawy

Wykop pod faw powinien odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzgiinieniem w szerokzi dna
wykopu konstrukcji szalunku. Wskaik zag;szczenia dna wykonanego koryta poddgvewinien wynosi co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

tawe betonow naleey wykona& w szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu powinien by
wyréwnany warstwami. Beton powinien odpowiadeymaganiom okrdonym w punkcie 2.5. Co 50 m naile
stosowé w tawie szczeliny dylatacyjne, wypetnione zalewakieslonymi w punkcie 2.6 c).

5.5. Ustawienie kravgznikow

Swiatlo (odlegt@é gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno ky zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkigstalé@ powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjtkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie”scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwickszone do 16 cm.

Zewrgtrzna éciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawianie krawznikébw na fawie betonowej wykonujeesi na podsypce cementowo-piaskowej,
okreslonej w punkcie 2.6 a) grukoi okreslonej w dokumentacji projektowej (np. od 3 do 5 o
zag:szczeniu).

Spoiny krawznikéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypelni zaprawg
cementowo-piaskoyy okreslona w punkcie 2.6 b). Spoiny kraanikbw przed zalaniem zapraw nalery
oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wpltywami temperatury5@an nad szczehndylatacyjm
tawy, nalery szczelir wypetnic zalevg okreslona w punkcie 2.6 c).

5.6. Utazeniescieku

Przed uleeniemscieku naley krawedz jezdni posmarow@aasfaltows mag zalewows grubdgci 1+2
cm.

Sciek ukfada s na uprzednio przygotowanej podsypce cementowdpiasj, odpowiadaijcej
wymaganiom punktu 2.6 a). diedokumentacja projektowa lub ST nie ustala injick® grubgé podsypki
powinna wynosi po zagszczeniu 3+5 cm. Dopuszczalne odchyiki od piteyjgrubdci podsypki nie powinny
przekracza+ 1 cm. Podsypkrozciela st i zagsszcza si zag:szczarkami wibracyjnymi.

Utozenie scieku z betonowej kostki brukowej na podsypce cdaowo-piaskowej zaleca ei
wykonywa przy temperaturze otoczenia niesiej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie robot jdi w ciagu dnia
temperatura utrzymujeesiw granicach od € do +5C, przy czym jéi w nocy spodziewaneasprzymrozki,
kostlke nalery zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitze stomy, papitp.).

Uktadanie kostek wcieku powinni wykonywéa przyuczeni brukarze. Kostluktada s okoto 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety, poniew@o procesie ubijania podsypka zezcza si. Ubicie kostek naley
przeprowadzi za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostanz tworzywa sztucznego. Po ubiciu
wszystkie kostki uszkodzone (npgkmicte) naley wymienié na kostki cate.

Elementyscieku pot@one obok uradzeh infrastruktury technicznej (np. kratékiekowych) powinny
trwale wystawa od 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych urgdzen.

Szerokd¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosid 3 mm do 5 mm. Po
utozeniu kostek spoiny natg wypetnic zapravy cementowo-piaskoay spetniagca wymagania punktu 2.6 b).

Szczeliny dylatacyjne szerod@ co najmniej 8 mm powinny ldywykonane w odlegkziach zgodnych
z dokumentagj projektova lub ST. Szczeliny powinny ldywypetnione trwale zalewami oldlenymi w punkcie
2.6 c).

Chac ograniczy okres wykonywania robot, mpa wywaé cementu o wysokiej wytrzymadoi
wczesnej do podsypki cementowo-piaskowe] i wypeliaiespoin zaprawcementowo-piaskoav

Po wypetnieniu spoin zaprawpowierzchng scieku naleéy starannie oczgic.
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5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne z dokumentagcj projektowa i ST. Do robét
wykonczeniowych nales prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoygh warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lfi], pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakieinldh znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklarac¢ zgodndci, aprobat techniczia, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtdy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania roboteidne przez
Inzyniera,

— sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatow prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robdt podaje tablica 4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiarow Czqf)tzélzv%é Wartcici dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodng granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
robot z dokumentagjprojektovg 1raz projektowej

2 | Roboty przygotowawcze lraz Wg pktu 5.3

3 | Wykonanie tawy betonowej Ocenagla Wg pktu 5.4

4 | Ustawienie krawznikow Jw. Wg pktu 5.5

5 | Utozeniescieku Jw. Wg pktu 5.6

6 | Wykonanie robét wykiczeniowych Ocena gita Wg pktu 5.7

6.4. Sprawdzenie wykonania elementdécieku

W czasie robét zwrzanych z wykonanienicieku naley sprawdzé w sposob podany w punktach 6.5,
6.6 i 6.7 poszczegolne elementy robot.

6.5. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj

a) linia tawy w planie, ktéra mee sk rézni¢ od projektowanego kierunku#2 cm na kade 100 m tawy,

b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra peosk rézni¢ od niwelety projektowanejo  + 1 cm na kade
100 m tawy,

c) wymiary i rowna¢ fawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych puctktaa kade 100 m tawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wynosita:

- wysokaici (grubaici) tawy = 10% wysokéci projektowanej,

- szerokdci gornej powierzchni tawyt 10% szerokéri projektowanej,

— réwndsci gornej powierzchni tawy 1 cm praeitu pomiedzy powierzchnj tawy a przytaoma czterometrow
tata.

6.6. Sprawdzenie ustawienia krawznika

Przy ustawianiu kraggnika, badaniu podlegaj
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a) linia kraweznika w planie, ktéra me sk rézni¢é o + 1 cm od linii projektowanej na kde 100 m
ustawionego kragznika,

b) niweleta krawznika, ktéra mae sk rézni¢ od niwelety projektowanej # 1 cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,

c) réwnas¢ gornej powierzchni kragznika, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych purtktaae kade 100
m dlugdici, ktéra mae wykazywa przewit nie wickszy niz 1 cm pomgdzy powierzchni kraweznika a
przytozong czterometrow fata,

d) wypetienie spoin, sprawdzane naudtgch 10 metrach ustawionego krganika, przy czym wymagane jest
catkowite wypetnienie badanej spoiny,

e) szeroké¢ spoin, sprawdzana nazdych 10 metrach ustawionego krgamika, ktéra nie mee by wigksza
od 1cm.

6.7. Sprawdzenie wykonanidgcieku z betonowej kostki brukowej

Przy wykonaniucieku, badaniu podlegaj

a) niweletascieku, ktéra mee r&ni¢ sie od niwelety projektowanej # 1 cm na kade 100 m wykonanego
scieku,

b) réwnas¢ podhezna scieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych puiktaa kade 100 m dhuggxi,
ktora mae wykazywé prze&wit nie wigkszy niz 0,8 cm pomidzy powierzchni $cieku a tad
czterometrow,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spzame na kadych 10 metrach wykonanegoieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanejrsp

d) grubas¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazeek; rézni¢ od grubdci projektowanej @& 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) wykonaneg@ieku.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogoélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykop pod taw,
- wykonana fawa,
— wykonane podsypki.
Odbiér tych robét powinien liyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 gtieku z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatéw i spta,

215



— wykonanie koryta podciek,

— wykonanie fawy betonowej,

— wykonanie podsypek cementowo-piaskowych,

— ustawienie krawznikow z zalaniem spoin,

— wykonanie scieku z betonowej kostki brukowej wedlug wymagdokumentacji projektowej, ST i

specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Cena wykonania robo6t okilenych niniejsa SST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale saigprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00

10.2. Normy
2. PN-EN 197-1
3. PN-EN 206-1
4. PN-EN 1008
5. PN-EN 1338
6. PN-EN 1340
7. PN-EN 1343
8. PN-EN 12371
9. PN-EN 12372
10. PN-EN 12407
11. PN-EN 13242
12. PN-EN 13755
13. PN-EN 14188-1

14.

PN-EN 14188-2

Wymagania ogélne

Cement - € 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczace cementu
powszechnegozytku

Beton - @& 1: Wymagania, wiciwosci, produkcja i zgodni@ (W okresie
przegciowym mazna stosowé PN-B-06250:1988 Beton zwykly)

Woda zarobowa do betonu - Specyfkagbierania probek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskangroceséw
produkcji betonu

Betonowe kostki brukowe — Wymagamnetody bada

Krawzniki betonowe — Wymagania i metody bada

Krawzniki z kamienia naturalnego do zegtrznych nawierzchni drogowych —
Wymagania i metody bada

Metody bafi&amienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpgeino

Metody bafla&kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzyriaitoa zginanie
pod dziataniem sity skupionej

Metody baikamienia naturalnego — Badania petrograficzne

Kruszywa dla nieawanych i zwizanych hydraulicznie materialdw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictdriegowym (W okresie
przegciowym mana stosowa PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowydwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane dawierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kywga naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

Metody bafi&amienia naturalnego — Oznaczanie gldsiosci przy cénieniu
atmosferycznym

Wypetniacze szczelin i zalewyzes€ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniacze szczelin i zalewyze$€ 1: Specyfikacja zalew na zimno
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