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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teckngj (OST) § wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robo6t zgaanych z wykonaniem warstwdcieralnej z
mieszanki mastyksowo-grysowej (mieszanki SMA) dladania Przebudowa ul.
Mogilenskiej, Torunskiej, Pl. Sw. Wojciecha, Gen. Henryka Dgbrowskiego stanowigce
dojazd do terenow inwestycyjnych w m. Trzemeszno

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest matemat pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania ibiodu rob6t budowlanych (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktgwy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach i ulicach.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem i odbiorem warstégieralnej z mieszanki SMA, wg PN-EN
13108-5 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014]j@starczonej przez producenta. W
przypadku produkcji mieszanki SMA przez Wykonawita potrzeb budowy, Wykonawca
zobowhzany jest prowadzi zaktadow kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN
13108-21 [49].

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA w nawierzchnidobgowych z uwzgldnieniem
obcigzenia ruchem

Warstwa Wyréb KR3

Scieralna Mieszanki SMA 11
mineralno-afaltowe

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeqa st z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozktadania olagen od ruchu pojazdow na podie.

1.4.2. Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzcheddca w bezpérednim kontakcie z
kotami pojazddw.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — o#emie mieszanki mineralno-
asfaltowej ze wzgdu na najwgkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — zaisa mineralno-
asfaltowa o0 nieagtym uziarnieniu, skladaga s¢ z grubego ftamanego szkieletu
Kruszywowego, zZwizanego zapraamastyksow.

1.4.6. Dodatek stabilizujcy — stabilizator mastyksu, zapobieggj sptywaniu lepiszcza
asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej zaase SMA.
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1.4.7. Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wiyoae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDKIA [67].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny
(D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze< B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<x2 mm, ktérego wiksza
cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechegych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sklada g wypetniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dgdan wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie
tadunki castkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okigenia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa (ang. stoneimasphalt),
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen
MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D - gorny wymiar sita (przy oké&niu wielkasci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy oks&aniu wielkcci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predumae dostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobgzeiny),

IRl - (International Roughness Index)quzynarodowy wskanik rownaci,

MOP - miejsce obstugi podtaych,

ZKP- zakfadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogdblne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, purla
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
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2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23]. Rodzaje si@soych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oproczidegz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyzn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do miedz &MA

Materiat Kategoria ruchu
KR3
Mieszanka SMA 11

mineralno-asfaltowa
o0 wymiarze D, [mm]

Lepiszcza asfaltowe 50/70

Asfalt drogowy powinien spetntavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltbw drogowych pmaezonych do stosowania w
budownictwie drogowym w Polsce wg PN-EN 12591 [23]

T Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70
2 | Temperatura nmknienia °C PN-EN 1427 [21] 46 - 54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [63] 230
nie mniej nk
4 | Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [24] 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % m/m PN-EN 12607-1 [29] 0,5
przyrost),
nie wigcej niz
6 | Pozostatla penetracja po % PN-EN 1426 [20] 50
starzeniu, nie mniej fi
7 | Wzrost temp. meknienia
po starzeniu, nie wcej °C PN-EN 1427 [21] 9
niz
8 | Temperatura mnknienia °oC PN-EN 1427 [21] 48
po starzeniu, nie mnigj
niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Zawarts¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [28] 2,2
nie wigcej niz
10 | Temperatura tamlivégi
Fraassa, nie wcej niz °C PN-EN 12593 [25] -8
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11 | Indeks penetraciji - PN-EN 12591 [23] Brak wymaga
12 E';gf’(‘:‘dé dynamiczna W paq PN-EN 12596 [27]  Brak wymaga
13 | Tepkac kinematyezna W mnfys | PN-EN 12595 [26]|  Brak wymaga

Sktadowanie asfaltu drogowego powinnoe¢ siodbywa& w zbiornikach,
wykluczapcych zanieczyszczenie asfaltu i wyposaych w system grzewczy {edni
(bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).offnk roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magamym (roboczym) nie
powinna przekracZaw okresie krotkotrwatym nie dhszym ni 5 dni  poniszych
wartasci:

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nale stosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [46] i WT-1
Kruszywa 2014 [65], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Kruszywa powinny speinfawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [65], tj.
wg tablic ponzej.

Kruszywo grube do warstwycieralnej z SMA, w zaleosci od kategorii
obciazenia ruchem, powinno spetdiwymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej z SMA

Wiasciwosci kruszywa KR3
2 3
1 iiJZ|arn|_en|e. wgd’fug ‘I?N-EN 933-1 [5]; G90/15
ategoria nie risza nk:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie Ggs/is
wigksze ni wedtug kategorii: Gooiis
3 | Zawarté¢ pytlu wedtug PN-EN 933-1 f
[5]; kategoria nie wysza ni: 2
4 | Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 9333 Flu
[6] lub wedlug PN-EN 933-4 [7]; lub S
kategoria nie wysza ni: 20
5 | Procentowa zawadé ziaren 0 poO-
wierzchni przekruszonej i tamanej w Ciooo
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-
5 [8]; kategoria nie msza ni:
6 | Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianje
wedtug normy PN-EN 1097-2 [12]
badana na kruszywie o wymiargze LAg
10/14, rozdziat 5, kategoria nie wsza
niz:
7 | Odporné¢ na polerowanie kruszywPSVpearow
wedtug PN-EN 1097-8 [17] (dotyczy ana niemie

[EEN
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warstwy $cieralnej), kategoria nie ni:4g*)
nizsza n:

8 | Gestaic ziaren wg PN-EN 1097-6 [15] deKlarowa
: _ na przez
rozdziat 7, 8 lub 9:
producenta
9 | Nasikliwosé wg PN-EN 1097-6 [15], deklarowa
. _ na przez
rozdziat 7, 8 lub 9:
producenta

10 | Mrozoodporn& wg PN-EN 1367-6
[19], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 7
scieralnej); kategoria nie wgza ni:
11 | Mrozoodporn& wg PN-EN 1367-6
[19] w 1% NaCl, wart&¢ Fyac) hie 7
wyzsza hi:
12 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN B

1367-3 [18]; wymagana kategoria: A
13 | Sktad chemiczny — uproszczony opdeklarowa-
petrograficzny wedlug PN-EN 932{Jwy przez
[4] producenta
14 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug
PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2; kategoria mpc 0,1
nie wyzsza ni:
15 | Rozpad krzemianowjuzla wielkopie-

) wymagana

cowego chtodzonego p0W|etrzen(1) dporndé
weditug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1:
16 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopie-

) wymagana

cowego chtodzonego pOW|etrzerr(1) dporndé
wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.2:
17 | Stald¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wediug PN-EN 1744t1 V;5
[22 ]p. 19.3; kategoria nie wgza ni:
*) Kruszywa grube, ktore nie spetmajwymaganej kategorii wobec odpogaco na
polerowanie PSV), mog by¢ stosowane, @i sa uzywane w mieszance kruszyw
(grubych), ktéra obliczeniowo egja podaa warta¢ wymaganej kategorii. Obliczona
wartes¢ C (PSV) mieszanki kruszywa grubego jestednh wazoma wynikajaca z
wagowego udziatu kalego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych dstasowania
w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategoriiosdpici na polerowania kKalego z
tych kruszyw. Mana mieszéatylko kruszywa grube kategorii P@M wyzsze).

Kruszywo drobne do warstwicieralnej z SMA powinno spelriawymagania
podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego do warsteieralnej z
SMA

Wymagania w zaleaosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR3
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1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5], Ge85
wymagana kategoria: F
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie G20
wigksze nk wedtug kategorii: Te
3 | Zawartd¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1
[5], kategoria nie wysza ni: f16
4 | Jakd¢ pytdbw wedlug PN-EN 933-9 MB.10
[10]; kategoria nie wisza ni: F
5 | Kanciasté¢ kruszywa drobnego
wediug PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, E.s30
kategoria nie risza ni:
6 [16@55]?(?;23???8\’:/58*89 PN-EN 109716 deklarowana przez producenta
7 | Nasakliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
[15], rozdz. 7,8 lub 9
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedjug

PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2, kategoTi
nie wyzsza ni:

a

mM.pc0,1

Do warstwyscieralnej z SMA nalgy stosowa wypetniacz spetniagy wymagania
podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwicieralnej z SMA

Wymagania w zalanosci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR3
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablig 24 w
PN-EN 13043
2 | Jakdé¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 MB-10
[10]; kategoria nie wisza ni: F
3 | Zawarté¢ wody wediug PN-EN 1097- 1 % (m/m)
5 [14], nie wy:sza ni:
4 HG%S]tOéé ziaren wedtug PN-EN 10977 deklarowana przez producenta
5 | Wolne przestrzenie w  suchym
zag:szczonym  wypetniaczu  wedtug Vv
PN-EN  1097-4[13], wymagana 28/45
kategoria:
6 | Przyrost temperatury  gknienia
wedlug PN-EN  13179-1  [50], Ares8/25
wymagana kategoria:
7 | Rozpuszczalrié w wodzie wedtug PN+
EN 1744-1 [22], kategoria nie w§za WS
niz:
8 | Zawarté¢ CaCQ w wypetniaczu
wapiennym wedtug PN-EN 196-2 [Z], CCpo

kategoria nie riisza ni:




D-05.03.13a  Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) 8
wg WT-1i WT-2

9 | Zawarté¢ wodorotlenku wapnia w
wypetniaczu mieszanym wg PN-EN Ka20
459-2 [3], wymagana kategoria:

10 | ,Liczba asfaltowa” wediug PN-EN
13179-2 [51], wymagana kategoria:

BN Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinnogsodbywa& w warunkach zabezpieczaych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywamymn wymiarze lub pochodzeniu.

Podtaze skfadowiska musi lByréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno siodbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwekszenia wspotczynnika tarcia wykonane] warstdgieralnej, w
pocatkowym okresie jej #ytkowania, nalgy goraca warstwe posypé kruszywem
mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym zkmszenia, o wymiarze 2/4 lub
2/5 mm i doktadnie przywatowa

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/%n npowinny spetnia
wymagania podane w tablicy 7.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiadeymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 7. Wymagania dotyaze kruszywa do uszorstnienia warstégyeralnej z SMA

[65]
Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymiar kruszywa
2/4; 215
1 Q;larnle‘nle wg PN-EN 933-1 [5]; kategoria nie G.90/10
nizsza nk:
2 Zawarté¢ pytow wg PN-EN 933-1 [5] foe

kategoria nie risza ni:
3 Odpornéc¢ na polerowanie kruszywa (badanajna

normowej frakcji) wg PN-EN 1097-8 [17]; PSVso
kategoria nie riisza ni:
4 Gestas¢  ziaren wg PN-EN  1097-6 [15]; Deklarowana przez
rozdz.7,8 lub 9: producenta

5 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-
1[22] p. 14.2; kategoria niezsza ni:

mypc0,1

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobizenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren Kknwaz w
wyprodukowanej mieszance SMA, podczas transportiezyastosowa stabilizatory,
ktorymi mogy by¢ wiékna mineralne, celulozowe lub polimerowe, s@gfte wymagania
okreslone przez producenta. Widkna te mdyy¢ stosowane tale w postaci granulatu, w
tym zesrodkiem wazacym.

Mozna zaniecha stosowania stabilizatora, $|e stosowane lepiszcze gwarantuje
spetnienie wymagania spltywfm lepiszcza lub technologia produkcji i transportu
mieszanki SMA nie powoduje sptywfm lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego d$epka asfaltowego i
kruszywa, gwarantagego odpowiedni przyczepné (adhez) lepiszcza do kruszywa i
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odpornd¢ mieszanki SMA na dziatanie wody, najedobr& i zastosowa srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywadegze wart& przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [35] wynostdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadawymaganiom okrdonym przez
producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamy
opakowaniach, w warunkach oklenych przez producenta.

2.7. Materiaty do uszczelnienia pejczean i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (. ztzy podhinych i
poprzecznych) z tego samego materialu wykonywanggoiznym czasie oraz spoin
stanowicych pohczenia réanych materiatdow lub patzenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczagcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsg asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhugm lub
aprobat technicznych.

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
— nie mniej nk 10 mm przy grubdci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddame tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach élorgych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kraydzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [6@jetoda na gaico”. Dopuszcza
si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.

2.8. Materiaty do zlhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaigca z warstwy
scieralms) nalery stosowa  kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58].

J&li w dokumentacji projektowej lub ST nie okleno rodzaju stosowanej emulsji
asfaltowej, to zalecagkzastosowanie emulsji C60BP3 ZM.

Wiasciwosci | przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposdb sktadowania
opisano w OST D-04.03.01a [1a].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikugce. Pochodzenie, rodzaj i
wiasciwosci dodatkdw powinny by deklarowane.

Nalezy uzywaé tylko materiatdw sktadowych o ustalonej przyddtio Ustalenie
przydatndci powinno wynik& co najmniej jednego z napujacych dokumentow:
- normy europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialtowych opartych na potwiendgch pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz naley dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatim. Wykaz mae by
oparty na badaniach w pokeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s} stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowe)dka obniajacego
temperatug produkciji i uktadania.
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Do mieszanki mineralno-asfaltowej e by stosowany dodatek asfaltu
naturalnego wg PN-EN 13108-4 [46], zanik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lmgtalony na podstawie bada
probek wykonanych zgodnie z nagrPN-EN 13108-20 [48] zatznik C oraz normami
powiazanymi. Probki powinny spelriawymagania podane w tablicach 13 i 14, w
zaleenosci od kategorii ruchu jak i zawado asfaltu B, i temperatur zagzczania
prébek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewi¢ lepiszcza podane sv
tablicy 8.

Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawrt lepiszcza oraz srodka
stabilizupcego mieszanki SMA do warstwigieralnej [66]

Przesiew, [% (m/m)] |
Wiasciwosé SMA 11
KR3
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 8 12
Orientacyjna zawartg srodka sta-
bilizujacego, [% (m/m)]
0,3 1,5
Zawartdgé lepiszcza, minimum
Bmin 6,6

7 Minimalna zawarté& lepiszcza jest okéona przy zaleonej gstaici mieszanki mineralnej 2,650 MgimJeseli
stosowana mieszanka mineralna magigastas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawauto lepiszcza podan
wartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspétczynnik wedtug réwnania:

_ 2,650

Ad

2.11. Wiaciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania SMA

Wymagane wigciwosci mieszanki SMA do warstwdcieralnej nawierzchni podane
sa w tablicy 9.
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Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki SMA do warstwdcieralnej, dla ruchu

KR3 [66]
Warunki
zagzszczania , .
Wihaéciwosé | wg PN-EN Metogad' warunki | gpia 11
13108-20 adania
[48]
ﬁll\r/\?/r;ﬁc C.12,ubijanie,| PN-EN12697-8 |  Viminis
przestrzeni 2x50 uderze [34], p. 4 Vmax 3,0
PN-EN 12697-22
[39],
Odporng¢ | C.1.20, metoda B WTSaR 0,15
na deforma-| watowanie, W powietrzu, PRDaRdekia,
cje trwate® | PozPioo PN-EN 13108-20, | nie wiccej niz 9.0
D.1.6, 60°C, 10000
cykli [48]
PN-EN 12697-12
N [36],
Wrazliwos¢ - .
. .| C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w
\r/lv?)glma’fanle 5%35 uderzé 40°C 7 jednym ITSRg0
y cyklem zamraania,
badanie w 25°¢)
Splywnasé PN-EN 12697-18 D
lepiszcza ) [38], p. 5 03
D Grubagi¢ ptyty: SMA11 40mm
?)Ujednolicory procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wod
podano w WT-2 2014 [66] w zgdzniku 1.

3. SPRZET

3.1. Ogollne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaza
sie mazliwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzamaeszanek mineralno-
asfaltowych, z madiwoscia dozowania stabilizatora mastyksu,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowoiaktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszee,
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— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,
— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt naley przewozé zgodnie z zasadami wynilkaymi z ustawy o przewozie
drogowym towaréw niebezpiecznych [69] wprowadeaj przepisy konwencji ADR, w
cysternach kolejowych lub samochodach izolowanychaopatrzonych w usgdzenia
umazliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnnyaterialami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewoz¢ w sposéb chroacy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzenwipen by przewaony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewomateriatow sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta,zendy przewaony
dowolnymi srodkami transportu z uwzglnieniem zalede producenta. Opakowanie
powinno by zabezpieczone, tak aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa nm@ by transportowana w zamkiych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniachwardnkiem,ze nie keda korodowaty
pod wptywem emulsji i nie dgla powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny ¢by
wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakowaz metali lekkich
(moze zachodz wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank SMA naleey dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaahiem mieszanka
powinna by zabezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Wiatii czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewhiairzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikowywanych do transportu mieszanki powinny¢by
czyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywaé tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M@QO ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA
5.2.1.Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej (recepta)
Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji



D-05.03.13a  Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) 13
wg WT-1 i WT-2

projekt sktadu mieszanki SMA (SMA 11) ), wyniki kmdlaboratoryjnych oraz probki
materiatbw pobrane w obedtd Inzyniera do wykonania badakontrolnych przez
Zamawiajcego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:
— zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,
— proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki minerglne
— punkty graniczne uziarnienia,
- wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wia&ciwosci mieszanki i
poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,
- wyniki bada dotyczcych fizycznych witéciwosci kruszywa,
- temperatuw wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zag:szczaniu probek laboratoryjnych mieszanek minerakfaltowych naley
stosowé& nastpujace temperatury mieszanki, w zat@sci stosowanego asfaltu:
- 50/70: 135°C +5°C.

Recepta powinna I8y zaprojektowana dla konkretnych materiatéw
zaakceptowanych przez zZyniera do wbudowania i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczamkaku wytworni lub od
Kilku producentow, to naky zapewnd zgodndé¢ typu i wymiaru mieszanki oraz
spetnienie wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikdw mieszanki w czasie trwaniadtallymaga akceptacii
Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca pewinzadbd, aby
projektowana recepta laboratoryjna opieratag sia prawidiowych i w pelni
reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktérgdab stosowane do wykonania robot.
Powinien take zapewrdi, aby mieszanka i jej poszczegolne skiadniki spéni
wymagania dotycce cech fizycznych i wytrzymadoiowych okrélone w niniejsze]
specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Ayniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych
przez Wykonawe bada typu i sprawozdania z proby technologicznej. Wypedku kiedy
Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki minevadsfaltowej, zdecyduje i
wykona dodatkowo niezalae badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymagania
Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki. Zegtowana recepta stanowiima
podstawe produkciji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank SMA nalezy wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikév praechowywania gotowej
mieszanki). laynier dopuéci do produkcji tylko otaczarki posiadag certyfikowany
system zaktadowej kontroli produkcji, zgodny z PN-E3108-21 [49].

Wszystkie skiadniki mieszanki: kruszywa, asfalt zordodatki powinny b§
dozowane, w procesie produkcji, wétach okrélonych w badaniu typu.

Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkaehtym take wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z reegepiboca, a uradzenia do dozowania
sktadnikébw oraz pomiaru temperatury powinny lmkresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodaw& odmierzone oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewcya) utrzymaniezadanej temperatury z
doktadndcia £ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkernmagazynowym
(roboczym) nie powinna przekrac¢zaartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ kyysuszone i podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna uzyskata tempecatwtasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej niwipna by wyzsza o wgcej niz 30°C
od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy 10. W tej
tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeit¢SMA) dostarczonej
na miejsce wbudowania, a najgyga temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaito
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki SMA [66]

Lepiszcze asfaltowe| Temperatura mieszahki
[°C]
Asfalt 50/70 od 150 do 190

Podana temperatura nie znajduje zastosowania doszamek mineralno-
asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek wucebnizenia temperatury jej
wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiezafaltowe zawiera takiodek.

System dozowania powinien zapewnednorodné¢ dozowania dodatkow i ich
wymieszania w wytwarzane] mieszance. Warunki wyhaaia i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na goo nie powinny istotnie wptywana skuteczrig
dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sgi dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwérni, pod
warunkiem skoordynowania guzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.
typ, rodzaj sktadnikow, wigiwosci objetosciowe) z zachowaniem braku zrdic w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiea

Podtae (warstwa wyréwnawcza, warstwaagica lub stara warstwéieralna) pod

warstwe scieralms SMA powinno by na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Rz¢dne wysokéciowe podtaa oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lub j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z poditaza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usuraé.

Nierébwndaci podiaza (w tym powierzchni istniepcej warstwyscieralnej) naley
wyrowna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownaeyc

Wymagana réwni jest okrélona w rozporzdzeniu w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie [68].

Wykonane w podtzu taty z materialu 0 mniejszej sztywioo (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) najeusuraé, a powstatle w ten sposéb ubytki wypétni
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materiatem o wigiwosciach zblzonych do materialu podstawowego (np. wypéehni
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgzenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podiza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypeinc odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [61] lub-EN 14188-2 [62] albo innymi
materialami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazuacym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosynigtyw wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do
przeprowadzenia w obeciwd Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodsloi witasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu
nalezy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym
produkowg& mieszank. Do bada naley pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu s pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszankinenalno-
asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna lpyzeprowadzona na kaej wytworni.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrici pracy otaczarki oraz prawidiowm
skladu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. sgehearobu, z uwagi na mowa
segregagj kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawcazye takich materiatow, jakie clola
stosowane do wykonania wtawej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowaniécibove poszczegolnych
materiatdow skiadowych mieszanki mineralno-asfalfop@vinny by zgodne z iléciami
podanymi w przedtmonej przez Wykonawci zatwierdzonej przez #yniera recepcie.
Sprawdzenie zawadoi asfaltu w mieszance okta sk wykonupc ekstrakaj.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykensk poprzez analig sitowa
kruszywa.

Do sprawdzenia skfadu granulometrycznego mieszamkieralnej i zawarkzi
asfaltu zaleca sipobr& probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchamuigrodukcji.
Tolerancje zawartmi sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe] wggm sktadu
zaprojektowanego, powinny bygawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu s8i pracy otaczarki naky
zgromadzt w silosie lub zatadowana samochdéd. Prébki do ba&deaalezy pobierd ze
skrzyni samochodu zgodnie z mejaikreslona w PN-EN 12697-27 [40].

Na podstawie uzyskanych wynikow zimier podejmuje decygj o wykonaniu
odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Ayniera wynikow bada probek z prébnego zarobu
stanowi podstawdo wykonania przez Wykonawodcinka prébnego. Za zgopthzyniera
maozna pohczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem oRaiprébnego. W
takim przypadku zalecaespobr& prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do badaa
rozécietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [40].
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W przypadku braku innych uzgodhiez Inzynierem, Wykonawca powinien

wykona odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed razgoiem robot, w celu:

— sprawdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,

— okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie gicibvarstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przg walcow dla uzyskania prawidtowego
zag;szczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinierzyt takich materiatéw oraz spgtu, jaki
stosowany tdzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien gy zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z
Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wsin@o najmniej 500 m a
dtugas¢ co najmniej 50 m i powinny léytak dobrane, aby na jego podstawiezhwa byta
ocena prawidtowsri wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Gruba¢ uktadanej warstwy powinna byzgodna z grubiwia podam w
dokumentaciji projektowej. Ik¢ prébek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego posvioy
uzgodniona z liaynierem i oceniona pod wzglem zgodngci z wymaganiami niniejszej
specyfikacji. Naley pobra& minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwigbgi
(rdzenie).

Dopuszcza gi aby za zgog Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt wagu
zasadniczych prac nawierzchniowychebpgh danym kontraktem.

Wykonawca mee przysipic do realizacji robot po zaakceptowaniu przez
Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikéw z odeinkdbnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaic nawierzchni jest uzateione od zapewnienia
pofaczenia mgdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbemnia nawierzchni
ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gegzenie paiczenia
migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczeneeg wnikaniem i zaleganiem
wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi (np. z warstwy wizace] asfaltowe)), przed
utozeniem warstwy z mieszanki SMA, powinno ¢byykonane w iléci podanej w
przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 k@8, przy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowakwi
mieszanki SMA, jéli mieszanka ma wkszy zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nalg
uzy¢ wiekszy ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po zdaiu warstwyscieralnej
uszczelnij.

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosa¢ rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszaia skrapianie ¢czne lang w
miejscach trudno doginych (np.scieki uliczne) oraz przy usglzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub 4 ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione padionaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez
Zmiarg organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] pagtgowinno by skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy SMA w celu odparowania yvod

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapgamontowaan na rozktadarce.
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Pozostatle warunki wykonania pokenia m¢dzywarstwowego oraz kontrola
wykonania skropienia zostaty przedstawione w OS#413.01a [1a].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podtau przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 15.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki SMA powinien dyzgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank SMA naley wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych; nie wolno wbudowyiévenieszanki podczas opaddéw deszczu lub silnego
wiatru (V>16 m/s). Nie wolno wbudowywanieszanki SMA, gdy na podta tworzy s¢
zamkngty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna Ry nizsza od temperatury
podanej w tablicy 11. Temperatura otoczeniazenby¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podia i obramowania (np. promienniki podczerwieni, adzenia
mikrofalowe). Temperatura powietrza powinn& Ingierzona co najmniej 3 razy dziennie:
przed przysipieniem do robdét oraz podczas ich wykonywania weséich rownomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziaboczej.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyz dodatkiem
obnizajacym temperatw mieszania i wbudowania nale indywidualnie okréli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na Wgsd 2 m podczas wykonywania
warstwy z SMA.

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét w czasie 24 h przed : .
przystpieniem do w czasie robot
robot
Warstwascieralna o grubéci > 3 cm +5 +5
Warstwascieralna o grubii < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozkiadask
wyposaona w uklad automatycznego sterowania grdbowarstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacprojektows. W miejscach niedogbnych dla sprau
dopuszcza giwbudowywanie¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny kbyrownomiernie zagszczone @izkimi walcami
drogowymi. Do warstw z mieszanki SMA mma stosowa wytacznie walce drogowe
stalowe gtadkie. Nie zalecazstosowania wibracji podczas zagczania SMA.

5.9. Pojczenia technologiczne
5.9.1.Wymagania ogolne
Pohczenia technologiczne nalewykonywa: jako:
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— zlacza podhtane i poprzeczne (pggzenia tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie),

— spoiny (pokczenia ranych materiatdbw oraz warstwy asfaltowe] z qdzeniami
obcymi w nawierzchni lubajograniczajcymi).

Pokczenia technologiczne powinnybpednorodne i szczelne.

Ztacza podiiznego nie mena umiejscawi@ w $ladach kot Nalgy unika
umiejscawiania zakczy w obszarze poziomego oznakowania jezdnacz# podhine
migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych mglerzesuwé wzgledem siebie co
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdfiacza poprzeczne ruzy
dziatkami roboczymi uktadanych pasoéw kolejnych wwargechnologicznych naky
przesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku paatiyam do osi jezdni.

Pohkczenie nawierzchni mostowej z nawierzehdiogows powinno by wykonane
w strefie plyty przejciowej. Pokczenie warstwscieralne) i wazacej powinno by
przesungte o co najmniej 0,5 m. Krawzie poprzecznea¢zonych warstw vaizacej i
scieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdckte pifa.

5.9.2.Zlacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Do tej metody naley uzywa¢ rozktadarki pracuce obok siebie. Wydajisoi
wstepnego zagszczania stotami rozktadarek muaday¢ do siebie dopasowane. Prag
technologia rob6t powinna zapewmprawidtowe i szczelne pgitzenia ukladanych paséw
warstwy technologicznej. Warunek ten ina zapewrd przez zminimalizowanie
odlegtcgci migdzy rozktadarkami tak, aby odlegéomigdzy uktadanymi pasami nie byta
wieksza nk diluga¢ rozktadarki oraz druga w kolejia rozkladarka nadktadata
mieszank na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Woczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powinmaie¢ wyprofilowara
krawedz rownomiernie zaggzczon, bez gkni¢¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz
powinna by skasna. Mazna to uzyské przez odgjcie waskiego pasa wzdiukrawedzi
cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wkacej i scieralnej naley nanigé materiat do ziczy
wg pktu 2.7 w ildci co najmniej 50 g na 1 cm grudmd warstwy na 1 metr bigcy
krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wizacej i scieralnej nie naley nanost lepiszczy
uzywanych do peiczenia mgdzywarstwowego, wg pktu 2.8.

5.9.2.3. Zakaczenie dziatki roboczej

W przypadku wysipienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technolagggmna
czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralnakasfej obnky sie poza dopuszczain
granic, przed przysipieniem do ut@enia kolejnego pasa warstwy nateusurné utozony
wczesniej pas o diugei do 3 m. Naley usur¢ fragment pasa na catej jego gretioNa
tak powstat krawedz nalery nanigé lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.7 wsitd co
najmniej 50 g na 1 cm gruba warstwy na 1 metr bigcy krawedzi.

5.9.3.Spoiny

Spoiny naley wykonywa w wypadku paczen warstwy scieralnej z SMA z
urzadzeniami w nawierzchni luly jograniczajcymi.
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Spoiny naley wykonywa& z materiatdbw termoplastycznych {tay, pasty)
zgodnych z pktem 2.7.
Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinnagodna z pktem 2.7.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwyscieralnej rozkladane] przy wdzeniach ograniczaych
nawierzchng, ktorych gérna powierzchnia madw jednym poziomie z powierzchntej
nawierzchni (npsciek uliczny, korytka odwadniage) oraz gdy spadek jezdni jest w stron
tych uradzen, to powierzchnia warstwdcieralnej powinna bywyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez wdzen ograniczajcych (np. krawznikow)
krawgdziom naley nad@& spadki o nachyleniu nie gkszym ni 2:1, a za pomac
odpowiednich srodkow technicznych wykoa krawedzie w linii prostej i docisgt
rownomiernie na catej diugoi.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnyachyleniu jezdni naky
uszczelnt krawedz potazomna wyzej, a w strefie zmiany przechyiki obie kreadzie. W tym
celu boczn powierzchng krawedzi naley pokryé goracym lepiszczem w iléci 4,0 kg/nf.
Lepiszcze powinno k& naniesione odpowiednio szybko tak, aby kydmie nie ulegty
zabrudzeniu. Niej potazona krawdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna
pozosté nieuszczelniona.

Dopuszcza si jednoczesne uszczelnianie kegwi kolejnych warstw, jeeli
warstwy byly ulgone jedna po drugiej, a kradzie byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem. i krawedz potazona wyej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajca powierzchn¢ odsadzki danej warstwy nale uszczelnt na szerokéci co
najmniej 10 cm.

W wypadku nakfadania warstwy na nawierzehprzeznaczomn do ruchu naley
odpowiednio uksztattowakrawedz naktadanej warstwyaézacej ja z nizsza warstwa, aby
ztagodzé wjazd z niszej warstwy na wasza. W tym celu nalgy:

— sfrezowa Klin nizszej warstwy na gbokasci od 0 do grubéci naktadanej warstwy
oraz na dtuggci rownej co najmniej 125-krotdoi grubdci naktadanej warstwy,

— przygotowa poditaze zgodnie z pktem 5.4 5.7,

— utozy¢ naktadan warstwe o statej grubgci.

5.11. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa scieralna z SMA powinna mde jednorodr tekstue i struktue,
dostosowasm do przeznaczenia, np. ze wahjl na widciwosci przeciwpglizgowe, hatas
toczenia két lub wzgldy estetyczne.

Do zwkkszenia szorstkmi warstwy scieralnej konieczne me by jej
uszorstnienie. Do warstw z mieszanki SMA o D < Irh maleca s stosowanie posypki o
wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki SMA @01 mm mana stosowaposypk o
wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchni goracej warstwy nalgy rownomiernie nani posypk
odpowiednio wczénie tak, aby zostata wgnieciona w warstvzez walce.

Na powierzchri goracej warstwy nalgy rownomiernie nanig€ posypk i
doktadnie zawatow@a Nanoszenie posypki powinno odbyigc maszynowo, a jedynie w
miejscach trudno doginych dopuszcza siwykonanie ¢czne. Niezwizara posypk
nalezy usury¢ po ostygngciu warstwy.
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Przy wyborze uziarnienia posypki nayewzia¢ pod uwag wymagania ochrony
przed hatasem. deli wymaga si zmniejszenia hatasu od kot pojazdéw, nglstosowa
posypk o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana il&¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

— kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 k§/m
— kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m

W uzasadnionych przypadkach ina nie stosow@auszorstnienia, na przyktad w
celu zmniejszenia haliawvosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcihkac
obszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
6.2.1.Dokumenty i wyniki bad@a materiatow

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza® wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ozrekiowmateriatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodwg deklaragg zgodndci, aprobat
techniczn, ew. badania materiatow wykonane przez dostawgow i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robét, okrélone przez layniera,

- sprawdzt cechy zewatrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badsVykonawca przedstawia Agnierowi do
akceptaciji.

W przypadku zmiany rodzaju i wdeiwosci materiatdbw budowlanych nadg
ponownie wykazaich przydatné¢ do przewidywanego celu.

6.2.2.Badanie typu

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z zynierem,
Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typusmaieek mineralno-asfaltowych
wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [48hezahikami, w celu zatwierdzenia
do stosowania. W przypadku zaistnienia podanychizppnsytuacji wymagagcych
powtdrzenia badania typu najeje ponownie wykonai przedstawd do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawigra
a) informacje ogolne:

— nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
— dak wydania,
— nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltow
— okre&ilenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jeskt®owana zgodni,
— zestawienie metod przygotowania probek oraz metowarunkéw badania
poszczegolnych wigiwosci,
b) informacje o sktadnikach:
— kazdy wymiar kruszywazrodto i rodzaj,
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— lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypetniacz:zrodto i rodzaj,
— dodatki:zrodto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badezgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj i liczba batlaktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiagciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [45]) Gestasé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakgj
Lepiszcze (PN-EN 12591Penetracja lulh PN-EN 1426 [20] lub
[23], PN-EN 13924-2 [59]; temperatura | PN-EN 1427 [21] 1
PN-EN 14023 [60]) migknienia

Nawrot | pN.EN 13398 [52] 1
Sprzysty
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [45)) Gestasé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

*)dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [60]

c¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

— sktad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub

wyjsciowy skiad (w wypadku walidacji produkciji),
— wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj i liczba batlanieszanki mineralno-asfaltowej

i : Liczba
Wiasciwosé Metoda badania badd
Zawarta¢ lepiszcza (obovgzkowa) PN-EN 12697-1 [30] 1
PN-EN 12697-39 [42]
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawartag¢ wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8 [34]
tacznie z VFB i VMA przy| Gestas¢ objetosciowa wg PN-
wymagane] zawartoci  wolnych| EN 12697-6 [33], metoda B, w 1
przestrzeni Wa,<7% (obowazkowa) | stanie nasyconymirogll gra-
niowo suchym.
Gestas¢ wg PN-EN  12697-5
[32], metoda A w wodzie
Wrazliwos¢  na  dziatanie = wody o\ eN 12697-12 [36] 1
(powiazana funkcjonalnie)
Splywnaic lepiszcza PN-EN 12697-18[38] 1
(powiazana funkcjonalnie)
Odpornég¢ na deformacje trwalePN-EN 12697-22 [39], maly
(powiazana funkcjonalnie) aparat, metoda B w powietrzu 1
przy wymaganej temperaturze
Odporng¢ na paliwo (powdzana PN-EN 12697-43 [44] 1

funkcjonalnie)
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Odpornd¢ na srodki odladzajce | o\ _gN 12697-41 [43] 1
(powiazana funkcjonalnie)

Badanie typu naley przeprowadzi zgodnie z PN-EN 13108-20 [48] przy
pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfalabwdo obrotu i powinno ldy
powtdrzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany zi@a kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowamdN-EN 13043 [47], jednej z
nastpujacych wiaciwosci: ksztattu, udzialu ziaren e&iowo przekruszonych,
odporndci na rozdrabnianie, odporém na scieranie lub kanciasfoi kruszywa
drobnego,

— zmiany gstdici ziaren §rednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/nf,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si zastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu.
Oznacza toze w wypadku gdy nagpita zmiana skltadu mieszanki mineralno- asfaltowe;j
istniejp uzasadnione przestankie dana wigciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy
zachowaniu tej samej wymaganej kategorii $ed&osci, to nie jest konieczne badanie tej
wiasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dziel si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoyyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerakfalwe]

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanknemalno—asfaltowe]
powinny by wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkegodnie z norm PN-
EN 13108-21 [49].

Zakres badaWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlaipejmuje:

— badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowe] (asfaltow,
kruszyw wypetniacza i dodatkow),
— badanie sktadu i wkaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarbw w czasie wytwarzania mieszanki

mineralno-asfaltowej powinno Bygodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw
celem sprawdzenia, czy ja¥o materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materit@o uszczelnig itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, goaienia itp.) spetniajwymagania okrdone
w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z
niezkedng starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w
protokotach. W razie stwierdzenia uchybie&v stosunku do wymagakontraktu, ich
przyczyny naley niezwitocznie usuig.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegozadanie.
Inzynier maze zdecydowao dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie
zastrzeen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowepdqzas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [37]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilesci materiatow lub grubiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja dziatapodejmowanych celem zapewnienia odpowiednichscihasci
przeciwpglizgowych,

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorod$m powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakeoi wykonania palczer technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiagcego

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaith i ich skfadnikéw,
lepiszczy i materiatdbw do uszczelhiép.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, peaiczenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych
bada s podstaws odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hada miejscu budowy
zajmuje s¢ Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pgpipowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich
obecny. Wykonawca nie pobiera i pakowa prébki do bada kontrolnych. Do wystania
probek i przeprowadzenia bad&ontrolnych jest upowaiony tylko Zamawiajcy lub
uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawyiadecyduje o wyborze takiej
placowki.

Rodzaj i zakres bad&ontrolnych Zamawiacego mieszanki mineralno-asfaltowej
I wykonanej warstwy jest nagtujacy:

- badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltéw,
kruszyw, wypetniacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartd¢ lepiszcza,

- temperatura drog graf odzyskanego lepiszcza,

- gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki maher-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnalasie;.

Wykonana warstwa:
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- wskanik zag;szczenia

- grubcgc¢ warstwy lub ilg¢ zuzytego materiatu,
- rownas¢ podiwzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartd¢ wolnych przestrzeni

- zlacza technologiczne,

- szerokd¢ warstwy,

- rzedne wysokeéciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wilasciwosci przeciwpglizgowe warstwyscieralnej.

6.5.1.Badanie materiatobw wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych natg ocenid na podstawie badgobranych
prébek w miejscu produkcji mieszanki mineralnoadtsfvej.

Do oceny jakéci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-astedp za
zgodh nadzoru i Zamawiagego mog postwy¢ wyniki bada wykonanych w ramach
zaktadowej kontroli produkciji.

6.5.1.1.Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobr& i zbad& srednie probki. Wielké¢ pobranejsredniej
probki nie mae by mniejsza ni:

- wypekiacz 2 kg,
— kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
— kruszywa o uziarnieniu powgj 8 mm 15 kg.

Wypelniacz i kruszywa powinny spetdisvymagania podane w pkcie 2.3.i 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra& prébk sredni skladajca s¢ z 3 probek cgciowych po
2 kg. Z tego jedm préblke czesciowa naley poddd& badaniom. Ponadto nale zbada
kolejma problke, jezeli wyglad zewrtrzny (jednolité¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania poten

Z lepiszcza lub materiatdow termoplastycznych malgoobra& probki srednie
sktadajce st z 3 prébek czgciowych po 2 kg. Z tego jednproblke czesciowa nalery
podd& badaniom. Ponadto nale pobra i zbada kolejra probke, jezeli zewretrzny
wyglad (jednolitg¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayenbudzé obawy.

Materiaty do uszczelniania p@izer powinny spetnia wymagania podane w pkcie
2.7.

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materialtdw nalgy oceni@ na podstawie badapobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowanienbugowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyitkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.
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Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodnadzoru i
Zamawiajcego mog postuzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli
produkciji.

Na etapie oceny jakoi wbudowane] mieszanki mineralno-asfaltowej podsie
wartasci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwertylia se: rozrzut wysgpujacy przy
pobieraniu probek, dokladéd® metod bada oraz odsipstwa uwarunkowane metpd
pracy.

Wiasciwosci materiatbw budowlanych nate okresla¢ dla kadej warstwy
technologicznej, a metody badpowinny by zgodne z wymaganiami podanymi pos)j
chybaze ST lub dokumentacja projektowa padiamacze;.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z fnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiegéa od wartdci projektowanej, z uwzgtnieniem dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicy 14, w zaleosci od liczby wynikow badéa z danego odcinka budowy.
Wyniki bada nie uwzgédniaja bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanigredniej
arytmetycznej wynikéw badazawartdci kruszywa dla MA

Liczba wynikow bada
Kruszywo o wymiarze 1 2 od3| od5| od9 | >20
do4 | do8 | do19

<0,063 mm [%(m/m) + 4,0 | +3,6 | £3,2| 29| 24| 20
mieszanki gruboziarniste

<0,063 mm [%(m/m) + 3,0 | 2,7 2,4 2,1 +1,8| *1,b
mieszanki
drobnoziarniste

Od 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 5,0 #4411 3,3 *B,0

> 2 mm - mieszanki +8 +6,1 +5,0 +4.1 +3,3| £3,0
SMA5iSMA 8

>56 mm — mieszanka +7 +6,1 +54 +4 9 4.4 +4,0
SMA 11

Ziarna grube -8 -6,7 -58 | 51 44 | 140
(mieszanki +5 | +4,7 | +45 | +43| +4,1 | "
drobnoziarniste)

Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +50

(mieszanki gruboziarniste)+5,0| +5,0 | +50 | +5,0 | +5,0

Jezeli w skiadzie mieszanki mineralno-asfaltowej dkvao dodatki kruszywa o
szczegoOlnych wigiwosciach, np. kruszywo rozaiajace lub odporne na polerowanie, to
dopuszczalna odchytka zawaitotego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.
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6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawart@¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj prébki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie nie odbiegd od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem
podanych dopuszczalnych odchytek, w zatgci od liczby wynikébw bad@d z danego
odcinka budowy (tablica 15). Do wynikéw badaie zalicza s bada kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyrbhadania éredniej arytmetycznej
wynikéw bada zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw bada
1 2 Od 3 Od 5 0d9 >20
do4 | do& | do1®

Rodzaj
mieszanki

Mieszanki | 06 | 1055 | #0,50| $040| 2035| 0,3(
gruboziarniste

Mieszanki | 4o5 | 1045| 040 =040 035 0,3
drobnoziarnist

(D

a) dodatkowo dopuszczagsimaksymalnie jeden wynik, sf@dd wynikow,
bada wzigtych do dliczenia sredniej arytmetycznej, ktérego odchy
jest wiksza od dopuszczalnej odchyiki dotycej sredniej arytmetyczne
lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak dgeglynczego wynik
badania.

6.5.2.3. Temperatura gkinienia lepiszcza

Temperatura mknienia lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z naieki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroézwartasci dopuszczalnych podanych w
tablicy 16.

Tablica 16. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego asfaltu.

Rodzaj lepiszcza Najwgza temperatura gknienia
°C
50/70 63

6.5.2.4. @stas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawart@g¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej mzeszanki
mineralno-asfaltowej lub wyjkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nandbni
nie maze wykroczy poza wartéci podane w pkcie 2.11 o gaej niz 1,5% (v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mairer-asfaltowe]

Temperatura powietrza powinnadimierzona przed i w czasie rob6ét; nie powinna
by¢ mniejsza ni podano w tablicy 16.

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowyejdczas wykonywania
nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu tematru w mieszance znajdogj sk
w zasobniku rogietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo malesprawdza
temperatug mieszanki za stolem réa@elacza w przypadku diszego postoju
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spowodowanego przemwv dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwodezeli
temperatura za stolem po zakaeniu postoju ddzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zagzczenia, to naly wykona zakaczenie dziatki roboczej i rozpogz
proces ukfadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltonedgzy wykona zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [37].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunk
do zasobnika rdzietacza oraz poréwnaniu z normalnym vwagtgm z uwzgidnieniem
uziarnienia, jednorodioi mieszanki, prawidtowdei pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag;szczenia i zawarfd wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyne wskanikiem zagszczenia oraz
zawartdcia wolnych przestrzeni nie mie przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych
w tablicy 17.

Tablica 17. Whaciwosci wykonanej warstwy

Warstwa Typ | wymiar Wskaznik | Zawartg¢ wolnych
mieszanki, drog grafu przestrzeni w
przeznaczenie [%0] warstwie
[%6(v/V)]
SMA 11 > 98 20+5,0

Wskaznik zag:szczenia i zawartdé wolnych przestrzeni natg bad& dla kadej
warstwy i na kade rozpoczte 6000 M nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
prébek mae zosté zwickszona (np. nawierzchnierég w terenie zabudowy, nawierzchnie
mostowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697436 oraz ilas¢
wbudowanego materiatu na okiena powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mog odbieg& od projektu o wartii podane w tablicy 18.

W wypadku okréania ilosci materialtu na powierzchaii s$redniej wartdci
grubasci warstwy z reguty naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ktynier ma
prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier& co najmniej
jedm dzienny dzialke robocz. Do odcinka cgéciowego obowiqzuja te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje @isredng arytmetycza wszystkich
pojedynczych oznac#e grubgci warstwy na catym odcinku budowy Iub odcinku
czesciowym.

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki grgbowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa
asfaltowa SMA
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A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGci

D.[J. — dwy odcinek budowy, powierzchnia gikisza nk 6000

m? lub
. . . : . , <10

— droga ograniczona kraimnikami, powierzchnia wksza nk

1000 nf lub

— warstwacieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub <15

— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf -
B — Pojedyncze oznaczenie gribio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstéaeralna jest uktadana |z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboazuje; w pierwszym etapi
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obamuje wartd¢ 25%, a dodcznej grubéci
warstw etapu 1 + 15%.

D

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni niglebada& nie rzadziej mi co 20 m oraz w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byggodne z dokumentacprojektows, z tolerangi
+ 0,2% dla warstwycieralnej.

6.5.4.4. Rown& podiwzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtwnej naley wykonywa w srodku kadego
ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rowngci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog
wyzszych klas naley stosowa metod profilometryczma bazuaca na wskanikach
rowndsci IRI. Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne eirtwskanika IRl wymagane
przy odbiorze nawierzchni okdleno w rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiadadrogi i ich usytuowanie [68].

Do oceny réwnéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D
oraz placéw i parkingbw natg stosowéd meto@d pomiaru cagtego rdwnowana uzyciu
laty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejsbaniedosipnych dla planografu
pomiar caglty z wzyciem faty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczaoraz dopuszczalne
odbiorcze wartéci odchyleér rowndsci podiuznej warstwy okrélono w rozporadzeniu w
sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpa@adrogi i ich usytuowanie [68].

Do oceny rowngci poprzecznej warstw nawierzchnidrog wszystkich klas oraz
placow i parkingdbw nale stosowa metod; pomiaru profilometrycznego réwnowa
uzyciu taty o dhugéci 2 m i klina, umaliwiajaca wyznaczenie odchylenia réowéwm w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedogbnych dla profilografu pomiar réwlo poprzecznej warstw
nawierzchni naley wykona z uwzyciem faty i klina. Diugéc¢ taty w pomiarze rownii
poprzecznej powinien wyndasR m. Pomiar powinien lgywykonany nie rzadziej nico 5
m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wariadopuszczalne odchylerowndasci
poprzecznej przy odbiorze warstwy odomo w rozporadzeniu w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie [68].

6.5.4.5. Zcza technologiczne
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Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng¢ bgwne i
zZwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub popsmdle do osi drogi. Przylegap
warstwy powinny b§ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokd warstwy

Szeroka¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzilaj jezdni powinna biyzgodna z
dokumentagj projektows, z toleranci w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szekéko
warstwy whzacej powinna by odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadilla
warstwy scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukwe] krawedzi szeroké¢ nalery
mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzdne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngpodtwznej i
krawgdziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows, z dopuszczalntolerancy
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych poiwarnie mae przekracza
przedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, p@vinno r@ni¢ si¢ od
dokumentaciji projektowej o wtej niz + 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢bjgdnorodny,
bez sgkan, deformaciji, plam i wykrusze

6.5.4.10. Wiaciwosci przeciwpglizgowe warstwyscieralnej

Przy ocenie wigiwosci przeciwpglizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog
wyzszych klas powinien ldyokreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym palizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz co
50 m na nawierzchni zviinej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien lgy
przeliczany na wartg przy 100% pélizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o
rozmiarze 165 R15 lub lub innej wiarygodnej metadwnowanej, jeli dysponuje si
sprawdzon zalenoscia korelacyjrm umazliwiajaca przeliczenie wynikow pomiaréw na
wartasci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kofa.ddas naley wykona przed
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtorniekwesie od 4 do 8 tygodni od
oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie pavedraley wykona w sladzie kota.
Jezeli warunki atmosferyczne unieroviaja wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by on zrealizowany z najmniejszym aliovym opd&znieniem.
Uzyskane warteci wspotczynnika tarcia natg rejestrowa z doktadnécia do trzech
miejsc po przecinku

Miara whasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmujes sibznice wartasci sredniej E(1) i odchylenia
standardowego D: k] — D. Wyniki podaje € z dokfadnécia do dwoch miejsc po
przecinku. Dlugé& ocenianego odcinka nawierzchni nie powinné Wwigksza nk 1000 m,

a liczba pomiaréw nie mniejszaznl0. Odcinek kacowy o diugdci mniejszej ni 500 m
nalezy oceni& tacznie z odcinkiem poprzedaaym. W wypadku odbioru krotkich
odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mma wykong& pomiarow z pgdkoscia 90 lub 60
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km/h (np. rondo, dojazd do skemywania, niektére acznice), do oceny przyjmuje ¢si
wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia przyeotkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i
30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspoiczynnika tarcia nawierzchri s
okreslone w rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim pawin
odpowiada drogi publiczne i ich usytuowanie [68].

6.5.5.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania,ze jeden z wynikbw bada kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wgkeca ma prawozadat
przeprowadzenia batd&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydaj wspolnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkdw e%ciowych ocenianego odcinka budowy. zdé odcinek
czesciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinienc¢bmniejszy nt 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkowegzowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawcponosi
Wykonawca.

6.5.6.Badania arbitraowe

Badania arbitraowe @ powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigj
uzasadnione utpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
bada).

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée
laboratorium, ktore nie wykonywato badikontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktorej niekorz§ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogélne”
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostg obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z
mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumensagrojektows, ST |
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrdei podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z mieszanki SMA obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- oczyszczenie i skropienie podi
- dostarczenie materiatow i spta,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jste wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzen obcych i
kraweznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki SMA,
- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprau.

9.3. Sposab rozliczenia robo6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot olélenych niniejsz OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespie
przekazywane Zamawigjemu i 8 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyske, ktére s niezlgdne do wykonania robo6t podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezwjytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
la. D-04.03.01a Pakzenie m¢dzywarstwowe nawierzchni  drogowej
emulsp asfaltowa

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN sa@he z badaniami materiatdw
wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu —¢4€22: Analiza chemiczna
cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —& 2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych vdiavosci kruszyw — Procedura
I terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $gfavosci kruszyw — Czs¢ 1:

Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $efavosci kruszyw — Czs¢ 3:
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1

PN-EN 12591

PN-EN 12592

Oznaczanie ksztattu ziarn za poraeeskanika ptaskéci

Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Czsé 4.
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskik ksztattu

Badania geometrycznych $glwosci kruszyw —
Oznaczanie procentowe;j zawdxp  ziarn o]
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszeniba lu
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych $efavosci kruszyw — Czs¢ 6:
Ocena wihéciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszyw

Badania geometrycznych $gfavosci kruszyw — Czs¢ 9:
Ocena zawartmi drobnych castek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Czsé
10: Ocena zawarfoi drobnych czstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznychsat@osci kruszyw
— Cz$¢ 2: Metody oznaczania odposm na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznychsait@osci kruszyw
— Cz$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznychsait@osci kruszyw
— Cz$¢ 5: Oznaczanie zawa#dt wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizycznychsait@osci kruszyw
—Cz5¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznychsait@osci kruszyw
— Czs$¢ 7: Oznaczanie ¢gtasci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznychsat@osci kruszyw
— Cz5$¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania wdeiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikdw atmosferycznych —¢&z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mesggbtowania

Badania wdaiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikébw atmosferycznych — &z 6:
Mrozoodporné¢ w obecnéci soli
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacegoenetracji igt
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceatemperatury
migknienia — Metoda Piécien i Kula

Badania chemicznych $davosci kruszyw — Analiza
chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagamila asfaltow
drogowych
Asfalty i
rozpuszczalngi

produkty  asfaltowe -  Oznacdean
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25. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeatemperatury
tamliwosci Fraassa

26. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozm@aie lepkdci
kinematycznej

27. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozm@aie lepkdci
dynamicznej metagprézniowej kapilary

28. PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaate zawarti

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpécnoa
starzenie pod wplywem ciepta i powietrza —¢€z 1:
Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Megtodbada
mieszanek mineralno-asfaltowych na gar — Czs$¢ 1:
Zawarta¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtodbada
mieszanek mineralno-asfaltowych na gar — Czs¢ 2:
Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - etddly bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar — Czs¢ 5:
Oznaczanie gptasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Msgtodbada
mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar — Czs$¢ 6:
Oznaczanie g¢ptasci objetosciowej probek mieszanki
mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtodbada
mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar — Czs$¢ 8:
Oznaczanie zawardoi wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Megto bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na qggar — Czs¢ 11.:
Oznaczanie powinowactwa paogdzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Megto badania
mieszanek mineralno-asfaltowych na qggar — Cz$¢ 12:
Okreslanie wraliwosci probek asfaltowych na wed

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Megto bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar — Cz$¢ 13:
Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Megto bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na qggar — Cz$¢ 18:
Splywndai¢ lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Megto bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar — Czs¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Megto bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na qggar — Czs$¢ 27:
Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Megto bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar — Cz$¢ 36:
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42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

59a.

60.

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-5

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:2014- Asfalty i

04/Ap1:2014-07

PN-EN 14023

Oznaczanie grulci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Megto bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na qggar — Czs¢ 39:
Oznaczanie zawarol lepiszcza metagspalania
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Megto bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar — Czs¢ 41:
Odporndg¢ na ptyny zapobiegage oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Megto bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na qggar — Czs¢ 43:
Odpornd¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych
powierzchniowych utrwale stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyah d
ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyarag — Czs¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyarag — Czs¢ 5:
Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wgaraa — Cgs¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wgaraa — Cgs$¢ 21.
Zaktadowa kontrola produkciji

Badania kruszyw wypela@jch stosowanych do
mieszanek bitumicznych — &£ 1: Badanie meted
pierscienia detta i kuli

Badania kruszyw wypela@jch stosowanych do
mieszanek bitumicznych — €& 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezanawrotu
sprzystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczastabilndgci
podczas magazynowania asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzawtaciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoazchgania
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ozna@akohezji
lepiszczy asfaltowych metadestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaity rozcagania
asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaozaenergii
odksztatcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasasiyecyfikacji

kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - ZasaHlasyfikacji
asfaltow drogowych specjalnych - &z 2: Asfalty
drogowe wielorodzajowe

lepiszcza asfaltowe - Zasady Kklasyfikacji
asfaltow drogowych specjalnych - &z 2: Asfalty
drogowe wielorodzajowe — Poprawka do Polskiej Normy
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasasiyecyfikacji
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asfaltow modyfikowanych polimerami
60a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji
14023:2011/Ap1:2014-asfaltow modyfikowanych polimerami — Poprawka do
04 Polskiej Normy
61. PN-EN 14188-1 Wypeltniacze szczelin i zalewy —&z1: Wymagania
wobec zalew drogowych na gop
62. PN-EN 14188-2 Wypeltniacze arizy i zalewy — Cg¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno
63. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperataptonu i
palenia — Pomiar metadtwartego tygla Clevelanda
64. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu iemal — Metoda

otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne

65.WT-1 2014 Kruszywa. Kruszywa do mieszanek minerasf@ltowych i
powierzchniowych utrwale na drogach krajowych — Zaiznik do Zaradzenia nr 46
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradina 25 wrzénia 2014 r.

66.WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe — afainik do Zarzdzenia nr 54
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinia 18 listopada 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

67.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicpotsztywnych. Zaicznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog KrajowycAuiostrad z dnia 16
czerwca 2014 r.

68.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpasa drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 zzpiejszymi zmianami)

69.Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drggo towarOw niebezpiecznych
(Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pdiejszymi zmianami)



