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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogollnej specyfikacji teclznej (OST) s wymagania
dotyczice wykonania i odbioru roboét zwdanych z wykonaniem podbudowy z betonu
asfaltowego dla zadanibrzebudowa ul. Mogilenskiej, Torunskiej, Pl. Sw. Wojciecha,
Gen. Henryka Dgbrowskiego stanowiqce dojazd do terenow inwestycyjnych w m.
Trzemeszno

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest matematl pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania ibiodu rob6t budowlanych (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktgwy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach i ulicach.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowetonu asfaltowego wg PN-
EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfal®w2014 [71] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. p¥¥ypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonagdla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany
jest prowadz zaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [71] wg PN-EN
13108-21 [54].

Podbudow z betonu asfaltowego maa wykonywa dla drog kategorii ruchu od
KR1 do KR7 (okrélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8igane mieszanki
betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 3 AC16P

) Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance - patrz punkt 1.4.4.

Uwaga: niniejsza OST nie obejmuje wykonania podibwda betonu asfaltowego o
wysokim module sztywrii.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozktadania olagen od ruchu pojazdow na podie.

1.4.2.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzckidry maze by utozony
w jednej lub kilku warstwach.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — o#{emie mieszanki mineralno-
asfaltowej ze wzgdu na najwgkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.
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1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdvej kruszywo o uziarnieniu
ciagtym lub niecagtym tworzy struktug¢ wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren
przechodzcych przez okrdony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konsgkcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDKIA [72].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny
(D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzex B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego wiksza
cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sklada g wypetniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dgdan wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destagfaltowy o udokumentowane;j
jakosci jako materiat skladowy w produkcji mieszanek eraino-asfaltowych w
technologii na gaico.

1.4.14.Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralnfadamsva, ktora jest uzyskiwana
w wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszemtyt wycktych z nawierzchni
asfaltowej, bryt uzyskiwanych z plyt oraz z mied@amineralno-asfaltowej odrzuconej
lub bedacej nadwyka produkcji.

1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej Eyator nadaje dodatnie
tadunki castkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.16. Pozostate okienia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

1.4.17.Symbole i skroty dodatkowe

AC P - Dbeton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined,;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produceatendostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI - (International Roughness Index)guzynarodowy wskanik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podidych,

ZKP - zakfadowa kontrola produkcji
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1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotyaze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pura
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego dcavstwy podbudowy

Rodzaje stosowanych materiatow do betonu asfaltowdegwarstwy podbudowy w
zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy podbudowy z bet@sfaltowego

) Kategoria ruchu
Materiat
KR3
Mieszanka mineralno- 16
asfaltowa o wymiarze D,
[mm]
Granulat asfaltowy GRA 22 4
o wymiarze U, [mm] ’
Lepiszcze asfaltowe 50/70
Kruszywa mineralne Tabele 6-10 wg
WT1-2014[70]

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowad asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimero#dgfavg PN-
EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [65a] lub asfalty wieldzeajowe wg PN-EN 13924-2:2014-
04/Ap1:2014-07 [644].

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 #ama stosowa inne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3. .

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [23]

Metoda Rodzaj

Lp. Wiasciwosci badania asfaltu

50/70

WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50+70
2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [21] 46+54

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [68] 230

nie mniej nk
4 | Zawartd¢ sktadnikow
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rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [24] 99
nie mniej n
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m| PN-EN 12607-1 0,5

nie wiecej niz [28]

6 | Pozostata penetracja po o | pN_EN 1426 [20] 50
starzeniu, nie mniej fi

7 | Temperatura naknienia| o~ PN-EN 1427 [21] 48
po starzeniu, nie mniej ni

8 | Wzrost temp. mgknienia| o~ PN-EN 1427 [21] 9
po starzeniu, nie wcej
niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

9 | Temperatura tamlivigi | o~ PN-EN 12593 [25] -8
Fraassa, nie wcej niz

10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[23 Brak

wymaga

11 | Lepkd¢ dynamiczna w Pas | PN-EN 12596[27] Brak
60°C wymaga

12 | Lepkadé¢ kinematyczna w mnv/s | PN-EN 12595[26] Brak
135°C wymaga

Sktadowanie asfaltu drogowego powinnoe¢ siodbywa& w zbiornikach,
wykluczapcych zanieczyszczenie asfaltu i wyposaych w system grzewczy fedni
(bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).offnk roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magamym (roboczym) nie
powinna przekraczaw okresie krotkotrwatym, nie dhszym ni 5 dni, poniszych
wartasci:

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

W celu ograniczenia ikzi emisji gazow cieplarnianych oraz obemia temperatury
mieszania sktadnikow i poprawienia urabidcianma dopuszczacizastosowanie asfaltu
spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego halstosowa kruszywo wedhug
PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejaxg kruszywo grube, kruszywo
drobne i wypetniacz. W mieszance mineralno-asfajojako kruszywo drobne nate
stosowé mieszank kruszywa tamanego i nietamanego lub kruszywo taman

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@mishego i tamanego, to
nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego comajra0/50.

Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [70], wg
tablic poniej.

a) Kruszywo grube do podbudowy z betonu asfaltowegwinno spetnia wymagania
podane w tablicy 4.



D-04.07.01a Podbudowa z betonu asfaltowego wg WT-1 i WT-2

Tablica 4. Wymagane w4aiwosci

asfaltowego

kruszywa grubego do podbudowy

Wymagania w zalenosci

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR3

1 U2|arn|_en|e_ Wg_diug I‘DN-EN 933-1 [8]; Gc85/20
kategoria nie risza ni:

2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie g25’15
wieksze ni wedtug kategorii: 20715

Gooi175

3 Zawartd¢ pytlu wedtug PN-EN 933-1 f
[5]; kategoria nie wysza ni: 2

4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 9383-
3 [6] lub wedlug PN-EN 933-4 [7]; Flso lub S5
kategoria nie wysza ni:

5 Procentowa zawadé ziaren o0
powierzchni przekruszonej i tamanej Cso/30
w kruszywie grubym wediug PN-EN
933-5 [8]; kategoria nie p$za ni:

6
Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianje
wedtug normy PN-EN 1097-2 [12],
badana na kruszywie o wymiarze L Ao
10/14, rozdziat 5, kategoria nje
wyzsza nk:

! Gestasé ziaren wediug PN-EN 109746 ~ deklarowana przez
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: producenta

8 Nasikliwosé wediug PN-EN 1097-¢  deklarowana przez
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: producenta

9 Mrozoodporn&  wedtug PN-EN
1367-1 [18], badana na kruszywie Fa
8/11, 11/16 Ilub 8/16; kategoria nie
wyzsza nk:

10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana Bia
kategoria:

11 Skfad chemiczny — uproszczony opis deklarowany przez
petrograficzny wedlug PN-EN 9323
(4] producenta

12 | Grube zanieczyszczenia lekkie
wedlug PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2; mepc 0,1

Z betonu
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kategoria nie wysza ni:

13

Rozpad krzemianowy  zuzla

wielkopiecowego chtodzonego powie- wymagana odporr$é

trzem wedlug PN-EN 1744- [22],
p.19.1:

14

zuzla
chtodzoneg

Rozpad zelazowy
wielkopiecowego

powietrzem wedlug PN-EN 1744-

1[22], p. 19.2:

0 wymagana odporro

15

Stalg¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744
[22] p. 19.3; kategoria nie wgza ni:

T
[N

Ves

b) Kruszywo nietamane drobne lub aglym uziarnieniu do B8 do podbudowy z

betonu asfaltowego powinno spethigymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub agbm
uziarnieniu do B8 do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalenosci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR3
1 | Uziarnienie Wed’fug F’N—EN 933-1[4], G85 lub Gi85
wymagana kategoria:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie G20
wigksze ni, wedtug kategorii: Te
3 | Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933+
1 [5], kategoria nie wisza ni: fs
4 | Jakd¢ pytdbw wedlug PN-EN 933-9
) S . MBELO
[10]; kategoria nie wisza ni:
5 | Kanciasté¢  kruszywa  drobnego
wediug PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, E.Deklarowana
kategoria nie riisza ni:
6 | Gestas¢ ziaren wediug PN-EN 109746 dek d
[16], rozdz. 7, 8 lub 9: eklarowana przez producenta
7 | Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 dek| d
[16], rozdz. 7, 8 lub 9 eklarowana przez producenta
8 | Grube  zanieczyszczenia  lekkje,

wediug PN-EN 1744-1 [22], p. 14.

NJ

mpc0,1

kategoria nie wysza ni:

c) Kruszywo tamane drobne lub agiym uziarnieniu do B8 do podbudowy z betonu

asfaltowego powinno spetdiavymagania podane w tablicy 6 .

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub ggtym uziarnieniu

do D<8 do podbudowy z betonu

asfaltowego

| Wymagania w zal@oiCi
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Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR3

1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1[5],

- Ge85 lub G\85
wymagana kategoria:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie G120
wigksze nk wedtug kategorii: Te
3 | Zawartd¢ pytdw wedtug PN-EN 933+
1 [5], kategoria nie wisza ni: f1e
4 | Jakd¢ pytdbw wedlug PN-EN 933-9
) A . MBE(10
[10]; kategoria nie wisza ni:
5 | Kanciasté¢  kruszywa  drobnego
wediug PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, Ecs30

kategoria nie risza ni:

6 | Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 10976

[16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

7 | Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6

[16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 | Grube zanieczyszczenia lekkje,
weditug PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2, mpc0,1
kategoria nie wysza ni:

d) Kruszywo o cigtym uziarnieniu do podbudowy =z betonu asfaltowvegowinno
spetnid wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa o ciglym uziarnieniu do podbudowy z
betonu asfaltowego

Wymagania w zalenosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR3
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[5]; GA85

kategoria nie riisza ni:
2 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933+
1 [5]; kategoria nie wisza ni:
3 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933+ MB£10
9 [10]; kategoria nie wisza ni:
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 9383-
3[6] lub wedlug PN-EN 933-4 [7]; Flso lub S5
kategoria nie wysza ni:

5 Procentowa zawadé ziaren o0
powierzchni przekruszonej i tamanej

flG

w kruszywie grubym wediug PN-EN Coorz0
933-5 [8]; kategoria nie n$za ni:

6 Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianje
wedtug normy PN-EN 1097-2 [12], ™

badana na kruszywie o wymiarze
10/14, rozdziat 5, kategoria nje
wyzsza ni:
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Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097+
[16], rozdziat 7, 8 lub 9:

6

deklarowana przez producenta

Nashkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6

[16], rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Gestas¢ nasypowa wg PN-EN 1097-
[13]

3

deklarowana przez producenta

10

Mrozoodporn&  wediug PN-EN
1367-1 [18], badana na kruszyw

8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie

wyzsza ni:

ie

Fa

11

.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagan
kategoria:

a

Bia

12

Kanciasté¢ kruszywa drobnego lu
kruszywa 0/2  wydzielonego
kruszywa o drobnym uziarnieniu W

PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategori

nie nizsza ni;

b
z

g
ia

Ecs30

13

Sktad chemiczny — uproszczony o
petrograficzny wediug PN-EN 9321

[4]

pis
3

deklarowany przez producenta

14

Grube zanieczyszczenia lekkie wed

PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2; kategotia

nie wyzsza n:

tug

Mpc 0,1

15

Rozpad krzemianowy  zuzla
wielkopie-cowego chtodzoneg
powietrzem wedlug PN-EN 1744
1[22], p. 19.1:

(0]

wymagana odporrsé

16

Rozpad zelazowy zuzla wielkopie-
cowego chiodzonego powietrze
wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.2:

m

wymagana odporr§é

17

Stal@¢ objtosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wediug PN-EN 1744
[22], p. 19.3; kategoria nie wgza ni:

T
[N

Ve,5

e) Do podbudowy z betonu asfaltowego, w ziatéci od kategorii ruchu, natg stosowa
wypetniacz spetniapy wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci wypetniacza*) do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci od kategorii

Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR3
Uziarnienie wediug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tab'@[ j;‘]"" PN-EN 13043
Jakaé¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [10]; ME.0




D-04.07.01a Podbudowa z betonu asfaltowego wg WT-1 i WT-2 10

kategoria nie wysza ni:

Zawartg¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nle

. . 1 % (m/m)
wyzsza nk:

Gestas¢ ziaren wediug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana prmexucenta

Wolne przestrzenie w suchym zsgczonym
wypetniaczu wedlug PN-EN 1097-4 [14
wymagana kategoria:

—_

V2g/45

Przyrost temperatury rgknienia wedtug PN-EN

13179-1 [55], wymagana kategoria: Aras8/25

Rozpuszczaln@d w wodzie wedtug PN-EN 1744
1 [22], kategoria nie wasza ni:

WS

Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym
wedtug PN-EN 196-2 [2], kategoria niezsza CCpo
niz:

Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana K Deklarowana
kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [56],

wymagana kategoria: BNpekiarowana

*) Mozna stosowa pyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wynragak dla
wypetniacza zgodnie z pkt.5 PN-EN 13043 [49]. Proo pytdw i wypetniacza
wapiennego powinna kytak dobrana, aby kategoria zaw&ciocCaCQ w mieszance
pytéw i wypetniacza wapiennego byta nigsia nk CCy.

Sktadowanie kruszywa powinnogsbdbywa& w warunkach zabezpieczaych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywemym wymiarze lub pochodzeniu.
Podiaze sktadowiska musi By réwne, utwardzone i odwodnione. Skfadowanie
wypetniacza powinno siodbywa& w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.5.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego d$epka asfaltowego i
kruszywa, gwarantagego odpowiedni przyczepné (adhez) lepiszcza do kruszywa i
odpornd¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie waahgzna zastosowasrodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywadegze wart& przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [37], metoda C wynosdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadawymaganiom okrdonym przez
producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamy
opakowaniach, w warunkach oklenych przez producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1.Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spehdimymagania podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wymagania dotygze granulatu asfaltowego

Wymagania Podbudowa

Zawarté¢ mineratdw obcych Kategoria F);
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Wiasciwosci lepiszcza | PIK | Kategoria %

odzyskanego w Wartas¢ srednia temperatury rgknienia nie mae by
granulacie asfaltowyf wyzsza nk 70°C. Pojedyncze wardo temperatury
migknienia nie mog przekracz&77°C

Pen.| Kategoriaf2

Wartas¢ srednia nie mge by mniejsza ni 15x0,1
mm. Pojedyncze warfoi penetracji nie mag by¢
mniejsze ni 10x0,1 mm

Jednorodng® W tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w deamnel asfaltowym wystarcza
oznaczenie temperatury ¢rknienia PiK. Tylko w szczegolnych przypadkach agl
wykona oznaczenie penetracji. Oceny wdavosci lepiszcza naley dokon& wg pktu
4.2.2. normy PN-EN 13108-8 [52]

112

Zawartg¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym, oznaezevg PN-EN
12697-42 [47], powinna spetiavymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Zawart@ materiatbw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obc® Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%6(m/m)] [%6(m/m)]
<1 <0,1 PM/o1
<5 <0,1 PMyo.1
>5 >0,1 PMec
a)materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pkt.4.1rmpPN-EN 13108-8[52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowymmae by wigkszy od
wymiaru D mieszanki mineralnej wchagzj w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Do obliczania temperatury gknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu
asfaltowego i dodanego asfaltu ngle zgodnie z PN-EN 13108-1[50], zaeknik a,
pkt A.3, stosowanastpujace rownanie:
Thikmix = o * Tpik1 +b - Tpik2
w ktérym:
Trikmix - temperatura nknienia mieszanki lepiszczy w mieszance minerakfatowe] z
dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],
Teiki - temperatura mknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfajopecCl,
Trikz - Srednia temperatura gknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib - udziat masowy: lepiszcza z granutstaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b),
przy a+b=1
2.6.2.Jednorodng granulatu asfaltowego
Jednorodng granulatu asfaltowego powinnadgceniana na podstawie rogs
procentowego udziatu w granulacie: kruszywa grubégoszywa drobnego oraz pytow,

zawartdci lepiszcza oraz rozgiu wynikdw pomiarOw temperatury akinienia lepiszcza
odzyskanego z granulatu asfaltowego.
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Wymagane jest podanie zmierzonej wsetojednorodnéci rozstpu wynikow
bada wiasciwosci przeprowadzonych na liczbie prébekprzy czymn powinno wynosi
co najmniej 5. Liczb prébek oblicza si dziehc mag materialu wy§ciowego podanego w
tonach [t], zaokiglajac w gok do peinej liczby.

Wymagania dotycxre dopuszczalnego rogzpti wynikbw bada granulatu
asfaltowego podano w tablicy 11.

Tablica 11. Dopuszczalny rozptwynikow bada wiasciwosci

Dopuszczalny rozgp wynikobw bada
(Troz) partii granulatu asfaltowego do
Wiasciwosé zastosowania w mieszance mineralno-
asfaltowej przeznaczonej do warstwy
podbudowy
Temperatura neknienia lepiszcza
8,0
odzyskanego, [°C]
Zawarta¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,2
Kruszywo o uziarnieniu pomg¢j 0,063 mm 100
[%6(m/m)] ’
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm
16,0
[%(m/m)]
Kruszywo o0 uziarnieniu powgj 2 mm 18.0
[%(m/m)] ’

2.6.3.Deklarowanie wiéciwosci w granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powiniateklarowa:

— typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzngtat (np. AC 16 S, droga DK
10), nie dopuszcza esido stosowania granulatu, ktorego pochodzenianména
udokumentowai zadeklarowa,

— rodzaj kruszywa §rednie uziarnienie,

— typ lepiszczasredna zawartd¢ lepiszcza kredni temperatug migknienia lepiszcza
odzyskanego,

— maksymaln wielkos¢ kawatkdéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spéiniymagania
okreslone dla kruszywa w danej mieszance mineralnoiasia).

Dopuszcza si deklarowanie wihciwosci kruszywa mineralnego w granulacie
asfaltowym na podstawie udokumentowanego Wrieg zastosowania.

2.6.4.Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy mi@ by wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej, jeeli spetnione $ wymagania dotycce kacowego wyrobu — mieszanki
mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytworniaeszanek mineralno-asfaltowych
powinna spetni@ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowaniangatu
asfaltowego podczas produkcji mieszanki minerasiatowe].

Granulat dodawany na zimno wymagazazego podgrzewania kruszywa zgodnie
z tabli@ 12. Jeeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nale temperatuy kruszywa
jeszcze podnig o korekt z tablicy 15. Pole szare w tablicy oznacza niadara
wilgotnos¢ oraz duy spadek efektywri@i suszarki i otaczarki.
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Tablica 12. Temperatura kruszywa w zal&ci od ilosci zimnego i suchego granulatu
asfaltowego

180

°c)

170

2

150 1

3

130

Temperatura mieszanki mineralno-asfaliowej

120 " '
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygogvaemperatug
produkcji mma zgodnie z tablicl3 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopusmezal
najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiornikagamynowym (roboczym)
(patrz pkt 2.3).

Tablical3. Korekta temperatury produkcji w zaleici od wilgotngci granulatu

asfaltowego
Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 [ 2 ] 3 | 4| 5 | 5
asfaltowego -

M[%] Korekta temperatury °C
15 6 12 18 52 30 36
25 10 20 30 40 50 50
30 12 24 : - - -

Szare pola wskazaj dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczey z
wzgledu na duae ilosci pary wodnej powstagej przy odparowaniu wody z wilgotnego
granulatu.

Dopuszcza si uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno’beZ
wstepnego ogrzewania) w i4oi do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na
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podstawie wykazania spetnienia wymagedanych powsej oraz spetniania wéaiwosci
mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego niezenobniaé wiasciwosci mieszanek
mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z asstvaniem granulatu nie
dopuszcza sistosowanigrodkéw obnkajacych lepkd¢ asfaltu.

2.7. Materiaty do uszczelnienia pejczean i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. atzy podtinych i poprzecznych
Z tego samego materiatu wykonywanego wngdn czasie oraz spoin stanasych
pofaczenia rénych materiatow lub patzenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi
w nawierzchni lubg ograniczajcymi, naley stosowa:
a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,
b) emulsg asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedhumm lub
aprobat technicznych.
Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
— nie mniej nk 10 mm przy grubdci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddame tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach élorgych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia kraydzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [6Bjetoda na gaico”. Dopuszcza
si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.

2.8. Materiaty do zlhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni nglestosowdé kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane poliamei wedtug PN-EN 13808 [63].

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposiib sktadowania
opisano w OST D-04.03.01a [1a].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikupce. Pochodzenie, rodzaj i
wiasciwosci dodatkéw powinny by deklarowane.
Nalezy uzywaé tylko materiatdw sktadowych o ustalonej przyddtio

Ustalenie przydatrigsi powinno wynik& co najmniej jednego z napujacych
dokumentow:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialtowych opartych na potwiendgch pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz naley dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by
oparty na badaniach w pokeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s} stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowe)dka obniajacego
temperatug produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej e by stosowany dodatek asfaltu
naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zanik B.
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2.10. Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lmstalony na podstawie bada
prébek wykonanych zgodnie z nagrPN-EN 13108-20 [53], za¢znik C oraz normami
powiazanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna agw¢ lepiszcza podaney sv
tablicy 16.

Probki powinny spetnia wymagania podane w tablicach 14, w zat8ci od
kategorii ruchu jak i zawarfoi asfaltu B, i temperatur zaggzczania probek.

Tablica 14. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraawarté¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy podbudowy dla ruchu KR1+KR]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC16P
KR3
Wymiar sita #, [mm] od do
45 - -
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 85
8 50 76
2 25 50
0,125 5 12
0,063 4,0 8
Zawartg¢ lepiszcza, minimum B
min4,2
) Minimalna zawarté: lepiszcza jest okéona przy zataonej g:stasci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/t Jezeli stosowana mieszanka mineralna maiggstas¢ (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawajto lepiszcza podarwartasé nalezy pomnay¢ przez
P . P . 2,650
wspotczynnika wedtug rownania:a = ——
Ad

2.11. Wixciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton asfaltowego
do warstwy podbudowy

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamesstablicach 15.

Tablica 15. Wymagane wdawosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
podbudowy, dla ruchu KR3 [71]

Warunki
e zagsszczania Metoda i warunki
Wiasciwosé wg PN-EN badania AC16P
13108-20 [53]

Zawartg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], Vi 4,0
przestrzeni 2x75 uderze p. 4 Vmax 7,0
Odpornd¢ na PN-EN 12697-22 [40], | WTSar0.30
deformacje trwate C.1.20, metoda B PRDaRr 9.0
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a) watowanie, W powietrzu,
Pos-P10o PN-EN 13108-20,
D.1.6 [53], 60°C,

10 000 cykli

PN-EN 12697-12 [38],
C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°Q
2x35 uderze Z jednym cyklem TSRy
zamraania,
badanie w 25°C)
3 grubdc piyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
ujednolicor procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [71] wazahiku 1,
©) procedu¢ kondycjonowania krotkoterminowego mma przedegagzeniem prébek podano w WT-2 2010
[71] w zahczniku 2.

Wrazliwos¢ na
dziatanie wody

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zat@sci od potrzeb, powinien wykaza
sie mazliwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarlao mieszaniu cyklicznym lub gitym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzamaieszanek mineralno-
asfaltowych,

Wytwornia powinna zapewfiwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikowzora
zachowanie wigciwej temperatury sktadnikédw i gotowej mieszanki neralno-
asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaertyfikowany system zaktadowej
kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].

Wytwornia powinna by wyposaona w termometry (uszlzenia pomiarowe)
pozwalajce na cigte monitorowanie temperatury poszczegoélnych met®si, na
réznych etapach przygotowywania materiatow, jak i iygsaiu z mieszalnika.

b) uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovciaktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszecce,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolymtermosami,

h) sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami wynikaymi z
ustawy o przewozie drogowym towardéw niebezpieczny@] wprowadzajcej przepisy
konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochddizolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umeliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnnyateriatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypeltniacz nalgy przewozt w sposéb chroacy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzenwipen by przewaony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewomateriatbw sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenby przewaony dowolnymi
srodkami transportu z uwzglnieniem zaleae producenta. Opakowanie powinno¢by
zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa nm by transportowana w zamkiych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniachwardnkiem,ze nie keda korodowaty
pod wptywem emulsji i nie dgla powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny ¢by
wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakowaz metali lekkich
(moze zachodzi wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow naleey dowozt na budow pojazdami
samowytadowczymi, w zateosci od pos¢pu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinnacbygabezpieczona przed ostyggiem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolpwy lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudaoaygmowinna zapewnéautrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnigerpnikbw wywanych do
transportu mieszanki powinny bgzyste, a do zwihnia tych powierzchni mima wywac
tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M@QO ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji
projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej (A@)L6wyniki bada laboratoryjnych
oraz prébki materiatdw pobrane w obegriolnzyniera do wykonania badaontrolnych
przez Zamawiajcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

— zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

— proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki minergine

— punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wigciwosci mieszanki i
poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych witéciwosci kruszywa,
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- temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zag:szczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerakfaltowych naley
stosow& nastpujace temperatury mieszanki w zah@sci stosowanego asfaltu:
— 50/70: 135°C+5°C,

Recepta powinna By zaprojektowana dla konkretnych materiatow,
zaakceptowanych przez zZyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczamkéku wytworni lub od
Kilku producentéw, to naky zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz
spetnienie wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwaniadtallymaga akceptacji
Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatdzenia.

Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca pewinizadbé aby
projektowana recepta laboratoryjna opieratac sha prawidtiowych | w peini
reprezentatywnych prébkach materiatow, ktorgdab stosowane do wykonania robot.
Powinien take zapewrt, aby mieszanka i jej poszczegdlne skiadniki spémi
wymagania dotycge cech fizycznych i wytrzymatoiowych okrélonych w niniejszej
specyfikaciji.

Akceptacja recepty przezdyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych
przez Wykonawe bada typu i sprawozdania z proby technologicznej. Wypeadku kiedy
Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki minevadisfaltowej, zdecyduje i
wykona dodatkowo niezalee badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymagania
Inzyniera probki wszystkich sktadnikdw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowingpodstaw produkciji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole
maszyn i urzdzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw z ora
przechowywania gotowej mieszanki).zymier dopuéci do produkcji tylko otaczarki
posiadajce certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgodny z PN-EN 13108-
21 [54].

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe otaczarkach, w tym
takze wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z regeqmbocz, a uradzenia do
dozowania sktadnikédw oraz pomiaru temperatury powimy okresowo sprawdzane.
Kruszywo o r@anym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewcya) utrzymaniezadanej temperatury z
doktadndcia £ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkernmagazynowym
(roboczym) nie mze przekraczawartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna lbyysuszone i podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna uzyskata tempeeatutasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nipona by wyzsza o we¢cej niz 30°C
od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmejl w tablicy 16. W tej
tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeitodostarczonej na
miejsce wbudowania, a najagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeijto
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwadrni.
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Tablica 16. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe| Temperatura mieszahki
[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Podana temperatura nie znajduje zastosowania doszamek mineralno-
asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek wucebnizenia temperatury jej
wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiezfaltowe zawiera takiodek.

Sposéb i czas mieszania naletak dobra, aby wszystkie kruszywa zostaty w
caldsci, rownomiernie otoczone lepiszczem i aby dodatkiieszaty si, tworzac jednolig
mieszank, kolejna¢ dozowania materiatdw do mieszalnika maealanaczenie dla jakoi
produkowanej mieszanki.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod
warunkiem skoordynowania ruzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj sktadnikdw, wiaiwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychnié
ich sktadu:

- zawartd¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartad¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartd¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

Dodatki modyfikugce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mog
by¢ dodawane w postaci state] lub cieklej. System de@zva powinien zapewaéi
jednorodné¢ dozowania dodatkow i ich wymieszania w wytwarzanaszance. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralnf@é®ve] na gogco nie powinny
istotnie wptywa na skuteczni dziatania tych dodatkow.

Produkcja powinna ky tak zaplanowana, aby nie ddpi¢ do zbyt diugiego
przechowywania mieszanki w silosach; aglevykluczye mazliwosé szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki Mid#inien uwzgtdniat
mozliwosci wytworni (sposob podgrzewania silosow gotowepsaanki MMA i rodzaj
izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas tramgpoa budow.

5.4. Przygotowanie podiea

Podtze (podbudowa z kruszywa niezmanego lub zwizanego) pod warsiw
podbudowy z betonu asfaltowego powinna@ by catej powierzchni:
— ustabilizowane i nne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Maksymalne nierown@i podicza pod warstw podbudowy, nie powinny
przekracza wartasci podanych w tablicy 17.
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Tablica 17. Maksymalne nieréwém podiaza pod warstw podbudowy z betonu
asfaltowego (pomiar tat4-metrova lub réwnowana metod)

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nierowna¢ podiaza
drogi pod warstwg
podbudowy [mm]
Z,L,D | Pasyruchu 15

Jezeli nierdownaci s wieksze nk dopuszczalne, to naewyrowna podtaze.

Rz¢dne wysokéciowe podtaa oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lub j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z poditaza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podiau taty z materialu o mniejszej sztywdoo (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) najeusura¢, a powstate w ten sposob ubytki wypétni
materiatem o wigiwosciach zblzonych do materialu podstawowego (np. wypéehni
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgzenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podiza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypeinc odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [66] lub-EN 14188-2 [67] albo innymi
materialami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do
przeprowadzenia w obeciw Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodsloi witasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu
nalezy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym
produkowg& mieszank. Do bada naley pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu s pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszankinenalno-
asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna lpyzeprowadzona na kaej wytworni.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigci pracy otaczarki oraz prawidiodm
skladu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. sgehearobu, z uwagi na mowa
segregagj kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawcazyje takich materiatow, jakie clola
stosowane do wykonania wtawej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowaniécibove poszczegolnych
materiatdow skiadowych mieszanki mineralno-asfalfop@vinny by zgodne z iléciami
podanymi w przedtmonej przez Wykonawci zatwierdzonej przez #yniera recepcie.
Sprawdzenie zawadoi asfaltu w mieszance okta sk wykonupc ekstrakaj.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykensk poprzez analig sitowa
kruszywa.

Do sprawdzenia skfadu granulometrycznego mieszamkieralnej i zawarkzi
asfaltu zaleca sipobr& probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchamuigrodukcji.
Tolerancje zawartmi sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe] wggm sktadu
zaprojektowanego, powinny bygawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu s8i pracy otaczarki naky
zgromadzt w silosie lub zatadowana samochdéd. Prébki do ba&dealezy pobierd ze
skrzyni samochodu zgodnie z mejaikreslona w PN-EN 12697-27 [43].
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Na podstawie uzyskanych wynikow zimier podejmuje decygjo wykonaniu
odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez 4yniera wynikow bada probek z prébnego zarobu
stanowi podstawdo wykonania przez Wykonawodcinka prébnego. Za zgopthzyniera
mozna pohczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem oRaiprébnego. W
takim przypadku zalecaespobr& prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do badaa
rozécietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodniez Inzynierem, Wykonawca powinien
wykona odcinek probny co najmniej na trzy dni przed razgoiem robot, w celu:

— sprawdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,

— okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie gicibvarstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przg walcow dla uzyskania prawidtowego
zag;szczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinierzyt takich materiatéw oraz spgtui, jaki
stosowany tdzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien gy zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z
Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna inco najmniej 500 m a
dtugas¢ co najmniej 50 m i powinny léytak dobrane, aby na jego podstawiezhwa byta
ocena prawidtowsri wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Gruba¢ uktadanej warstwy powinna byzgodna z grubiwia podam w
dokumentaciji projektowej. Ik¢ prébek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego posvioy
uzgodniona z liaynierem i oceniona pod wzglem zgodngci z wymaganiami niniejszej
specyfikacji. Naley pobra minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwigbgi
(rdzenie).

Dopuszcza g aby za zgog Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt wagu
zasadniczych prac nawierzchniowychepgh danym kontraktem.

Wykonawca mee przysipic do realizacji robot po zaakceptowaniu przez
Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikéw z odeinkdbnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalc nawierzchni jest uzateione od zapewnienia
pofaczenia mgdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbemnia nawierzchni
ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gegzenie paiczenia
migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenee@ wnikaniem i zaleganiem
wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi® (np. podbudowa z kruszywa niezmanego lub
Zwigzanego), przed uieniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powibg
wykonane w iléci podanej w tablicy 18.

Tablica 18. Zalecane doi pozostatego lepiszcza do skropienia padto

Uktadana warstwa . llo$¢ pozostatego
asfaltowa Podtaze pod warstw asfaltovg lepiszcza [kg/r]
Podbudowa z betonu | Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
asfaltowego stabilizowanego mechanicznie
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D zalecana emulsja o pH >4
?) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypaysem 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiagej pohczenie oraz zmniejszgyej ryzyko sgkan odbitych

Skrapianie podia naley wykonywa rownomiernie stosa¢ rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszaia skrapianie ¢czne lang w
miejscach trudno doginych (np.scieki uliczne) oraz przy usglzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub 4 ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem.

Pozostatle warunki wykonania pokenia m¢dzywarstwowego oraz kontrola
wykonania skropienia zostaty przedstawione w OS@#413.01a [1a].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Jezeli projektowana grubd warstwy podbudowy asfaltowej jest aksza ni
najwicksza dopuszczalna gruddowarstwy technologicznej, to warsiywpodbudowy ména
uklada& w dwoéch warstwach technologicznych. W takim przjpa naley spetné
wymagania dotycxce sczeprgei warstw podane w Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych, 2014, w pkie.d.

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na podiau przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaljowewinien by zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltowa nalezy wbudowywa& w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudow§waetonu asfaltowego gdy na
podtazu tworzy s¢ zamkngty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna gy nizsza od temperatury
podanej w tablicy 19. Temperatura otoczeniazenby¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podia i obramowania (np. promienniki podczerwieni, adzenia
mikrofalowe). Temperatura powietrza powinn& Ingierzona co najmniej 3 razy dziennie:
przed przysipieniem do robdét oraz podczas ich wykonywania weséich rownomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej ¢ziadboczej. Nie dopuszczagsi
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopajczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni natedazyé do utazenia wszystkich warstw przed
sezonem zimowym, aby zapewrszczelné¢ nawierzchni i jej odporng na dziatanie
wody i mrozu. Jeeli w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczdgpozostawienia na
zime¢ warstwy podbudowy, to nalg ja powierzchniowo uszczeliw celu zabezpieczenia
przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentigaénodkow odladzajcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyz dodatkiem
obnizajacym temperatw mieszania i wbudowania nale indywidualnie okréli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 19. Minimalna temperatura otoczenia na Wgsd 2 m podczas wykonywania
warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

w czasie 24 h przed w czasie
przystpieniem robot

do robot

Rodzaj robét
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Warstwa podbudowy +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozkiadask
wyposaona W uktad automatycznego sterowania grdbowarstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacprojektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu
dopuszcza giwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny kbyrownomiernie zagszczone @izkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nglstosowd walce drogowe stalowe
gtadkie z maliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne
5.9.1.Wymagania ogolne

Pohczenia technologiczne nalewykonywa: jako:

— zlacza podhtane i poprzeczne (pgtzenia tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie),

— spoiny (pokczenia ranych materiatdbw oraz warstwy asfaltowe] z qdzeniami
obcymi w nawierzchni lubajograniczajcymi).

Pokczenia technologiczne powinnybpednorodne i szczelne.

Ztacza podiznego nie mena umiejscawi@ w s$ladach kot Nalgy unika
umiejscawiania zakczy w obszarze poziomego oznakowania jezdnacz& podhine
migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych mglerzesuwé wzgledem siebie co
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdfiacza poprzeczne ruzy
dziatkami roboczymi uktadanych pasoéw kolejnych wwargechnologicznych naky
przesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku paatyam do osi jezdni.

5.9.2.Ztacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Do tej metody naley uzywaé rozktadarek pracagych obok siebie. Wydajioi
wstepnego zagszczania stotami rozktadarek muaday¢ do siebie dopasowane. Prag
technologia rob6t powinna zapewmprawidtowe i szczelne pgitzenia ukladanych paséw
warstwy technologicznej. Warunek ten ina zapewrd przez zminimalizowanie
odlegtaci migdzy rozktadarkami tak, aby odlegéomigdzy uktadanymi pasami nie byta
wigeksza nk diluga¢ rozktadarki oraz druga w kolejba rozkladarka nadktadata
mieszank na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powinmaie¢ wyprofilowars
krawedz rownomiernie zagszczon, bez gkni¢é. Krawedz ta nie mae by pionowa lecz
powinna by skasna. Mazna to uzyské przez odgjcie waskiego pasa wzdiukrawedzi
cieptej warstwy.
5.9.2.3. Zakaczenie dziatki roboczej

W przypadku wysipienia przerw w ukladania pasa warstwy technologgna
czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralnakasfej obnky sie poza dopuszczain

granie, przed przysipieniem do ut@enia kolejnego pasa warstwy nafeusuné utozony
wczeniej pas o diugei do 3 m. Naley usury¢ fragment pasa na catej jego gretioNa
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tak powstad krawedz nalezy nanigé lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.5, wstoco
najmniej 50 g na 1 cm gruba warstwy na 1 metr bigcy krawedzi.

5.9.3.Spoiny

Spoiny naley wykonywa& z materiatdbw termoplastycznych {tay, pasty)
zgodnych z pktem 2.7.
Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinnagodna z pktem 2.7.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez wdzen ograniczajcych (np. krawznikow)
krawgdziom naley nad@& spadki o nachyleniu nie gkszym ni 2:1, a za pomac
odpowiednich srodkow technicznych wykoa krawedzie w linii prostej i docisgt
rownomiernie na catej diugoi.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnyachyleniu jezdni naky
uszczelnt krawedz potazona wyzej, a w strefie zmiany przechyiki obie kregzie. W tym
celu boczn powierzchng krawedzi nalery pokryé goracym lepiszczem w ilézi 4,0 kg/nf.
Lepiszcze powinno ki naniesione odpowiednio szybko tak, aby kydmve nie ulegty
zabrudzeniu. Niej potazona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna
pozosté nieuszczelniona.

Dopuszcza si jednoczesne uszczelnianie kegmi kolejnych warstw, peeli
warstwy byly ula@one jedna po drugiej, a kradzie byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem. i krawedz potozona wyej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajca powierzchn¢ odsadzki danej warstwy nale uszczelnt na szerokéci co
najmniej 10 cm.

W wypadku nakfadania warstwy na nawierzehpizeznaczon do ruchu naley
odpowiednio uksztattowakrawedz nakladanej warstwya¢zacej ja z nizsza warstw, aby
ztagodzé wjazd z niszej warstwy na wasza. W tym celu nalgy:

— sfrezowd Klin nizszej warstwy na gbokasci od O do grubéci nakiadanej warstwy
oraz na dtuggci rownej co najmniej 125 krotdoi grubgci naktadanej warstwy,

— przygotowd podiaze zgodnie z pktem 5.4 5.7,

— utozy¢ naktadan warstwe o statej grubgci.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
6.2.1.Dokumenty i wyniki bad@a materiatow

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza® wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ozrekiownateriatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodwg deklaragg zgodndci, aprobat
techniczn, ew. badania materiatow wykonane przez dostawgow i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robot, okrélone przez layniera.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badsVykonawca przedstawia Agnierowi do
akceptaciji.

W przypadku zmiany rodzaju i wdeiwosci materiatdbw budowlanych nadg
ponownie wykazaich przydatné¢ do przewidywanego celu.

6.2.2.Badanie typu

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym z zynierem,
Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typusmaieek mineralno-asfaltowych
wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [53hzahikami, w celu zatwierdzenia
do stosowania. W przypadku zaistnienia podanychizppnsytuacji wymagagych
powtdrzenia badania typu, najge ponownie wykonai przedstawd do akceptacii.

Badanie typu powinno zawigra
a) informacje ogolne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- dak wydania,

- nazwe wytworni produkugcej mieszan& mineralno —asfaltosy

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jesktiowana zgodn,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metosvarunkow badania
poszczegolnych wigiwosci,

b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywazrodto i rodzaj

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz:zrodito i rodzaj,

- dodatki:zrodto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badezgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 20,

Tablica 20. Rodzaj i liczba batlaktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Widciwose Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49])| Gestasé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakgj
Lepiszcze Penetracja  Iub PN-EN 1426 [20] lub
(PN-EN 12591 [23]| temperatura PN-EN 1427 [21] 1
PN-EN 13924-2[64]| micknienia
PN-EN 14023 [65]) | Nawrot PN-EN 13398 [57] 1
sprzysty’
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) | Gestas¢ PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
asfaltowy**) Zawartgc PN-EN 12697-1 [30] 1
lepiszcza
Penetracja PN-EN 12697-3 [32] lul 1
odzyskanego PN-EN 12697-4 [33] oraz
lepiszcza PN-EN 1426 [20]
Temperatura PN-EN 12697-3 [32] lul
migknienia PN-EN 12697-4 [33] oraz 1
lepiszcza PN-EN 1427 [21]
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| | gestas¢ | PN-EN 12697-5[34] | 1 |
*)  dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],
**)  sprawdzane wiziwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym
procentowym dodatku stosuje shinimum wymaga.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- skiad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy skiad (w wypadku walidacji produkciji),
- wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzaj i liczba batlanieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosé Metoda badania Liczba bada
Zawarta¢ lepiszcza (obowazkowa) PN-EN 12697-1[30] 1
PN-EN 12697-39 [45]
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawartg¢ wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8[36]

tacznie z VFB i VMA przy wyma- Gestas¢ objetosciowa wg PN-
ganej zawartei wolnych przestrzeni| EN 12697-6 [35], metoda B, w
Vma<7% (obowazkowa) stanie nasyconym powierzch- 1
niowo suchym.
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5
[34], metoda A w wodzie
Wrazliwos¢  na  dziatanie  wody PN-EN 12697-12 [38] 1
(powiazana funkcjonalnie)
Odpornd¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22 [40]
(powiazana funkcjonalnie), dotyczymaty aparat, metoda B Ww
betonu  asfaltowego  zaprojektopowietrzu, przy wymaganegj 1
wanego do maksymalnego ofpc| temperaturze
zenia osi porrej 130 kN
Sztywnda¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) d
nawierzchni  zaprojektowanych wg  PN-EN 12697-24 [41]

O
[EEN

kryterium  opartym na  czterg- Zatacznik D

punktowym zginaniu

Odpornd¢ na paliwo (powdzana PN-EN 12697-43 [48] 1
funkcjonalnie)

Odpornd¢ na srodki odladzajce PN-EN 12697-41 [46] 1

(powiagzana funkcjonalnie)
Badanie typu nalgy przeprowadzi zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy

pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfalobwdo obrotu i powinno [y

powtérzone w wypadku:

— uplywu trzech lat,

— zmiany zi@a kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowamd®N-EN 13043 [49], jednej z
nastpujacych wiaciwosci: ksztaltu, udziatu ziaren exiowo przekruszonych,
odporndci na rozdrabnianie, odporém na scieranie lub kanciasfoi kruszywa




D-04.07.01a Podbudowa z betonu asfaltowego wg WT-1 i WT-2 27

drobnego,
—  zmiany gstdici ziaren §rednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/nf,
— zmiany rodzaju lepiszcza,
— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si zastosowanie podsja grupowego w zakresie badania typu.
Oznacza toze w wypadku, gdy nagpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej
istniejp uzasadnione przestankie dana wigciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy
zachowaniu tej samej wymaganej kategorii §ed&osci, to nie jest konieczne badanie tej
wiasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy yniera).
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.3.2.Badania Wykonawcy
6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszankenaino-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanknemalno—asfaltowe]
powinny by wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkegodnie z norm PN-
EN 13108-21 [54].

Zakres badaWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlaipejmuje:

— badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowe] (asfaltow,
kruszyw wypetniacza i dodatkow),
— badanie sktadu i wkaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki

mineralno-asfaltowej powinno Bygodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwylemsie] i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw
celem sprawdzenia, czy ja¥o materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiat@o uszczelnig itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, goaienia itp.) spetniajwymagania okrdone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z
niezledng starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w
protokotach. W razie stwierdzenia uchybiev stosunku do wymagakontraktu, ich
przyczyny naley niezwtocznie usuig.

Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegozadanie.
Inzynier maze zdecydow@o dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie
zastrzeen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowepdqzas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [39]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
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— wykaz ilcsci materiatéw lub grubiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakeoi wykonania palczer technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Zamawigjego

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaith i ich skfadnikéw,
lepiszczy i materiatdbw do uszczelhiép.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, peaiczenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych
bada sa podstavi odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hada miejscu budowy
zajmuje st Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pgpipowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich
obecny. Wykonawca nie pobiera i pakowa prébki do bada kontrolnych. Do wystania
probek i przeprowadzenia bad#&ontrolnych jest upowaniony tylko Zamawiajcy lub
uznana przez niego placowka badawcza. Zamawyiadecyduje o wyborze takiej
placéwki.

Rodzaj i zakres bad&ontrolnych Zamawiacego mieszanki mineralno-asfaltowej
I wykonanej warstwy jest nagtujacy:

- badania materiatow wsadowych do mieszanki minerabfaltowe] (asfaltow,
kruszyw, wypetniacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltov#a
- uziarnienie,

- zawartd¢ lepiszcza,
- temperatura mknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestas¢ i zawart@é wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahev-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnalasie;.

Wykonana warstwa:

- wskanik zag;szczenia
- grubcg¢ warstwy lub ilg¢ zuzytego materiatu,
- rownas¢ podiwzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawartd¢ wolnych przestrzeni,
- zlacza technologiczne,
- szerokd¢ warstwy,
- rzedne wysokéciowe,
- uksztaltowanie osi w planie,
ocena wizualna warstwy.
) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.3.4. Badanie materiatdw wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych natg ocenid na podstawie badgobranych
prébek w miejscu produkcji mieszanki mineralnoadtsfvej.
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Do oceny jakéci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-astadtp za
zgodh nadzoru i Zamawiafego mog postey¢ wyniki bada wykonanych w ramach
zaktadowej kontroli produkciji.

6.3.5. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobr& i zbad& srednie probki. Wielké¢ pobranejsredniej
probki nie mae by mniejsza ni:

- wypetniacz 2 kg,
— kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
— kruszywa o uziarnieniu powgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetdiswymagania podane w pkcie 2.4.
6.3.6. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra préble sredni skladajca se z 3 probek cgciowych po
2 kg. Z tego jedm préblke czesciowa nalery poddd& badaniom. Ponadto nale zbada
kolejma préble, jezeli wyglad zewrtrzny (jednolité¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.3.

6.3.7. Materiaty do uszczelniania poizea

Z lepiszcza lub materiatdw termoplastycznych malgpobra& probki srednie
sktadajce st z 3 probek czgciowych po 2 kg. Z tego jednprobke czesciowa nalery
podd& badaniom. Ponadto nale pobra i zbad@ kolejra proble, jezeli zewretrzny
wyglad (jednolita¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayenbudzé obawy.

Materiaty do uszczelniania paizer powinny spetni@ wymagania podane w pkcie
2.7.

6.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materialdw nalgy ocenig na podstawie badapobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowanienbu@owanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wytkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodnadzoru i
Zamawiajcego mog postuzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli
produkciji.

Na etapie oceny jakoi wbudowane] mieszanki mineralno-asfaltowej podsie
wartasci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwertylia se: rozrzut wysgpujacy przy
pobieraniu probek, dokladéd® metod bada oraz odsipstwa uwarunkowane metpd
pracy.

Wiasciwosci materiatbw budowlanych nate okresla¢ dla kadej warstwy
technologicznej, a metody badpowinny by zgodne z wymaganiami podanymi pos)j
chybaze ST lub dokumentacja projektowa padiamacze;.

6.4.1.Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z fnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiegéd od wartdci projektowanej, z uwzgtnieniem dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicy 22, w zaleosci od liczby wynikow badéa z danego odcinka budowy.
Wyniki bada nie uwzgédniaja bada kontrolnych dodatkowych.
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Tablica 22. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badaniariedniej
arytmetycznej wynikoéw badezawartdci kruszywa

Liczba wynikow bada
Kruszywo o wymiarze 1 2 od3| od5| od9 | >20
do4 | do8 | do19

<0,063 mm [%(m/m) — +4,0 | 3,6 | 32| 2,9/ 24| 20
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm [%(m/m) — +3,0 | #2,7 | 24| 21| 18| #15
mieszanki drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] - +5,0 | 4,4 | 39| 34| 27| 2
mieszanki gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] - +4,0 | #3,6 | 33| #29| 25/ 2,0
mieszanki drobnoziarniste
Od 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 50 #4411 3,3 8,0
>2 mm +8 16,1 15,0 4,1 +3,3] 3)0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4.4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 | +45 | +43 | +41 | "
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 50
(mieszanki gruboziarniste) +5,0/ +5,0 | +5,0| +50| +50 |

6.4.2. Zawartd¢ lepiszcza

Zawart@¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj prébki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie nmie odbiegad od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem
podanych dopuszczalnych odchytek, w zat&ci od liczby wynikébw bad@d z danego
odcinka budowy (tablica 23). Do wynikéw badaie zalicza s bada kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 23. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego Wyrbadania éredniej arytmetycznej
wynikow bad# zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikow bada
)
mieszanki 1 2 od3do4 od5do& | od9do19| >20
Mieszanki | 406 | +055| 050 | 0,40 035 | 030
gruboziarniste
Mieszanki | 405 | +045| 20,40 +0,40 +0.35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszczaesimaksymalnie jeden wynik, sfrdd wynikow bada
wzietych do obliczenigredniej arytmetycznej, ktérego odchyika jestikgiza oc
dopuszczalnej odchyitki dotyazej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekra
dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wynilddmia

6.4.3. Temperatura mknienia lepiszcza

Temperatura ngknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) isteahowanego
z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna proeky wartagsci dopuszczalnych
podanych w tablicy 24.
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Tablica 24. Najwysza temperatura ®gknienia wyekstrahowanego asfaltu lub
polimeroasfaltu drogowego

Najwyzsza temperatura gknienia,

Rodzaj lepiszcza °C

Asfalt 50/70 63

6.4.4. Gestasé | zawart@é wolnych przestrzeni

Zawart@d¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej mzeszanki
mineralno-asfaltowej lub wyjkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawdbni
nie maze wykroczy poza wartéci podane w pkcie 2.10 o gaej niz 2,0% (v/v).

6.4.5.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mairer-asfaltowe]

Temperatura powietrza powinnadomierzona przed i w czasie rob6ét; nie powinna
by¢ mniejsza ni podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowejdczas wykonywania
nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu tematru w mieszance znajdogj sk
w zasobniku rogietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo malesprawdza
temperatu mieszanki za stotem réz@elacza w przypadku diszego postoju
spowodowanego przemwv dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytmodezeli
temperatura za stolem po zakaeniu postoju d&zie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zagzczenia, to naly wykona zakaczenie dziatki roboczej i rozpogz
proces ukfadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltonedgzy wykona zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunk
do zasobnika razietacza oraz poréwnaniu z normalnym wagtgm z uwzgidnieniem
uziarnienia, jednorodioi mieszanki, prawidtowizi pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5. Wykonana warstwa
6.5.1.Wskanik zag:szczenia i zawartd wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonane] warstwy wyne wskanikiem zagszczenia oraz
zawartdcia wolnych przestrzeni nie me przekroczy wartasci dopuszczalnych
podanych w tablicy 25. Dotyczy to ¥@ego pojedynczego oznaczenia danefaneosci.

Okreslenie gstosci objetosciowej naley wykonywa& wedtug PN-EN 12697-6
[35].

Tablica 25. Whaciwosci warstwy AC

Zawartag¢ wolnych

Warstwa . . Wskaznik .
Typ_ i wymiar zag:szczenia przestrze_nl w
mieszanki [%] warstwie
[Yo(viv)]
Podbudowa AC 16 P, > 08 3,08,0
KR3 B

Wskaznik zag:szczenia i zawarto wolnych przestrzeni natg bad& dla kadej
warstwy i na kade rozpoczte 6000 m nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
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prébek mae zostéa zwickszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowawierzchnie
mostowe).

6.5.2.Gruba¢ warstwy lub ilgé zuzytego materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697436 oraz ilag¢
wbudowanego materiatu na okiena powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mog odbieg& od projektu o wartii podane w tablicy 26.

W wypadku okréania ilosci materialtu na powierzchaii s$redniej wartdci
grubasci warstwy z reguty naley przyja¢ za p