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PODSTAWA OPRACOWANIA

Projekt zostat wykonany w oparciu o nastepujgce elementy:
Projekt budowlany
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— wizje lokalng i archiwalne podktady budowlane,

— uzgodnienia z Inwestorem,

— ustalenia miedzybranzowe na etapie projektowania,
— podktady architektoniczno - budowlane,

— obowigzujgce normy i przepisy,

— plan sytuacyjny w skali 1:500,

2. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy nizej wymienionych instalacji dla budynku
Sali gimnastycznej wraz z infrastrukturg przy Zespole Szkét w Trzemzalu. Projektowany obiekt
skfadac sie bedzie z Sali gimnastycznej, zaplecza szatniowego oraz z modernizowanej kottowni.
Projekt obejmuje rozwigzanie koniecznych dla prawidtowego funkcjonowania budynkéw
instalacji sanitarnych wewnetrznych:
— instalacje kanalizacji sanitarnej wewnetrznej,
— instalacje wodociggowg wody zimnej bytowej na cele socjalne,
— instalacje cieptej wody uzytkowej tcw = 55°C wraz z uktadem centralnego przygotowania
cwu i cyrkulacji cwu, zasilanej z uktadu instalacji wody pitne;j,
— instalacje zasilania wewnetrznych hydrantdw ppoz o $rednicach DN25 na cele
wewnetrznego gaszenia pozaru
— instalacje zasilania grzejnikow c.o.
— instalacje zasilania nagrzewnic centrali wentylacyjnej, aparatéw grzewczych, aparatow
wentylacyjno - grzewczych
— instalacja wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta.
— modernizacja istniejgcej kottowni na paliwo state
Zadaniem instalacji wody zimnej jest dostarczenie wody pitnej na cele socjalno - bytowe oraz ppoz.
Kanalizacja sanitarna odbiera scieki z przyboréw sanitarnych. Kottownia wodna wytwarza ciepto na
cele c.o. i cwu. Centralne ogrzewanie poprzez grzejniki w szatniach oraz aparaty grzewcze w sali
gimnastycznej pokrywa straty ciepta pomieszczen. Wentylacja szatni i sali gimnastycznej ma za
zadanie zapewnienie niezbednej wymiany powietrza oraz niedopuszczenie do przekroczenia
dopuszczalnego stezenia CO2 wewnatrz pomieszczenia.
Zakres projektu obejmuje modernizacje istniejgcej kottowni polegajgcej na wymianie wystuzonych
urzadzen i zaprojektowanie nowych urzgdzenh kottowni z jednym kottem wodnym na paliwo state.

WSZYSTKIE UZYTE NAZWY MATERIALOW ARMATURY | URZADZEN W PROJEKCIE
POStUZYLY DO OKRESLENIA PARAMETROW TECHNICZNYCH ORAZ WYZNACZENIA
STANDARDOW JAKOSCI (TAK NALEZY JE TRAKTOWAC). WYKORZYSTANE W CZASIE
BUDOWY MATERIALY, URZADZENIA | ARMATURA INNYCH PRODUCENTOW, MUSZA
BEZWZGLEDNIE POSIADAC IDENTYCZNE DANE TECHNICZNE ORAZ POROWNYWALNA
JAKOSC WYKONANIA.

ZASTOSOWANE MATERIALY | URZADZENIA MUSZA POCHODzZIC Z KRAJOW UNII
EUROPEJSKIEJ.

OPRACOWANIE NIE MOZE BYC WYKORZYSTANE, POWIELANE | KOPIOWANE W INNYCH
CELACH NIZ REALIZACJA PRZEDMIOTOWEGO BUDYNKU.

3. INSTALACJA WODY ZIMNEJ, CIEPLEJ | CYRKULACJI

3.1 Opis ogdélny wody zimnej zasilajacej

Woda na potrzeby bytowo-gospodarcze doprowadzana bedzie do budynku nowym przytagczem z rur i
ksztattek z PE®63, SDR11, PE100 z sieci wodociggowej &80 zlokalizowanej na dziatce nr 149
zgodnie z warunkami nr 16/2016 wydanymi przez REMONDIS Aqua Trzemeszno z dnia 17.02.2016.
Do pomiaru zuzycia wody zaprojektowano zestaw wodomierzowy usytuowany w pomieszczeniu przy
kottowni. W sktad zestawu wchodza:
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— wodomierz skrzydetkowy JS10, Qnom=10,0m3/h, DN32

— zawory odcinajgce kulowe DN50

— zawor antyskazeniowy typu EA DN50

filtr mechaniczny DN50

Zestaw wodom|erzowy zlokalizowano na $cianie na wysokosci 0,9m nad poziomem posadzki,
bezposrednio po przejSciu przez Sciane w wydzielonym pomieszczeniu przylegajgcym do kottowni.
Zabudowa zestawu wodomierzowego wg PN-91/M54910.
Za zestawem wodomierzowym dokonano rozdziatu na instalacje wody do celéw bytowo-socjalnych
oraz instalacje wody do celéw ppoz. Na instalacji wody do celéw bytowo socjalnych zainstalowaé
zawor pierwszenstwa zapewniajacy wymagane cisnienie w instalacji hydrantowej. Na instalacji wody
ppoz. zabudowac zestaw pompowy ppoz. celem uzyskania odpowiedniego cisnienia dla hydrantow.

Projekt przytacza wody wg odrebnego opracowania i postepowania administracyjnego.

3.2, Instalacja ppoz.

Do wewnetrznego gaszenia pozaru zaprojektowano hydranty p. poz. 25 z wezem potsztywnym.

Do zasilenia hydrantéw zaprojektowano odrebng instalacje z rur stalowych obustronnie ocynkowanych
oraz zlgczek ocynkowanych taczonych przez zaciskanie zasilang z wewnetrznej instalacji wody
bytowo-gospodarczej.

W celu zabezpieczenia przed niekontrolowanym wyptywem wody (np. w wyniku pekniecia rurociggu)
Z instalacji wody bytowo-gospodarczej i spadkiem cisnienia w instalacji hydrantowej, zaprojektowano
zawor priorytetu, odcinajgcy doptyw wody do instalacji bytowo-gospodarczej.

Na instalacji wody ppoz. zabudowacC zestaw pompowy ppoz o wydajnosci 7,2 m3/h i wysokosci
podnoszenia H=15,0mH20, celem uzyskania odpowiedniego cisnienia dla hydrantéw. Zawory
hydrantowe zainstalowa¢ w szafkach natynkowych oraz wnekowych (na wys. 1,35m liczagc od
posadzki do osi zaworu hydrantowego) wraz z wyposazeniem w waz potsztywny z prgdownicg. W
celu wyeliminowania ewentualnego skazenia wody z sieci hydrantowej na odejsciu wody do zasilenia
hydrantu przewidziano zawér antyskazeniowy typu EA. Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢
prébe wydajnosci dla hydrantéw. Wymagane cisnienie wody na hydrancie p=0,2MPa oraz przeptyw
wody 1,5 dm3/s.

3.3. Instalacja wody zimnej

Zimna woda w pomieszczeniach socjalnych doprowadzana bedzie do centralnego mieszacza, do
sptuczek ustepowych oraz do zawordéw czerpalnych ze zlgczkg do weza.

3.4. Instalacja wody cieptej i cyrkulacji

Przygotowanie c.w.u. przewidziano w zasobnikowym podgrzewaczu wody o pojemnosci 700dm3.
Zasobnik zabezpieczy¢ przeponowym naczyniem wzbiorczym V=60dm3, 10bar, 70°C oraz
membranowym zaworem bezpieczenstwa np. typu SYR 2115 3/4" lub réwnowazny W celu
zapewnienia wymaganej temperatury w punktach poboru zaprojektowano instalacje cyrkulac;ji.

W celu zabezpieczenia przed zbyt wysoka temperaturg woda przed punktami odbioru zostanie
poddana procesowi mieszania. Temperatura c.w.u. +55°C. Temperatura wody zmieszanej max. 38°C
Ciepta woda w pomieszczeniach socjalnych bedzie dostarczana gtéwnie do baterii czerpalnych
umywalkowych, zlewowych i natryskowych oraz do zaworéw czerpalnych. Stosowaé zawory na wode
zmieszang uruchamiane przez dotyk z regulowanym czasem wyptywu.

Projektowang instalacja wody cieptej potaczyé z istniejgcg instalacjg c.w.u. Wszystkie istniejgce
rurociggi c.w.u. w pomieszczeniu kottowni wymieni¢ na nowe z zachowaniem $rednic nominalnych.

3.5. Rurociagi

W nowoprojektowanym budynku nalezy wykona¢ instalacje wodociggowa dla wszystkich pomieszczen
wraz z podejsciami do punktéw czerpalnych i urzgdzen. Instalacje od wejscia wody do budynku az do
podziatu na wode ppoz. i bytowg wykonaé z rur stalowych nierdzewnych, przeznaczonych dla zimnej
wody pitnej, tgczonych przez zaciskanie. Po wyjsciu z piwnicy rury wody zimnej, cieptej i cyrkulaciji
uktada¢ w warstwach posadzki w uktadzie trojnikowym oraz w bruzdach $cian wewnetrznych, gtéwnie
przy podejSciach do zaworéw i baterii Sciennych. Rury wody ppoz. prowadzi¢ nad sufitem
podwieszonym w czesci socjalnej oraz po $cianach w pomieszczeniu sali gimnastyczne;.
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Rurocigg cyrkulacyjny prowadzi¢ réwnolegle z cieptg wodg stosujgc ten sam rodzaj materiatu. Zawory
spustowe z instalacji zlokalizowa¢ w kottowni oraz w pomieszczeniu z kratkg $ciekowa. Rurociagi
uktada¢ z odpowiednig kompensacja i punktami statymi.
Kompensacje wydtuzen termicznych stanowig zatamania trasy instalacji. Montaz rur, punkty state i
przesuwne zgodnie z instrukcjg montazu zastosowanych rur. Rurociggi wodne winny by¢ prowadzone
tak, aby nie powstawaly Slepe zakonczenia. Mocowanie przewodéw do $cian i stropéw wykonac za
pomocg opasek rurowych, zawieszehn i wspornikdw z zabezpieczeniem akustycznym w postaci
wktadek gumowych i wielkoscig dostosowang do srednicy rury. Odcinki przewodéw prowadzone przez
przegrody budowlane nalezy zabezpieczy¢ tulejami ochronnymi umozliwiajgcymi swobodne
przemieszczanie przewodow. W obszarze tulei nie moze by¢ wykonane Zzadne potgczenie na
przewodzie. Przestrzeh pomiedzy tulejg a przewodem nalezy wypetni¢ kitem plastycznym. Przejscia
przez przegrody oddzielen pozarowych wykonaé przy zastosowaniu uszczelnien materiatami
ognioodpornymi.
W czesci istniejgcej nalezy pozostawic instalacje bez zmian. Potgczenie nowoprojektowanej instalaciji
z istniejgcg w pomieszczeniu kottowni.
Prowadzenie przewodéw i usytuowanie urzgdzen wg. rysunkow.
Instalacje zaprojektowano z rur i ksztattek:
e woda zimna:

od wejscia wody do budynku az za zawor pierwszehstwa oraz do rozgatezienia na wode
ppoz.- rury ze stali nierdzewnej z atestem higienicznym

piony i rozprowadzenia w piwnicy — rury polipropylenowe PP PN10 tgczone przez zgrzewanie

rozprowadzenia w posadzce - rury wielowarstwowe typu PE-RT/AI/PE-RT (zakres $rednic
@16-40 mm) oraz PE-X/AI/PE-X (d50-63 mm) fgczone przez zaciskanie.
e c.w.u., cyrkulacja:

piony i rozprowadzenia w piwnicy — rury polipropylenowe PP Stabi PN16, tgczone przez
zgrzewanie

rozprowadzenia w posadzce - rury wielowarstwowe typu PE-RT/AI/PE-RT (zakres $rednic
J316—-40 mm) oraz PE-X/AI/PE-X (850-63 mm) tgczone przez zaciskanie.
e woda ppoz.:

piony i rozprowadzenia - rury stalowe obustronnie ocynkowane fgczone przez zaciskanie.

3.6. Izolacje termiczne:

Na instalacji wody zimnej, cieptej i cyrkulacji prowadzonej wewnatrz budynku w komponentach
budowlanych miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami zaprojektowano izolacje termiczne z pianki PE
lub wetny mineralnej z ptaszczem PVC wg Dz.U.02.75.690. (izolacyjnos¢ min. 0,035 W/mxK); o
grubosci:

rurociggi c.w.u. i cyrkulacji PP@20, @25 - 20mm

rurociggi c.w.u. i cyrkulacji @50 - 40mm

rurociggi c.w.u. i cyrkulacji utozone w warstwach posadzki 6mm

instalacja wody zimnej oraz ppoz. 6mm

3.7. Armatura:

Na odgatezieniach zaprojektowano zawory kulowe odcinajgce mufowe. Instalacje c.w.u. i cyrkulaciji
zaprojektowano w sposdb umozliwiajgcy wykonanie okresowej dezynfekcji cieplnej poprzez
podwyzszenie temperatury wody w instalacji do min. 70°C.

Przewody doprowadzajgce wode do urzadzeh oraz armatury sanitarnej wyposazy¢ w zawory
odcinajgce katowe.

3.8. Proby szczelnosci

Po wykonaniu instalacje nalezy podda¢ ptukaniu wodg o mozliwie duzej predkosci przeptywu, a
nastepnie prébie cisnieniowej na zimno na cisnienie nie mniejsze niz 0,9 MPa.

Instalacje c.w.u. nalezy podda¢ dodatkowo probie cisnieniowej na gorgco (wodg o temp. 55°C) na
ci$nienie wodociggowe.
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4. INSTALACJA KANLIZACYJINA SANITARNA

W budynku zaprojektowano instalacje kanalizacyjng sanitarng odprowadzajgcg scieki bytowo —
gospodarcze do szczelnego zbiornika bezodptywowego. Przewody kanalizacyjne prowadzone pod
podtogg w gruncie wykonane zostang z rur grubosciennych z PVC-U SDR41 SN8 typu ,S”. Przewody
w gruncie nalezy ukfada¢ na 10 cm podsypce z piasku, a po utozeniu zasypaé¢ 20 cm piasku.
Projektuje sie utozenie w gruncie gtéwnego — zbiorczego przewodu odprowadzajgcego Scieki o
Srednicy zewnetrznej 160mm ze spadkiem min. 1,5%. Piony wskazane na rysunku wyprowadzi¢
ponad dach budynku i zakonczy¢ wywiewka dachowg odpowiadajgcg normie PN —C-89206:2005.
Podejscie pod armature nalezy wykonywaé¢ w bruzdach sciennych lub zabudowie z ptyt G-K. Na
pionach na kondygnacji parteru zainstalowac przy posadzkach czyszczaki.

Piony mocowac do $cian za pomocg obejm stalowych z wktadkg gumowa.

Przy przejsciach przez sciany fundamentowe, rury kanalizacyjne zabezpiecza¢ stalowymi rurami
ochronnymi, a wolng przestrzen miedzy $ciankami rury przewodowej i ochronnej wypetnic¢
plastycznym materiatem nie powodujgcym korozji. Wszystkie zatamania instalacji kanalizacyjnej
nalezy wykona¢ stosujac ksztaltki o kgcie max. 67°. Poziomy utozone w gruncie (pod posadzka
parteru) nalezy wykona¢ ksztaltkami o kacie max. 45°

Przed przykryciem rurociggéw instalacje kanalizacji sanitarnej nalezy podda¢ probie szczelnosci
poprzez zalanie woda odcinkéw poziomych kanalizacji do wysokosci kolan tgczacych je z pionami.
Pozostatg czes¢ instalacji (piony i podejscia do przyboréw) nalezy sprawdzi¢ na szczelnos¢ w czasie
swobodnego przeptywu wody.

Ztad wody z kottdw odprowadzany bedzie do proj. studzienki schtadzajgcej o wymiarach 1,0x1,0
x1,0m a nastepnie przez istniejgcg studzienke w pomieszczeniu sktadu opatu na zewnatrz budynku.
Instalacje kanalizacyjng w pomieszczeniu kottowni wykona¢ z rur zeliwnych tgczonych na kielichy.
Rurociggi utozy¢ miedzy zbrojeniem ptyty fundamentowej.

5. INSTALACJA KANALIZACYJNA DESZCZOWA

Scieki z potaci dachu bedg odprowadzane za pomocg rynien oraz pionowych rur spustowych do
zewnetrznej instalacji kanalizacji deszczowej a nastepnie zostang zagospodarowane na dzialce
inwestora. Projekt zewnetrznej instalacji kanalizacji deszczowej wg odrebnego opracowania.

6. INSTALACJA GRZEWCZA
6.1. Opis ogdlny

W budynku przewidziano tradycyjne dwururowe ogrzewanie wodne pompowe o parametrach czynnika

grzewczego 75/55 °C, zasilane z projektowanej kottowni na paliwo state.

Projektowany kociot grzewczy o tgcznej mocy Q=250 kW, zabezpieczy wymagane zapotrzebowanie

ciepta dla projektowanej hali i budynku istniejgcej szkoty. Wigczenie projektowanej instalacji grzewczej

w kotlowni od projektowanego rozdzielacza z nowymi uktadami pompowymi wraz z mieszaczami,

zaworami odcinajgcymi i zwrotnymi.

System grzewczy podzielono na nastepujgce obiegi.

e instalacja C.O. zasilajgca grzejniki w istniejgcym i nowoprojektowanym budynku szkoty

e instalacja C.T. zasilajgca nagrzewnice aparatéw grzewczych oraz wymienniki w urzgdzeniach
wentylacyjnych

e instalacja C.T. do zasobnika C.W.U.

6.2. Instalacja centralnego ogrzewania
6.2.1.Elementy grzejne

W  budynku istniejgcym nalezy pozostawi¢ istniejgce grzejniki. Jako elementy grzejne dla
nowoprojektowanego budynku szatni zaprojektowano grzejniki ptytowe z wbudowanymi zaworami
grzejnikowymi, pojedyncze i podwdjne typu KV dla pomieszczen nowoprojektowanych, grzejniki o
wysokosci h=0,6m oraz wielkosci wg czesci rysunkowej. Zasilanie dolne grzejnikébw wykonaé ze
Sciany poprzez przylgcza katowe. Wejscie gtdwne do tacznika sali gimnastycznej z istniejgcym
budynkiem zabezpieczono kurtyng powietrzng z nagrzewnicg elektryczng o mocy 6,0kW.
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Regulacje instalacji przewiduje sie poprzez gtowice termostatyczne grzejnikowe w wykonaniu
standardowym w wersji prostej z ustawiang odpowiednio nastawg wstepng przeptywu. Ostateczng
nastawe przeptywu wykona¢ podczas regulacji ztadu wody na gorgco. Na przewodach powrotnych
przy kazdym grzejniku projektuje sie zawory odcinajgce, umozliwiajgce w wypadku awarii odciecie
pojedynczego grzejnika bez koniecznos$ci spuszczania wody z catego ztadu instalacji.

Rozmieszczenie grzejnikdw, sposdb prowadzenia przewodow, Kierunki spadéw oraz niezbedng
armature pokazano na zatgczonych rysunkach. Przejscia przewodow przez sciany konstrukcyjne
prowadzi¢ w tulejach ochronnych.

6.2.2.Rurociagi

Doprowadzenie wody grzewczej do projektowanych pomieszczen socjalnych nowoprojektowanego
budynku z kotlowni instalacjg z rur ze stali weglowej taczone przez zaciskanie prowadzonych od
rozdzielacza, nastepnie pod stropem kottowni, dalej jako rury wielowarstwowe typu PE-RT/AI/PE-RT,
oraz ksztattek z tworzywa PPSU fgczone przez zaciskanie prowadzi¢ w posadzce parteru czesci
socjalnej, dla czesci sportowej z doprowadzeniem instalacji do grzejnikéw.

Instalacja c.0. od wymiennika ciepta wykonana bedzie w systemie zamknietym. Rurociggi uktadac ze
spadkiem w kierunku kottowni, z odpowiednig kompensacjg i punktami statymi.

Mocowanie przewodow do $cian i stropdw wykona¢ za pomocg opasek rurowych, zawieszen i
wspornikéw z zabezpieczeniem akustycznym w postaci wktadek gumowych i wielkoscig dostosowang
do $rednicy rury. Odcinki przewodéw prowadzone przez przegrody budowlane nalezy zabezpieczy¢
tulejami ochronnymi umozliwiajgcymi swobodne przemieszczanie przewodow. W obszarze tulei nie
moze by¢ wykonane zadne potgczenie na przewodzie. Przestrzen pomiedzy tulejg a przewodem
nalezy wypetni¢ kitem plastycznym. PrzejsScia przez przegrody oddzieleh pozarowych wykonaé przy
zastosowaniu uszczelnien materiatami ognioodpornymi.

W czesci istniejgcej nalezy pozostawi¢ instalacje bez zmian. Potgczenie nowoprojektowanej instalacji
z istniejgca na poziomie piwnic wykonac po istniejgcych trasach z zachowaniem $rednic nominalnych.

6.3. Instalacja ciepta technologicznego dla nagrzewnic

6.3.1.Elementy grzejne

Dla zasilania nagrzewnic w centrali wentylacyjnej szatni i sali gimnastycznej, nagrzewnic w aparatach
grzewczych zlokalizowanych na sali gimnastycznej zaprojektowano wydzielong sekcje grzewczg
statoparamterowa.

Nagrzewnice jednostek wentylacyjnych i aparatéw grzewczych wyposazone zostang w zawory
odcinajgce, zawory regulacyjne trojdrogowe oraz odpowietrzenie i korki spustowe indywidualne.
Zawory regulacyjne trojdrogowe zostang dostarczone w komplecie z urzgdzeniami (dobdr i
sprawdzenie wedtug dostawcy urzgdzenia).

6.3.2.Rurociagi

Doprowadzenie wody grzewczej do projektowanych urzgdzen dla nowoprojektowanego budynku z
kottowni instalacjg z rur ze stali weglowej tgczone przez zaciskanie prowadzonych od rozdzielacza,
nastepnie pod stropem kottowni, dalej prowadzi¢ ponad sufitem podwieszonym, pod stropem parteru
czesci socjalnej. W sali gimnastycznej po Scianie z doprowadzeniem instalacji do nagrzewnic. Cata
instalacja C.T. za wymiennikiem ciepta wykonana bedzie w systemie zamknietym. Rurociagi uktadac
ze spadkiem w kierunku kottowni, z odpowiednig kompensacja i punktami statymi.

Mocowanie przewoddéw do $cian i stropdw wykonaé za pomocg opasek rurowych, zawieszen i
wspornikdéw z zabezpieczeniem akustycznym w postaci wktadek gumowych i wielkoscig dostosowang
do srednicy rury. Odcinki przewodoéw prowadzone przez przegrody budowlane nalezy zabezpieczy¢
tulejami ochronnymi umozliwiajgcymi swobodne przemieszczanie przewodow. W obszarze tulei nie
moze by¢ wykonane zadne potgczenie na przewodzie. Przestrzen pomiedzy tulejg a przewodem
nalezy wypetni¢ kitem plastycznym. Przejscia przez przegrody oddzieleh pozarowych wykona¢ przy
zastosowaniu uszczelnien materiatami ognioodpornymi.
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6.4. Izolacje termiczne:

Na instalacji c.o. prowadzonej wewnatrz budynku w komponentach budowlanych miedzy
ogrzewanymi pomieszczeniami zaprojektowano izolacje termiczne z pianki PE wg Dz.U.02.75.690.
(izolacyjnosé min. 0,035 W/mxK). Przewody zasilajacy i powrotny zostang zaizolowane na catej
dtugosci. Rury w posadzce ukfada¢ w izolacji 6mm.

6.5. Armatura:

Jako armature odcinajgca zaprojektowano zawory kulowe odcinajgce mufowe — wg czesci rys.
Instalacja odpowietrzana bedzie poprzez zastosowanie automatycznych zaworéw odpowietrzajgcych
w najwyzszych punktach instalacji na pionach oraz na grzejnikach.

W celu wykonania regulacji hydraulicznej zaprojektowano zawory réwnowazace, automatyczne
zawory réwnowazgco-regulujgce oraz zawory regulujgce tréjdrogowe przed wymiennikami.

6.6. Préby szczelnosci

Po wykonaniu instalacji nalezy poddac jg ptukaniu wodg o mozliwie duzej predkosci przeptywu, a
nastepnie prébie cisnieniowej ,na zimno” na cisnienie nie mniejsze niz P: + 2,0bar jednak nie mniej niz
4,0 bar, a nastepnie ,na gorgco” na cisnienie robocze w instalaciji.
Po uzyskaniu pozytywnych wynikéw préoby szczelnosci wykonac izolacje termiczng.
7. WENTYLACJA MECHANICZNA

7.1. Cel i zakres opracowania

Projekt zawiera niezbedne obliczenia zyskéw i strat ciepta, ilosci powietrza do wentylaciji,
zapotrzebowania ciepta i energii elektrycznej dla poszczegdinych ukfadow.

7.2. Zatozenia projektowe
Warunki zewnetrzne

Zima -18 °C (zgodnie z PN-82 B-02403)
W celu obliczenia mocy grzewczej powietrze zewnetrzne przyjmuje sie jako nasycone.
Lato  35°C termometr suchy/ 22,5°C termometr mokry

Projektowane warunki wewnetrzne
Podsumowanie przedstawiono w tabeli ponize;.

Sala Gimnastyczna Natryski Szatnie
Klasyfikacja powietrza Nie kontrolowana Nie kontrolowana Nie kontrolowana
Filtracja —nawiew G4 F5 F5
Wywiew G4 F5 F5

min.30m%h powietrza/

Wentylacja — krotno$¢ wymiany zawodnika n=5h1 h=aht

Lato: nie kontrolowana

Lato: nie kontrolowana

owietrza . . .
P min. 20m*/h powietrza/ widza
Dezynfekcja gazowa Brak Brak Brak
Zima: min+18°C Zima min +24°C Zima: min 24°C
Temperatura

Lato: nie kontrolowana

Wilgotno$¢ - zima

Nie kontrolowana

Nie kontrolowana

Nie kontrolowana

Wilgotnos¢ - lato

Nie kontrolowana

Nie kontrolowana

Nie kontrolowana

Uwagi dotyczgce zewnetrznych i wewnetrznych warunkéw projektowych;

Zewnetrzne warunki projektowe dla okresu zimowego oparto na wymaganiach PN-82 B-02403.
Wewnetrzne warunki projektowe oparto na danych wg.DzU75 2002




IWAY Gabriela Paradowska
ul. Rogowska 44/16
54-440 Wroctaw

7.3. Wentylacja Sali Gimnastycznej

W Sali Gimnastycznej przewiduje sie wentylacje mechaniczng nawiewno-wywiewng z odzyskiem
ciepta zapewniajgca minimalng ilos¢ $wiezego powietrza w ilosci min. 30m3/h dla kazdego zawodnika
i 20m3/h dla kazdego widza. Powietrze przygotowywane bedzie w czterech jednostkach
wentylacyjnych nawiewno-wywiewnych wyposazonych w filtry powietrza swiezego i obiegowego EU4,
dwa krzyzowe wymienniki odzysku ciepta oraz nagrzewnice wodng np. typ OXeN-X2-W-1.2-V firmy
Flowair lub réwnowazne Wydajnos¢ jednej jednostki 900m3/h. Sprawnosé odzysku ciepta nie mnigj
niz 67%. Jednostki wentylacyjne typu bezkanatowego w systemie zdecentralizowanym montowane na
Scianie na wysokosci max. 4m od podtogi. w komplecie urzgdzenia powinno znajdowac sie przejscie
Scienne, element fgczacy urzadzenie z czerpnio-wyrzutnig wraz z przediuzeniem kanatu wylotowego
do czerpnio-wyrzutni. Czerpnia zlokalizowana na elewacji w odlegto$ci min.1,5m od wyrzutni.

Przewidywana praca ciggta wentylacji z petng wydajnoscig w czasie uzytkowania Sali Gimnastycznej,
poza godzinami uzytkowania w/w bloku nalezy ograniczyé do potkrotnej wymiany powietrza
Los=1200m?/h. Jednostke wewnetrzng usytuowana w pomieszczeniu zabezpieczy¢ skutecznie przed
zniszczeniem w skutek uderzenia pifki.

Minimalny strumien powietrza wentylujgcego przyjeto:
L = min 30m%h x n na zawodnika

L=min 20m3/h na widza

Catkowity strumien powietrza wentylujgcego:
Nawiew: Lc = 3600 m%h

Wywiew: Lc =3600 m%h

temperatura w warunkach obliczeniowych:

Nawiew lato :tnoen = tz — niekontrolowana

Nawiew zima :tno.n = +18°C

W celu pokrycia pozostatych strat ciepta zaprojektowano strefowe ogrzewanie nagrzewnicami
wodnymi opartymi na modulowanej pracy wentylatora za pomocg panelu sterujgcego z termostatem,
kalendarzem tygodniowym i wyswietlaczem dotykowym z funkcjami: automatycznej pracy, manualnej,
stand by. Zastosowano 4 aparaty grzewcze np. firmy Flowair typu LEO FB25M lub réwnowazne.
Nagrzewnice wodne o mocy Qgrz=10,0kW wazg 11,5kg, wykonane sg z lekkiej, wytrzymatej obudowy
z EPP odpornej na uszkodzenia mechaniczne i zabrudzenia, posiadajg jednorzedowy wymiennik Cu-
AL. Pobdr pradu nagrzewnic nie wiekszy niz 0,7A, pobdr mocy elektrycznej nie wiekszy niz 170W,
maksymalny strumien powietrza 4400m3/h, maksymalne cisnienie robocze 1,6 MPa. Moc nagrzewnic
dostosowana bedzie automatycznie do aktualnego zapotrzebowania na ciepto dzigki ptynnej regulaciji
(modulacji).

Dodatkowo zastosowano dwa destratyfikatory powietrza o wydajnosci 5400 m3/h np. f. Flowair typu
LEO D2 lub réwnowazne, wyposazone w nawiewniki 4stronne koniecznie z mozliwoscig ustalenia
kata nachylenia kierownic w celu zapewnienia odpowiedniego rozdziatu powietrza w obiekcie.
Destratyfikatory powodujg zmniejszenie pionowego gradientu temperatury, zapewniajgc bardziej
rbwnomierng temperature w obiekcie, ograniczajg straty ciepta przez dach oraz zwiekszajg
efektywno$¢ systemu grzewczego. Kazdy z destratyfikatorow wyposazony jest w czujnik temperatury,
wszystkie destratyfikatory sterowanie sg za pomocg 1 sterownika z ekranem dotykowym, sygnalizacjg
pracy i awarii. Waga aparatu nie wiecej niz 13,9 kg. Zasilanie jednofazowe 230V/50Hz, moc
elektryczna 320W.

Logika dziatania: destratyfikatory wigczajg sie gdy temp. pod stropem/dachem badana czujnikiem
temp. jest wyzsza niz w strefie przy posadzce (kolejny czujnik), powoduje to ponowne wykorzystanie
energii cieplnej z obiektu przed wigczeniem destratyfikatorow. Dopiero po wykorzystaniu tej energii
cieplnej nastepuje wigczenie nagrzewnic. Algorytm ten wptywa na oszczednosé — nagrzewnice i kociot
pracujg krocej, zuzywajgc mniej paliwa. Destratyfikatory mogg pracowac¢ stale a takze latem w celu
cyrkulacji powietrza.
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W Sali gimnastycznej wszystkimi urzgdzeniami tj. jednostkami wentylacyjnymi z odzyskiem ciepta,
aparatami grzewczymi i destratyfikatorami steruje 1 sterownik z dotykowym wy$wietlaczem LCD np.
f.Flowair typ T-box z modutem sterujgcym DRV lub réwnowazny. Sterownik posiada termostat,
kalendarz tygodniowy i wyswietlacz dotykowy z funkcjami: automatycznej pracy, manualnej, stand by
oraz funkcjg przeciwzamrozeniowg antifreeze. Sterownik umozliwia zdefiniowanie wydajnosci i
temperatury zadanej dla dwoch standéw pracy. Sterownik posiada specjalny algorytmu pracy
nagrzewnic, ktéry zaktada zmienng wydajnos¢é wentylatora nagrzewnicy w zaleznosci od réznicy
temperatury zadanej od mierzonej i predkosci przyrostu temperatury w pomieszczeniu — modulacja.

We wszystkich urzadzeniach silniki min. Klasy IE2 + falownik lub komutowane EC.
7.4. Wentylacja pomieszczen szatniowych

Dla pomieszczenh szatni i natryskow przewiduje sie wentylacje mechaniczng nawiewno-wywiewng
zapewniajgca minimalng ilos¢ swiezego powietrza w ilosci min. 4h-1 dla szatni, 5h-1 dla natryskéw.
Powietrze przygotowywane bedzie w centrali wentylacyjnej nawiewno-wywiewnej wyposazonej w filtry
powietrza F5, krzyzowy wymiennik odzysku ciepta oraz nagrzewnice wodng. np. f. VTS typ VS-10-PH-
T lub réwnowazna.

Toalety oraz pomieszczenia techniczne wyposazone beda w indywidualne systemy wentylacyjne z
wentylatorami wyciggowymi.

Przewidywana praca ciggta wentylacji z petng wydajnoscig w czasie uzytkowania bloku szatniowego,
poza godzinami uzytkowania w/w bloku ograniczy¢ do potkrotnej wymiany powietrza w petnej
kubaturze. Dobrano jedng centrale nawiewno-wywiewng wewnetrzng. Centrala usytuowana w
pomieszczeniu magazynu sprzetu podwieszona do stropu z wykorzystaniem zamontowanych z boku
centrali uchwytéw oraz pretéw do podwieszenia centrali.

Minimalny strumien powietrza wentylujgcego przyjeto:

L =4 x Kh? dla szatni

L =5 x Kh'! dla pomieszczen umywalni (min 50m3/h na natrysk)
Catkowity strumien powietrza wentylujgcego:

Nawiew: Lc = 1025 m¥h

Wywiew: Lc =700 md/h

temperatura w warunkach obliczeniowych:

Nawiew lato :thoen = tz = np. +35°C,

Nawiew zima :tnozn = +24°C,

Pomieszczenia ogrzewane grzejnikami wodnymi.

Przewidywane jest zapewnienie zwiekszonego strumienia nawiewu do szatni (nadci$nienie) i
zwiekszonego strumienia wyciagu z pomieszczen mokrych — natryski i umywalnie.

Dla pomieszczen sanitarnych przyjeto wywiew mechaniczny przez zawory wywiewne zainstalowane w
suficie podwieszanym. Minimalny strumien powietrza wentylujgcego:

L = min 50 m%h — dlaWC
L = min. 50 m3/h pomieszczenie porzadkowe
L = min. 20 m%/h / osobe pomieszczenie nauczyciela WF

Przewidywana praca ciggta wentylacji wywiewnej w ukfadzie 100% wydatku. Wentylator dachowy
nalezy zamontowac na ttumigcej podstawie dachowej wraz z niezbednymi akcesoriami.

Wywiew z toalet: Lc = 325 m%h

Czerpnia Swiezego powietrza usytuowana w Scianie zewnetrznej malowana proszkowo w kolorze wg
zalecen architekta.
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Wyrzut powietrza poprzez wyrzutnie dachowg typu H z wyrzutem pionowym d=250mm wydajnosci
700m3/h, na podstawie dachowej okragtej typ B lub réwnowazna wg czesci rysunkowe;.

Nawiew i wywiew powietrza zorganizowano przez anemostaty sufitowe, nawiewniki wirowo-
promieniowe i zawory wentylacyjne nawiewne typu KE oraz zawory wentylacyjne wywiewne typu KK
lub rbwnowazne zamontowane w suficie podwieszonym. Do wydajnosci 100m3/h zastosowac zawory,
powyzej anemostaty.

Ukfad nawiewu i wywiewu wyposazono w ttumiki akustyczne.

Pomiedzy pomieszczeniami nalezy zastosowaé kratki kompensacyjne w drzwiach o odpowiedniej
powierzchni przeptywu.

Kanaty wentylacyjne - wykonane z blachy stalowej ocynkowanej, bez izolacji. (za wyjagtkiem odcinka
od czerpni do centrali izolacja z wetny mineralnej w ptaszczu aluminiowym gr. 30mm). Przewody
elastyczne stanowigce podtgczenia do anemostatow nalezy wykonaé jako izolowane, ttumigce hatas —
maksymalnie do dlugosci 1,0m. Planowane odcinki 0,5mb. Kanaly prowadzone pod sufitem
mocowane do $ciany lub stropu co 1,5 do 2,0 m. Prowadzenie kanatdéw wg czesci rysunkowe;j,
dopuszcza sie zmiany prowadzenie oraz ich usytuowania w zaleznosci od potrzeb i kolizji w trakcie
budowy. Catos¢ instalacji w pomieszczeniach bez stropéw podwieszanych nalezy pomalowac na kolor
wskazany przez architekta.

W celu regulacji rozptywu powietrza przyjeto przepustnice kanatowe.

Dla urzadzen zlokalizowanych na dachu i przestrzeniach technicznych przewiduje sie dostep
serwisowy oraz mozliwo$¢ przewozenia czesci w sposdb bezpieczny dla obstugi oraz nie powodujacy
zniszczenia pokrycia dachowego.

Przejscia instalacji przez przegrody oddzielenia pozarowego bedg wyposazone w odpowiednie
zabezpieczenia p.poz zgodnie z polskim prawem.

Automatyka central, zapewniajgca bezawaryjng prace urzadzen zawiera:
- termostat przeciw zamrozeniowy
- presostat roznicowy na filtrach sygnalizuje stan zanieczyszczenia filtra
- presostat r6znicowy na wentylatorze wytgcza awaryjnie centrale w przypadku braku sprezu na
wentylatorze
- zabezpieczenie silnika
- regulator kanatowy temperatury umieszczony w kanale nawiewnym za nagrzewnicg, steruje
zaworem regulacyjnym nagrzewnicy
- zawdr regulacyjny nagrzewnicy
- sitownik zaworu regulacyjnego
- sitownik przepustnic, odcinajacy doptyw powietrza przy wytgczeniu centrali
- czujniki temperatury zewnetrznej — ssania,
- rozdzielnice sterujgco — zasilajgce, wyposazone w obwody zasilania i zabezpieczenia dla
silnikow wentylatoréw oraz obwody sterownicze elementéw automatyki.
Automatyka wraz z szafg sterowniczg np. f. VTS typ AP-33S i VS-10-75 CG UPC lub réwnowazna
dostarczana razem z centrala.

Wyposazenie podstawowe dostarczane razem z wentylatorami: cokét dachowy tlumigcy, kréciec
elastyczny, siatka ochronna, regulator oraz pozostate elementy konieczne dla spetnienia specyfikacji
warunkow zamdwienia i poprawnej pracy wentylacji.

7.5. Warunki techniczne wykonania i odbioru

Wszystkie roboty instalacyjne wykona¢ zgodnie z niniejszym projektem. Ewentualne uzasadnione
zmiany i odstepstwa od dokumentacji uzgodnic

z inspektorem nadzoru.

Wykonanie i odbiér poszczegdlnych etapéow zamierzenia musi by¢ zgodne z :

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlano —montazowych cz.ll. ,Instalacje Sanitarne
i Przemystowe”.
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- Instrukcjami montazowymi producentéw rur i urzadzen - dostarczonych DTR przez producentow
urzgdzen lub serwis dostawcy..

Uwaga: wszystkie wbudowywane materialy muszg by¢ zgodne z PN oraz posiada¢ stosowne atesty i
dopuszczenia do stosowania.

Dostawcéw urzadzen i elementdw wentylacyjnych okreslono przypadkowo, przy stosowaniu
zamiennikéw nie mozna obnizy¢ zatozonych standardow.

Dokumentacja nie obejmuje okablowania i potgczen elektrycznych wentylatoréw i central nawiewnych
— wykonawca montuje na podstawie dokumentacji dostarczonej przez producenta urzadzen.
Wszelkiego rodzaju przekucia i otwory wykonaé nie naruszajgc elementdéw konstrukcyjnych budynku.
Pracownicy zatrudnieni przy wykonywaniu w/w rob6t muszg posiada¢ stosowne kwalifikacje oraz byc¢
przeszkoleni pod kgtem BHP.

Protokét odbioru instalacji grzewczej c.o i wentylacji nalezy dotgczyé do protokotéw odbioru obiektu w
celu uzyskania decyzji zezwalajgcej na jego uzytkowanie.

8. KOTLOWNIA NA PALIWO STALE

Zakres projektu obejmuje modernizacje istniejgcej kottowni polegajgcej na wymianie wystuzonych
urzadzeh i zaprojektowanie nowych urzadzen kottowni z jednym kottem wodnym na paliwo state.
Projektuje sie jeden kociot wodny niskotemperaturowy o mocy 250kW. Kociot opalany ekogroszkiem,
z wbudowanym modulowanym palnikiem o mocy 250kW dla instalacji c.0. grzejnikowej,
przygotowywania c.w.u i c.t. dla nagrzewnic central i aparatow grzewczych. Praca kotta z priorytetem
c.w.u. Zasilanie kotta projektuje sie z podajnika zasypowego.

Istniejacy komin nalezy podda¢ ocenie kominiarskiej, z ktorej bedzie wynikato, ze stan komina jest
nalezyty dlatego projektowany kociot bedzie podigczony do istniejgcego komina wyposazonego w
nowoprojektowany wktad kominowy.

Nalezy wszystkie istniejgce urzgdzenia i instalacje zdemontowac.

Opracowanie zawiera dobér kotta, wktadow kominowych, zasobnika cwu, zaworéw, pomp oraz
niezbedne prace budowlane.

Projektowana kottownia znajduje sie w istniejgcym pomieszczeniu kottowni w piwnicy istniejgcego
budynku.

8.1. Bilans cieplny

- Obliczeniowa moc cieplna istniejgcego budynku szkoty (przyjeta na podstawie uzgodnienia ,Decyzja
z dnia 1988/07/06 wydang przez Okregowy Inspektorat Gospodarki Energetycznej)

78185kcal/h = 90,9kW

- Obliczeniowa moc cieplna dla instalacji grzejnikowej 10,9 kW (wg obliczen z programu Instal — 0zc)
- Obliczeniowa moc cieplna dla instalacji c.w.u. (howoprojektowany i istniejgcy budynek) 45 kW

- Obliczeniowa moc cieplna dla instalacji c.t. 62,2kW

Bilans cieplny dla doboru kottéw 209 kW.

Przyjeto kociot 0 mocy 250kW.

8.2. Obiegi instalacyjne

Zaprojektowano obieg grzewczy centralnego ogrzewania dla budynku istniejgcego, obieg grzewczy
centralnego ogrzewania dla budynku nowoprojektowanego, obieg zasilania nagrzewnic w centralach i
aparatach grzewczych oraz obieg zasilania podgrzewacza do podgrzewu c.w.u. Podziat na obiegi
nastepuje na rozdzielaczach. Obiegi c.o. i c.t. wyposazyé w pompy elektroniczne, z ptynng regulacjg
obrotéw.

Przewody prowadzi sie od kottéw umieszczonych w pomieszczeniu kottowni w piwnicy budynku.
Przewody poziome prowadzi sie pod stropem piwnic, nasciennie do instalacji.

Filtracje i odmulanie zapewnia filtrodmulnik magnetyczny (FOM) np. firmy Termen lub réwnowazny. W
obiegach c.o. i c.w.u. zamontowac filtr siatkowy z wktadem magnetycznym.
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8.3. Technologia kottowni

Opracowanie obejmuje technologie kottowni na paliwo state w oparciu o jeden kociot o mocy 250kW
do pracy w sezonie grzewczym i letnim np. firmy HurtBig typ KW-GR/p lub rébwnowazny.
Podstawowym paliwem dla pracy automatycznie zaprojektowanych kottow jest ekogroszek typ 31-
GklI-26/7 o granulacji 8-20mm.

Dodatkowe wymagania dla kotta:

- 4 lata gwarancji na szczelnos¢ catego wymiennika kotta,

- wymiennik kotta wykonany z wysokogatunkowej atestowanej stali kottowej P265GH z Certyfikatem
Badanh 3.1,

- pojemnos¢ wodna kotta okoto 830 dm3

- sprawnos$¢ kotta 82-85%

- powierzchnia grzewcza kotta nie mniejsza niz 18,5 m2

- masa kotta bez czynnika grzewczego (wody) i podajnika 1920 kg

- izolacja kotta wetng 4cm oraz blacha powlekana 0,6mm zaginana w kasetony.

- kociot z zasobnikiem paliwa oraz automatycznym podajnikiem slimakowym.

Kociot z mozliwoscig recznego odciecia na zasilaniu i powrocie oraz podtgczeniem zaworu
termicznego.

Ze wzgledu na charakterystyke kottowni, jej wysokos¢, istniejagcy jeden komin murowany
zaprojektowano jeden kociot 0 mocy 250kW.

Dane kotta

- moc znamionowa [kW] 250

- powierzchnia grzewcza [m2] 18,5

- sprawnos¢ [%] 82-85

- dopuszczalne cisnienie robocze [bar] 1,5
- maksymalna temperatura pracy [°C] 90
- minimalna temperatura powrotu [°C] 50
- wymagany cigg kominowy [Pa] 48

- pojemnos¢ wodna kotta [dm3] 830

- opor po stronie wodnej [kPa] 2,0

- rodzaj paliwa eko-groszek,

- masa kotta bez podajnika [kg] 1920

8.4. Podgrzew c.w.u.

Ciepta woda uzytkowa bedzie przygotowywana w podgrzewaczu o pojemnosci 700litréw z izolacjg z
pianki poliuretanowej np. f. Biawar typ. W - E 750.81N lub réwnowazny. Produkcja cieptej wody
bedzie catkowicie automatyczna. Zasobnik cieptej wody zapewni niezbedng ilo$¢ cieptej wody oraz
petng ochrone przed niepozgdanymi bakteriami.

W okresie letnim przewidziano alternatywnie mozliwos¢ ogrzewania cieptej wody w oparciu o
zamontowane w zbiornikach grzatki elektryczne dajgce mozliwos¢ grzania wody. Zasobnik c.w.u
wyposazony jest w wezownice grzejng zasilang z projektowanej kottowni weglowej oraz w grzafki
elektryczne o mocy 18kW. Obieg czynnika grzewczego z kotta do podgrzewania cieptej wody bedzie
wymuszony za pomocg pompy tadujgcej trzybiegowej oraz armature regulujaca. Cyrkulacja cieptej
wody uzytkowej wymuszona bedzie przez pompe cyrkulacyjng. Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody
uzytkowej za pomocg zaworu zwrotnego i membranowego zaworu bezpieczenstwa, np. firmy SYR
typu 2115 DN 3/4” lub réwnowazny o ci$nieniu otwarcia 6 bar. Zasobnik c.w.u. zabezpieczony
naczyniem przeponowym np. firmy Reflex typ DT60 lub réwnowazny.

W celu neutralizacji bakterii Legionella okresowo nalezy zapewni¢ podgrzew wody w
podgrzewaczaczu c.w.u do temperatury 70°C. Po podgrzaniu wody w podgrzewaczu do Zzgdanej
temperatury (zasobnik wyposazony jest dodatkowo w grzatke elektryczng), nalezy pusci¢ wode
utrzymujgc temperature 70°C na instalacje c.w.u odkrecajac poszczegdlne baterie sanitarne w
punktach poboru. Wczesniej recznie ustawi¢ zawdr termostatyczny na wyjsciu c.w.u na parametry
pracy do 70°C.
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Uwaga: dezynfekcje termiczng instalacji wodociggowej mozna przeprowadzac¢ tylko wtedy, gdy jest
catkowita pewnos$¢, ze w danej chwili nikt postronny nie bedzie korzystat z punktéw poboru wody,
szczegdlnie dzieci i miodziez. Mogtoby to spowodowac rozlegte poparzenia skory.

8.5. Obciazenie cieplne pomieszczenia kottowni

Maksymalne, tgczne obcigzenie cieplne, stuzgce do okreslania wymaganej kubatury pomieszczenia,
w ktérym bedzie zainstalowany kociot o0 mocy do 2000kW, nie moze by¢ wieksze niz 4,65 kW/m3
[§136.8 -Dz. U. Nr 75]

-Q -maksymalna zainstalowana moc kottowni = 250kW,;

-Vk -kubatura pomieszczenia kottowni = 70,55m3;

3,54 < 4,65

Powyzszy warunek jest spetniony.

8.6. Zabezpieczenie uktadu.

Kottownia zostata zaprojektowana do pracy w obiegu otwartym i zamknietym, rozdzielona
wymiennikiem ciepta np. f. TRANTER typ GLD-013-2220488 Iub réwnowaznym. Wymiennik
zabezpieczy¢ zaworem bezpieczenstwa np.f. Syr 1915 lub rbwnowaznym.

Kociot zabezpieczy¢ przed przekroczeniem dopuszczalnego ci$nienia wody grzewczej poprzez
otwarte naczynie wzbiorcze Vu=48 dm3 zlokalizowane pod stropem kottowni. Naczynie potgczy¢ rurg
wzbiorczg z uktadem grzewczym. Minimalna wysoko$¢ miedzy spodem naczynia wzbiorczego a
rurociggiem zasilajgcym z kotta wynosi 0,3m. Naczynie wzbiorcze powinno byé umieszczone nad
zrodtem ciepta przy pionowym prowadzeniu rur bezpieczenstwa.

Rure przelewows i spustowg z naczynia wzbiorczego sprowadzi¢ do kratek sciekowych.

Zabezpieczenie instalacji uktadu zamknietego stanowi naczynie wzbiorcze przeponowe 400 litréw np.
Reflex N 400 lub réwnowazne.

Zabezpieczenie instalacji c.w.u. stanowi zawér bezpieczenstwa np. firmy SYR typu 2115 DN 3/4” lub
rownowazny oraz przeponowe naczynie wzbiorcze np. firmy Reflex typ DT60 lub réownowazne dla
podgrzewacza.
Zatozono prace kotta na parametrach 80/60°C po stronie uktadu otwartego i 75/55°C po stronie uktadu
zamknietego. Zastosowano armature i urzgdzenia wykorzystujgc najnowsze osiggniecia w rozwoju
ogrzewnictwa.

8.7. Uzupetnianie wody instalacyjnej

Uzupetnianie wody przeprowadzane jest recznie. Przewiduje sie wykorzystanie projektowanego
przytgcza wody do doprowadzenia wody do kottéw. Instalacje zabezpieczono wg PN-EN 1717:2003 w
zawor antyskazeniowy typu CA 1.

8.8. Odwodnienie i odpowietrzenie kotlowni.

Odwodnienie kottowni wykona¢ do projektowanej studzienki schtadzajgcej 1,0x1,0x1,0m za pomocag
projektowanego wpustu podtogowego z kratkg ze stali nierdzewnej. Wymieni¢ nalezy réwniez rure
taczacg wpust i studnie schtadzajgca.

Odpowietrzenie instalacji zaprojektowano za pomocg typowych odpowietrznikéw automatycznych.
Rury z zaworéw odpowietrzajgcych sprowadzi¢ do kratek sciekowych.

8.9. Odprowadzenie spalin.

Projektowany kociot nalezy podtgczyé do komina dwusciennego o $rednicy ¢400 np. MK Zary typ
MKDZ Ilub rownowazny. Czopuch ze stali nierdzewnej izolowanej warstwg wetny mineralnej i
zabezpieczone ptaszczem stalowym (kociot zaméwié z okrggtym podtgczeniem do komina).

Poprzez tuk 450 wigczy¢é do tréjnika wktadu jednosciennego umieszczonego w wyfrezowanym do
wymiaréw 450x450mm istniejgcym kominie murowanym. Wktad jednoscienny np. MK Zary typ MKSZ.
Drzwiczki wyczystki zamontowaé od strony magazynu opatu.

Skuteczna wysokos¢ komina 10,77m. Komin przedtuzy¢ o 1,5m ponad istniejgcy komin murowany za
pomocg komina dwusciennego i obejm spinajgcych zapewniajgcych sztywnosé komina.
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Przed uruchomieniem kottowni wykonaé ekspertyze kominiarska.

8.10. Wentylacja kottowni

Powietrze zewnetrzne potrzebne do proceséw spalania i wentylacji pomieszczenia doprowadzone jest
przez czerpnie zlokalizowang w istniejgcym ,zasypie” i kanat zetowy zakonczony kratkg. Wentylacja
grawitacyjna, uktad nawiewno — wywiewny.

Czerpnie wyprowadzi¢ 1,0m ponad poziom terenu, zaizolowa¢ na zewnatrz budynku. Kanat nawiewny
zetowy — o powierzchni netto co najmniej 0,08m2 z wylotem potozonym 30cm od podtogg kottowni.
Kanat zabezpieczy¢ przed korozjg. Kanat wywiewny — istniejacy o powierzchni netto 0,1m2
posiadajgcy wylot pod sufitem i wyprowadzony istniejgcym murowanym kanatem ponad dach.

8.11. Monitorowanie stezenia tlenku wegla

Zaleca sie aby kottownia byta zabezpieczona przed przekroczeniem stezenia tlenku wegla przez
zainstalowanie jednego detektora na $cianie kottowni. Uktad wyposazy¢ w zewnetrzng sygnalizacje
optyczna (lokalizacja nad drzwiami wejsciowymi do kottowni).

8.12. Skiadowanie opatu

W pomieszczeniu kottowni sktadowanie paliwa zostato przewidziane w wydzielonym pomieszczeniu
umozliwiajgcym magazynowanie opatu — rozwigzanie pozostaje bez zmian.

8.13. Skladowanie popiotu i zuzla

Sktadowanie przewidziano w pojemnikach stalowych okresowo opréznianych przez obstuge kottowni.

8.14. Wytyczne wykonania instalacji
8.14.1. Rurociagi i ksztattki

Instalacje technologiczng kottowni wykona¢ z rur stalowych ze szwem wg. PN-98/H-74200 tgczonych
przez spawanie, potgczenia z armaturg i urzgdzeniami kotnierzowe i mufowe

Instalacje wody uzytkowej zimnej wykona¢ z rur polipropylenowych PP PN10, tgczone przez
zgrzewanie.

Instalacje wody cieptej wykonaé z rur polipropylenowych PP Stabi PN16, tgczone przez zgrzewanie.
Podparcia i zawieszenia rurociggdw wykona¢ wg norm branzowych, wtasnej technologii wykonawcy
orurowania lub ogodlnodostepnych na rynku zamocowan. Jako podstawe nalezy przyja¢ Warunki
Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych -COBRTI INSTAL zeszyt 6. Trase
rurociggéw prowadzi¢ w sposdb pozwalajgcy na naturalng kompensacje wydtuzen cieplnych na
.Kolanach”.

8.14.2. Armatura

Zawory odcinajgce, zwrotne, dwuzigczki, inne:

-w instalacji centralnego ogrzewania - (0,6MPa), t = 120°C, kotnierzowe, gwintowane w zaleznoéci od
Srednicy i wymagan,

-w instalacji wody zimnej i cieptej - atest PZH, (1,0MPa), t = 50°C, gwintowane,

Jako armature odcinajgcg zaprojektowano zawory kulowe gwintowane do DN50, powyzej do DN80
kotnierzowe.

Zawory bezpieczenstwa:

Pomiedzy zabezpieczonym urzgdzeniem a zaworem bezpieczehstwa nie wolno wbudowywacd
armatury odcinajgcej oraz urzgdzeh zmniejszajgcych przekroje przeptywu. Dla odptywu czynnika z
zaworu bezpieczenstwa powinna byé do zaworu przytgczona rura odprowadzajgca. Wylot tej rury
powinien by¢ otwarty i sprowadzony nad wpust w taki sposdb, aby obstuga nie byla narazona na
oparzenia.

Armatura kontrolna:
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-manometry, termometry, hydrometry,

-w instalacji centralnego ogrzewania -manometry tarczowe, o $rednicach tarczy 100mm, zakresie
pomiarowym 0-6bar, kurek manometryczny, rurka manometryczna spiralna,

-termometry BiTh, tarczowe, o zakresie pomiarowym 0-120°C,

-hydrometr (wskaznik poziomu wody w naczyniu przelewowym ukifadu otwartego) w postaci
manometru tarczowego, o $rednicy tarczy 100mm, zakresie pomiarowym 0-10mSW, Kkurek
manometryczny, rurka manometryczna spiralna,

W najwyzszych punktach instalacji zamontowa¢ separator powietrza, ponadto lokalnie odpowietrzenie
instalacji stanowity bedg automatyczne odpowietrzniki DN15 poprzedzone zaworami DN15 oraz
odpowietrzenie poprzez wykonanie fajek z zaworami odcinajgcymi DN15. Dla odwodnienia instalacji w
najnizszych punktach nalezy zamontowa¢ armature odcinajgcg ze ztgczka do weza.

8.14.3. Zabezpieczenie antykorozyjne i izolacja termiczna

Urzadzenia typowe, montowane w kottowni takie jak kotty, pompy i inne urzgdzenia muszg by¢
zabezpieczone antykorozyjnie przez producentéw tych urzgdzen. Wszelkie uszkodzenia powiok
antykorozyjnych powstate w czasie ich transportu, sktadowania i montazu nalezy usung¢.

Rurociggi i ich konstrukcje wsporcze zabezpieczyé zgodnie z instrukcja KOR-3A. Przed malowaniem
powierzenie zewnetrzne rurociggow i konstrukcji stalowych nalezy oczysci¢ do Il-go stopnia czystosci i
nastepnie 2-krotnie pomalowac¢ farbg antykorozyjng podktadowg odporng na temperature do 130°C
(zaleca sie stosowac¢ emalie kreodurowg x 2 powioki).

Izolacje termiczng rurociggéw nalezy wykonac¢ z pianki poliuretanowej w oktadzinie ze zbrojonej folii
aluminiowej (zgodnie z PN-B-02421 z materiatu spetniajgcego wymogi w/w normy oraz posiadajgce
atesty I.T.B. oraz zgodnie z KESC-88 i KESC-88/1.12). Nalezy stosowac grubo$ci izolacji zgodnie z
Dz.U. nr 75 poz. 690 z 2002r.z péz. zmianami.

Na izolacji oznaczy¢ rodzaj przewodow oraz strzatkami - kierunki przeptywu. Po nafozeniu otuliny na
rurocigg potgczenie wzdtuzne nalezy zaklei¢, wykorzystujgc zaktadke samoprzylepng, natomiast
potgczenia poprzeczne uzywajgc tasmy aluminiowej samoprzylepnej. lzolowaé¢ nalezy réwniez
rurociggi wody zimnej - izolacja z pianki PE w ptaszczu ochronnym lub laminowana folig PE o
grubosci minimum 6mm.

8.14.4. Przejscia rur przez przegrody budowlane

Przejscia rur przez przegrody budowlane wykona¢ w sposéb zapewniajgcy elastycznosé i szczelnosé,
prowadzi¢ je w rurach ochronnych, przestrzen miedzy rurami nalezy wypetni¢ szczeliwem
elastycznym. Wszystkie przejscia rur przez $Sciany i stropy oddzielenia pozarowego uszczelnic¢
ognioodporng elastyczng masg uszczelniajgcg o odpornosci ogniowej 60 min. Przejscie wykonac¢ w
technologii wybranego systemu zabezpieczenia. Kazde przejScie p.poz. oznakowacl tabliczka
informacyjna.

8.14.5. Warunki odbioru instalacji

Wszystkie urzadzenia nalezy zamontowaé zgodnie z instrukcjami fabrycznymi DTR, ktére
réwnoczesnie okreslajg warunki odbioru i eksploatacji tych urzgdzen. Catosé robét montazowych musi
by¢ wykonana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami oraz ,Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robot Budowlano -MontaSowych" ¢z.6 -instalacje c.o.

Po zmontowaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci dla cisnienia 4,5bar. Probe
przeprowadzi¢ dla instalacji bez podigczenia kotta zgodnie z PN-B-10400:1964 ,Urzadzenia
centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym -Wymagania i badania techniczne przy
odbiorze". Po zakonczeniu prob z wynikiem pozytywnym, podczas zakrywania rury powinny
pozostawaé pod cisnieniem 3bar. Wymaganie to jest podyktowane fatwym wykryciem ewentualnego
uszkodzenia mechanicznego w fazie wykonywania prac budowlanych.

Préby hydrauliczne:

- ha zimno z armaturg P= 0,45MPa;

- ha gorgco -do parametrow roboczych.

Po zakonczeniu préb instalacje nalezy przeptuka¢ woda, z predkoscig, 1,5m/s.

17



IWAY Gabriela Paradowska
ul. Rogowska 44/16
54-440 Wroctaw

8.15. Wytyczne branzowe
8.15.1. Roboty budowlane

Stan techniczny istniejgcego pomieszczenia jest bardzo zty i wymaga gruntownego remontu:

- podtoge zatrze¢ betonem, $ciany wytozy¢ glazurg do wysokosci minimum 2,0 m oraz wymalowac
farbg emulsyjng pozostatg czesé¢ kottowni,

- podtoge w kottowni nalezy wykonac¢ ze spadkiem w kierunku studni schtadzajgcej,

- drzwi wejsciowe do kottowni winny by¢ otwierane na zewnatrz, o odpornosci ogniowej EI30

- do pomieszczenia kottowni nalezy doprowadzi¢ wode wodociggowa,

— w kottowni zamontowa¢ zlew oraz kurek ze ztaczkg do weza i podigczy¢ go do instalacji
kanalizacyjnej,

— w kottowni nalezy zamontowaé elektryczny aparat grzewczy zatgczany przy temperaturze
pomieszczenia mniejszej od 8°C

—  kociot posadowié na cokole o wysokosci 5cm

— w catej kottowni nalezy sku¢ posadzke tak by wysokos¢ byta rowna 2,6m

8.15.2. Zabezpieczenia ppoz.

Sciany i stropy oddzielajgce kotlownie winny posiada¢ odporno$é ogniowa EI60.

Kottownie i sktad paliwa wyposazy¢ w gasnice proszkowg 6 kg grupy GP-6x/ABC umieszczong przy
wyjsciu z kottowni oraz zamek kulkowy (otwierajgcy sie pod naporem z wewnatrz w drzwiach
otwieranych na zewnatrz kottowni. Do gasnic powinien by¢ zapewniony dostep o szerokosci co
najmniej 1m. Miejsce usytuowania podrecznego sprzetu gasniczego oznaczy¢ zgodnie z PN-92/N-
01256/01.

Wyposazenie ochrony przeciwpozarowej kottowni winno by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami
oraz wymaganiami lokalnego Rzeczoznawcy przeciwpozarowego.

8.15.3. Wytyczne elektryczne

Doprowadzi¢ energie elektryczng do szafy sterowniczej w kottowni, pomp obiegowych, pomp
kottowych, pompy c.w.u. Wykona¢ gniazdko wtykowe 230V do ewentualnego modutu stacji
uzdatniania wody. Na zewnatrz kottowni nalezy zabudowaé¢ wytgcznik gtéwny, umozliwiajgcy odciecie
zasilania elektrycznego w pomieszczeniu kottowni. Instalacja elektryczna winna mie¢ stopien ochrony
adekwatny do klasy obiektu.

8.15.4. Zagadnienia BHP

Do okresowej obstugi kottowni wymagane jest zatrudnienie pracownika przeszkolonego ze
znajomoscig dziatania instalacji kottowej, paliwowej w zakresie przepiséw BHP i przeciwpozarowych.
Rozruch i eksploatacja powinna nastgpi¢ po opracowaniu instrukcji obstugi oraz sprawdzeniu jej
znajomosci przez nadzér i obstuge. Eksploatacja kottowni bez dozoru jest niedopuszczalna.

8.15.5. Uwagi koncowe:

e Montaz kotta i urzgdzen technologicznych kottowni powinien byé wykonany przez osobe
uprawniong do montazu tego typu urzadzenh.

¢ Rozruch instalacji kottowni musi by¢ wykonany przez pracownika przeszkolonego i upowaznionego
przez producentéw urzgdzenh.

e Calos¢ robot montazowych musi by¢ wykonana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami
oraz ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot Budowlano -MontaSowych" cz.6 -
instalacje c.o.

o Wszystkie zabudowane urzgdzenia i materiaty winny mie¢ stosowne atesty i dopuszczenia.

e Montaz i zabudowe urzadzen i materiatdw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta i
dostawcy, w sposob pozwalajgcy na realizacje zatozonej funkcji w projekcie.

e Po zakonczonym montazu kottowni i wykonaniu préb szczelno$ci, uzyskaé opinie mistrza
kominiarskiego.

Przeprowadzi¢ 72 godz. rozruch i regulacje instalacji grzewczej.
Pozytywny wynik rozruchu pozwala na przekazanie kottowni uzytkownikowi do eksploataciji.
¢ Uruchomienie i rozruch wykonac¢ zgodnie z zatgczong instrukcjg montazu i eksploatac;i.
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e Proby instalacji wykona¢ zgodnie z PN-77/M-34031.
¢ Instalacje wodng ptukac¢ do uzyskania czysto$ci wody spuszczane;.

8.16. Regulacja i automatyka kottowni.

Sterowanie wydajnoscig kottbw bedzie odbywato sie automatycznie podobnie jak regulacja
parametréw czynnika podawanego do instalacji. Powyzsze zadania bedzie realizowat sterownik
kotlowy dostarczany wraz z kottem.

Zmienne zapotrzebowanie ciepta dla potrzeb c.o. i c.t. dla poszczegdinych obiegdéw grzewczych
regulowane bedzie przy pomocy zaworéw tréjdrogowych z napedem elektrycznym zamontowanych na
instalacji rozprowadzajgcej czynnik grzewczy. Pracg zawordow bedzie sterowat regulator kottowy.
Regulacja temperatury c.o. dla poszczegdlnych obiegow:

- winna odbywac sie w funkcji temperatury zewnetrzne;j,

- uktad winien umozliwia¢ modyfikacje krzywej grzewczej przez uprawniong obstuge,

- algorytm wyznaczania zewnetrznej temperatury dla regulacji obiegu c.0. powinien posiada¢
mozliwos¢ usredniania z okresu min. 12 godzin wstecz.

Ukfad automatycznej regulacji parametréw c.w.u. winien zapewniac¢:

- utrzymanie zadanej temp. zgodnie z harmonogramem czasowym tygodniowym

- mozliwo$¢ wykonania zaprogramowanej z wyprzedzeniem czasowym dezynfekcji termicznej uktadu
w tem. min. 70st C w celu zwalczania bakterii z rodzinny legionella.

Projektowane rozwigzania technologiczne pozwolg na indywidualne sterowanie temp. Zasilania dla
poszczegolnych obiegdw grzewczych.

PRACA KOTtA CO:

Regulator wyznacza dla kotta temperature zadang na podstawie charakterystyki pogodowej. Jezeli
zmierzona temperatura kotta jest nizsza od wartosci zadanej, to nastepuje zapalenie palnika.
Wigczenie palnika nastepujg po przekroczeniu wartosci Tzadana + Amplituda kotta

WYZNACZANIE TEMPERATURY ZADANEJ WEDtUG CHARAKTERYSTYKI POGODOWEJ.

Temperatura zadana kotta jest wyznaczana na podstawie pomiaru temperatury zewnetrznej i
zaprogramowanej krzywej grzania. Krzywg ksztattuje sie ustawiajgc zadane temperatury CO dla 5
wartosci temperatury zewnetrznej:

Temp. zewn. wylgczenia - przekroczenie tej temperatury spowoduje wylgczenie pompy CO i
zakonczenie pracy uktadu;

Tzew +10 Tkotta zad. - zadana temperatura obiegu CO przy temperaturze zewnetrznej +10°C;

Tzew 0 Tkotta zad. - zadana temperatura obiegu CO przy temperaturze zewnetrznej 0°C;

Tzew -10 Tkotta zad. - zadana temperatura obiegu CO przy temperaturze zewnetrznej -10°C;

Tzew -20 Tkotta zad. - zadana temperatura obiegu CO przy temperaturze zewnetrznej -20°C.

Jezeli zmierzona temperatura zewnetrzna jest pomiedzy tymi punktami, to regulator sam wylicza
temperature zadang CO na podstawie wartosci dwéch najblizszych punktow.

Np.: temperatura zewnetrzna wynosi -5°C, zaprogramowana warto$¢ krzywej dla Tzew 0 = 40°C a dla
Tzew -10 = 50°C, to regulator wyznaczy temperature zadang kotta na 45°C.

PRACA POMPY C.O.
Pompa CO jest zalgczana w sezonie grzewczym.

PRACA OBWODU Z MIESZACZEM

Regulator steruje obiegiem CO z zaworem mieszajgcym na podstawie charakterystyki pogodowe;.
Regulacja obiegu mieszacza odbywa sie poprzez stopniowe zamykanie lub otwieranie zaworu. Im
réznica pomiedzy wartoscig zmierzong a zadang jest wieksza, tym regulator czesciej i dtuzszymi
krokami otwiera lub zamyka zawér. Jezeli temperatura mierzona jest réowna zadanej, to regulator nie
porusza sitownikiem. Szybkos¢ reakcji sterownika na zmiany temperatury mierzonej zalezy takze od
wartosci parametru “Dynamika mieszacza” i nalezy go dobra¢ stosownie do regulowanego obiektu.
Zwiekszanie jego warto$ci powoduje przyspieszenie regulacji, moze jednak doprowadzi¢ do oscylaciji.
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Nalezy zaobserwowac prace regulatora i jezeli uktad bedzie reagowat zbyt wolno, to warto$¢ dynamiki
nalezy zwigkszy¢, jezeli zbyt szybko to zmniejszy¢.

Praca sterownika powinna uwzglednia¢ mozliwo$¢ zaprogramowania kotta pracujgcego na nizszych
parametrach w okresie przerw w nauce.

8.17. Obliczenia i dobér urzadzen

e Obliczenia i dobdr urzadzen po stronie pierwotnej obiegu kotta

- Obwdd: kociot -wymiennik

- Zapotrzebowanie ciepta zima: 250kW;

- Zapotrzebowanie ciepta zima: 45kW,

- Parametry temperaturowe: 80/60C

- Dopuszczalne cisnienie dla kotta: 1,5bar;

- Zabezpieczenie ztadu: naczynie wzbiorcze przelewowe

e Dobdr pompy obiegowej

Wydajnos$¢ pompy obiegowej obliczono wg wzoru:
m=Q/ (p CcpAt)
gdzie :
Q - zapotrzebowanie cieplne odbioru
Cp = 4190J/kg*K -ciepto wtasciwe wody
p = 971,8kg/m3 -gestos¢ wody w temperaturze 80°C
At = 20K -obliczeniowa réznica temperatur obiegu instalacyjnego
Q = 250kwW
m = 11,05m3/h
Wysokos¢ podnoszenia pompy obiegowej
- opor kotta - 2,0 kPa
- opor instalacji - 2,0 kPa
- opor wymiennika - 40,0 kPa
- opor separatora powietrza - 1,0 kPa
- opor filtra - 2,0 kPa
- opér zaworu mieszajgcego - 1,5 kPa
> =48,5kPa
Dobiera sie pompe o charakterystyce: Dn50; m=11,05m3/h, Hp=4,9mH20, pobdr mocy Ns=59W;
1-230V, 50Hz np. Wilo Stratos 50/1-12 PN 6/10

e Dobdr separatora powietrza

Dobrano separator powietrza DN65 np. Termen typ SEP 65
o Dobor filtra
Dobrano filtr DN65

e Dobdr zaworu mieszajacego

Przeptyw w obiegu kottowym wynosi mzm = 11,05 m3/ h
Dobrano zawér 3-drogowy Dn 65; kvs=90m3/h; z sitownikiem 230V np. Danfos typ HFE3 65, sitownik
AMB
Rzeczywista strata ci$nienia na zaworze
Apzrz = (Mzm / kvs) 2 = (11,05/90) 2 = 0,015bar
Predkos¢ przeptywu w boczniku (DN50)
W = 4 * mzm /(3600(DN/1000) 2 *1 )= 4*11,05 / 3600*(65/1000)? * =
=44,2/47,78 = 0,93m/s < 1,5m/s

e Zabezpieczenie ztadu technologicznego kottowni — NW

Zabezpieczenie zaprojektowano zgodnie z normg PN-91/B-0213

Obliczenie pojemnosci naczynia wzbiorczego otwartego
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V — pojemnos¢ instalacji, [dm?3],
Pojemnosc¢ kotta = 830 |

Pojemnos¢ instalacji rurowej = 100 |
V =830+100 =930 1=0,93 m3

Vu=11*V*p1*Av=1,1%*0,93 *999,7 * 0,0287 = 29,4 dm?

Dobiera sie naczynie wzbiorcze systemu otwartego typ B wg PN 91/B-02413, np. Profil typ NWSO
pojemnos¢ catkowita Vc=72 dm3 , poj.uzytkowa Vu=48 dm3, o ksztatcie prostopadtoscinu i wymiarach
A=400 H=450 i wadze 18kg. Naczynie wzbiorcze jest wykonane z blachy stalowej wg PN-99/H-92131
z gat. STOS wg PN-61/H-74200. Krééce z rur stalowych wg PN-64/H-74200. Powierzchnie
wewnetrzng i zewnetrzng naczynia wzbiorczego nalezy oczysci¢ i pomalowac farbg antykorozyjna.
Zamontowac pod stropem pomieszczenia wedtug rysunku.

e Dobdr wewnetrznej srednicy rury bezpieczenstwa
dre = 8,08 Q18 = 8,08 * 25012 =50,9mm

przyjeto rure bezpieczenstwa stalowg o srednicy DN65
e Dobdr $rednicy rury wzbiorczej

dre = 5,23 Q3 = 5,23 * 25013 = 32,9mm
przyjeto rure wzbiorczg stalowg o srednicy DN40

e Pozostate rury

Rura przelewowa — DN65 stal
Rura sygnalizacyjna — DN20 stal
Rura odpowietrzajgca — DN20 stal

Rure sygnalizacyjng i przelewowg sprowadzi¢é nad lejek stalowy nad posadzkg potaczony z
kanalizacjg technologiczng kottowni. Rure sygnalizacyjng wyposazy¢ w zawor odcinajgcy oraz
hydrometr z zaznaczonymi stanami wody w naczyniu przelewowym.

e Obliczenia i dobor urzadzen po stronie wtérnej (wezet wymiennikowy)

- Obwdd: wymiennik - sie¢

- Zapotrzebowanie ciepta zima: 250kW;

- Zapotrzebowanie ciepta lato: 45kW

- Parametry temperaturowe: 75/55C

- Dopuszczalne cisnienie w instalacji: 3,0bar;

- Opory w instalacji zima:

- Opory w instalaciji lato:

- Cisnienie statyczne w instalacji

- Pojemnos¢ instalacii

- Zabezpieczenie ztadu: naczynie wzbiorcze przeponowe, zawor bezpieczehstwa

e Dobdr ptytowego wymiennika ciepta

Zastosowano wymiennik ptytowy np. TRANTER typ GLD-013-2220488 z izolacjg lub réwnowazny o
parametrach:

strona pierwotna strona wtérna

Medium Woda Woda
Koncentracja % 100,0 100,0
Strumienh przeptywu m3/h 10,99 10,96

Temp. na wejsciu WYMAGANA °C 80,0 55,0

Temp. na wyjsciu WYMAGANA °C 70,0 75,0

Moc kwW 250,0

Wspét. wymiany ciepta W/(m2-°C) 5279
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Strata ci$nienia kPa 19,28 20,22
Powierzchnia wymieny ciepta m2 9,47

Zapas powierzchni % 11

Materiat 1.4401 1.4401
Uktad przejsé 2 2

Cisnienie (max robocze/préby) barg 16,00/ 22,88 16,00/ 22,88

e Dobdr pompy sieciowej c.o.

Wydajno$¢ pompy obiegowej obliczono wg wzoru:
Q =101,8kw m = 4,50m3/h
Wysokos¢ podnoszenia pompy obiegowej
- opor instalacji — 27,3 kPa
- opor wymiennika - 40,0 kPa
- opor filtroodmulnika 4,0 kPa
- opor zaworu mieszajgcego - 1,5 kPa
> =72,8 kPa
Dobiera sie pompe o charakterystyce: Dn40; m=4,5m3/h, Hp=7,3mH20, pobdér mocy Ns=55W;
1-230V, 50Hz np. Wilo Stratos 40/1-12 PN 6/10

e Dobdr pompy sieciowej c.t.

Wydajno$¢ pompy obiegowej obliczono wg wzoru:
Q=622kW m=2,75m%h
Wysokos¢ podnoszenia pompy obiegowej
- opor instalacji — 35 kPa
- opor wymiennika - 40,0 kPa
- op¢r filtroodmulnika 4,0 kPa
- op6r nagrzewnicy — 8,0 kPa
> =87 kPa
Dobiera sie pompe o charakterystyce: Dn40; m=2,75m3/h, Hp=8,7mH20, pobdér mocy Ns=55W,;
1-230V, 50Hz np. Wilo Stratos 40/1-12 PN 6/10

e Dobdr pompy sieciowej c.w.u.

Wydajno$¢ pompy obiegowej obliczono wg wzoru:
Q = 45kw m = 1,99m3/h
Wysokos¢ podnoszenia pompy obiegowej
- opor instalacji — 1,95 kPa
- opor wymiennika - 40,0 kPa
- op¢r filtroodmulnika 4,0 kPa
- opor podgrzewacza — 36,0 kPa
>~ =82 kPa
Dobiera sie pompe o charakterystyce: Dn40; m=1,99m3/h, Hp=8,2mH20, pobdér mocy Ns=30W;
1-230V, 50Hz np. Wilo Stratos 30/1-12 PN 10

e Dobdr filtroodmulnika
Dobrano filtroodmulnik DN65 np. Termen typ TerFOM DN65
Opory = 4kPa

e Dobdr naczynia wzbiorczego przeponowego

Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym
Po = pst+0,2 [bar]
gdzie:
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pst- ciSnienie hydrostatyczne [bar], w instalacji ogrzewania wodnego na poziomie krééca
przytaczonego do rury wzbiorczej do naczynia, gdy temperatura wody instalacyjnej
wynositl =10 [°C]

Pst = p1 X g X hn/ 1x105=999,7 x 9,81 x 10 /1x10° = 0,98 [bar]

gdzie:

hn- roznica wysokosci miedzy najwyzszym punktem instalacji a punktem podtgczenia
naczynia wzbiorczego, [m]

p1- gestos¢ wody instalacyjnej w temperaturze poczagtkowej t1, [kg/m3]; temperature
poczatkowg nalezy przyjmowac t1 = 100C

g - przyspieszenie ziemskie 9,81 m/s2

po = 0,98+0,2 = 1,18 [bar]

Obliczenie pojemnosci catkowitej naczynia przeponowego
Vin= Vu * (Pmax +1)/( pmax -pr);
gdzie:
V. — pojemnosé uzytkowa naczynia wzbiorczego, [dm?],
pmax - maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu wzbiorczym, [bar],
p: - ci$nienie wstepne w naczyniu wzbiorczym, [bar].

V — pojemnos¢ instalacji, [dm?3],
Pojemnosc¢ grzejnikow = 855 |
Pojemnos¢ nagrzewnic = 393 |
Pojemnos¢ instalacji rurowej = 1000 |
V = 855+393+1000 = 2248 |

Vu=V*p1*Av=2248*999,7 * 0,0256 = 57,5 |
Vwr=57,5*1,1=63,3|

Av - przyrost objetosci wtasciwej wody instalacyjnej w [dm3/kg], podczas jej ogrzania od temperatury
poczatkowej t1 do obliczeniowej temperatury wody instalacyjnej na zasilaniu tz. Wartosci
liczbowe Av w funkcji temperatury na zasilaniu tz podane sg w tabeli A.1 normy PN-B-02414:1999.

Pmax = 2,0 bar

Pr = ((Pmax +1) / (1+(Vu / Vur *(( pmax +1) / (Pmax - po) -1)) - 1

0r= (2 +1) / (1+( 57,5/ 63,3 (2 +1) / (2—1,18) -1)) — 1 = 1,24 bar
Vn= ViR * (Pmax +1)/( Pmax -pr) = 6,3*(2+1)/(2-1,24)= 250 |

Dobrano jedno naczynie wzbiorcze o objetosci catkowitej 400 litréw np. Reflex N 400 lub rownowazny.

e Dobodr rury wzbiorczej

Srednica wewnetrzna rury wzbiorczej powinna wynosié co najmnie;
drw =0,7*V, %5 =0,7 *57,505 =53mm

lecz nie mniej niz 20mm, przyjeto rure stalowg o srednicy DN20.

e Dobdr zaworu bezpieczenstwa dla wymiennika

Obliczeh dokonano zgodnie z normg PN-B02414

Masowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa
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M = 447,3 * b *A*(( p2 — p1 ) * g)°5 = 447,3 * 2 * 0,0000129 *((10-3)*974,8) 95 = 0,953kG/s

b — wsp. zalezny od réznicy cisnieh = 2

A — powierzchnia przekroju poprzecznego ptyty wymiennika = 0,0000129m2
pl — ci$nienie dopuszczalne wody instalacyjnej = 3,0bar

p2 - cisnienie dopuszczalne wody sieciowej = 10,0bar

g — gestos¢ wody sieciowej przy jej obl. temp = 974,8 kg/m3

Srednica gniazda zaworu bezpieczenstwa
do =54 * (M/ (ac *(p1*g)®®)) %5 =54 * (0,953/ (0,36 *(3*974,8)25)) %5 =11,9mm

ac—-0,9 arz
arz — katalogowa warto$¢ wsp. wyptywu (dla b1=10%) = 0,40

Dla obliczonej $rednicy gniazda dobrano membranowy, katowy zawdr bezpieczehstwa 1cal, o
$rednicy gniazda do = 20mm, nastawa 3,0bar np. f. Syr 1915 lub réwnowazne. Wyposazy¢ w rure
wyrzutowg stalowg DN50 sprowadzong nad wpust podtogowy.

e Dobdr zaworu mieszajacego instalaciji c.o.

Przeptyw w obiegu kottowym wynosi mzm = 4,5 m3/ h
Dobrano zawér 3-drogowy Dn 40; kvs=44m3/h; z sitownikiem 230V np. Danfos typ HFE3 40, sitownik
AMB
Rzeczywista strata cisnienia na zaworze
Apzrz = (Mzm / kvs) 2 = (4,5/44) 2 = 0,01bar
Predkos¢ przeptywu w boczniku (DN40)
w =4 * mzm /(3600(DN/1000) 2 *1 )= 4*4,5 / 3600*(40/1000)? * =
=18/18,1=1,0m/s < 1,5m/s

e Dobodr podgrzewacza

Ustalenie wymaganej ilo$ci cieptej wody uzytkoweyj:

e Temperatura na odbiorze cieptej wody uzytkowej: maks. 40°C
Zuzycie wody na osobe p: 8 I/min
Czas korzystania z natrysku na osobe t: 4 min
Czas podgrzewu ZA: 50 min
llo$¢ osdb na kazdy czas podgrzewu i treningu n: min. 25 oso6b
Temperatura na fadowaniu podgrzewacza Ta : 55°C

[ ]
Ustalenie wymaganej ilosci cieptej wody uzytkowej: mMW =t - y - n = 4 min/osobe - 8 litrow/min - 25
0s6b = 800 litréw cieptej wody uzytkowej o temp. 40°C Wybrana pojemnos¢: 700 litrow

Przeliczenie na temperature na wylocie cieptej wody uzytkowej 40°C przy
m(40°C) = wydajnos¢ krotkotrwata przy temperaturze na wylocie c.w.u. 40°C
m(45°C) = wydajnos¢ krotkotrwata przy temperaturze na wylocie c.w.u. 45°C

m(40°C) = m(45°C)= 45— 10 /40 — 10 = 718 * 35/30 = 837 1/10 min

Wybrane pojemnos$ciowe podgrzewacze wody: 1 x podgrzewacz np. f. Biawar typ. W - E 750.81N lub
réwnowazne o pojemnosci 750 |, wydajnos¢ krétkotrwata przy temperaturze wody na zasilaniu wodag
grzewczg 70°C = 1100 litréw o temp. 40°C

Ustalenie wymaganej mocy podgrzewu dla ustalonej pojemnosci podgrzewacza:
A=0®A=V-c:(Ta-Te)/ZA =750 * (55-10)/ 860*0,833 = 45kW

e Dobdr naczynia wzbiorczego dla instalacji cwu

Dane instalacji
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- pojemnos¢ podgrzewaczy c.w.u.

- ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa

- réznica cisnien pracy zaworu bezpieczenstwa 20%psv
- ci$nienie w instalacji psv-Dpa

- cis$nienie poczatkowe w instalaciji

- cis$nienie wstepne naczynia wzbiorczego

- temperatura wody zimnej

- temperatura wody cieptej

- rozszerzalnosc¢ dla powyzszych temperatur

Obliczenie pojemnosci naczynia
Vn = (1,67xVsp/100)/((pe-po)/(pe+1))-1+((po+1)/(pe-1))
Vn = (1,67x700/100)/((4,8-3,3)/(4,8+1))-1+((3,3+1)/(4,8-1))

Dobrano naczynie o pojemnosci 60l np.firmy Reflex typ DT60

e Zawor bezpieczenstwa c.w.u.

1. Dane do doboru:

- pojemnos¢ wodna podgrzewacza

- cisnienie dopuszczalne podgrzewacza

- cisnienie na wylocie z zaworu (przy wylocie do atmosfery
p2 =0),

- ciezar objetosciowy wody uzytkowej w temperaturze
dopuszczalnej wody

- wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa, ac =
0,35a

2. Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa

Na podstawie PN-76/B-02440 wymagana przepustowosé zaworu bezpieczenstwa dla

Vsp = 700
psv = 6,0
Dpa = 1,2
pe = 4.8
pa= 3,50
po = 3,30
= 10
twe = 55
n= 1,67
Vn = 45,3
V= 718
pl= 10
p2 = 0,0
g= 977,75
ac = 0,3

urzgdzenh cieplnych zasilanych czynnikiem do 1650C i ci$nieniu czynnika grzejnego

nizszym od cisnienia dopuszczalnego

G =0,16x V, kg/h

G= 114,88

3. Obliczenie minimalnej Srednicy kanatu dolotowego zaworu bezpieczenstwa

4.G
d= ,mm
\/C’>,14-1,59-0¢C,/(1,1pl - P,y

d= 1,72

I
bar
bar
bar
bar
bar
°C
°C

dcms3

dm3
bar

bar

kg/m3

kg/h

mm

Dobrano zawér bezpieczenstwa o charakterystyce:

- typ zaworu

- wielkos¢ d1 x d2

- $rednica przelotowa siedliska
- ci$nienie otwarcia

SYR typ 2115
3/4”

14 mm

0,6 MPa

Dobér dokonano na podstawie PN-76/B-02440

t=70°C
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Dobdér pompy cyrkulacyjnej c.w.u.

Wydajnos¢ pompy obiegowej obliczono wg wzoru:

m = 0,1m3/h

Wysokos¢ podnoszenia pompy obiegowej

- opor instalacji — 3,0 kPa

> =3,0kPa

Dobiera sie pompe o charakterystyce: Dn25; m=0,1m3/h,
Hp=3,0kPa, pobér mocy Ns=4,5W;

1-230V, 50Hz np. Wilo Wilo Star-Z NOVA-C

Wentylacja kottowni

Fn=50% powierzchni komina = 50% x 0,4*0,4 = 0,08m2

Wymagany przekroj zapewni kanat typu Z o wymiarach 40x20cm

Kanat wywiewny

Fw=25% powierzchni komina = 25% x 0,4*0,4 = 0,04m2

Istniejgcy kanat wywiewny o wym 40cmx25cm

9.

UWAGI OGOLNE

Wszystkie urzagdzenia montowaé zgodnie z DTR producentéw urzadzen.

wykonac¢ otwory pod instalacje w konstrukcji zelbetowej i dachu

wykonac¢ otwér w Scianie zewnetrznej dla wejscia przytgcza wody i przykanalika

na dachu budynku nalezy wykonaé konstrukcje wsporczg pod centrale, jednostki zewnetrzne
klimatyzatorow oraz wentylatory

zasilenie elektryczne central, kurtyn powietrznych i wentylatorow

nalezy umozliwi¢ dostep do urzgdzen i przepustnic

Wszystkie przepusty dla instalacji rurowych w przegrodach oddzielajgcych strefy pozarowe
powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej (EI) wymagang dla tych przegrod;

Wszystkie przepusty dla instalacji rurowych o srednicy wiekszej niz 4 cm w przegrodach
pomieszczen zamknietych, dla ktérych wymagana klasa odpornosci ogniowej jest nie nizsza
niz EI60 lub REI60, a niebedgcych elementami oddzielenia pozarowego, powinny mie¢ klase
odpornosci ogniowej (EI) wymagang dla przegréd tych pomieszczen;

Na przejsciach kanatow wentylacyjnych przez przegrody oddzielenia pozarowego montowac
kanatowe klapy przeciwpozarowe o klasie odpornosci ogniowej EIS réwnej klasie odpornosci
ogniowej elementu oddzielenia przeciwpozarowego.

Nalezy wykona¢ pomiary funkcjonalne oraz potwierdzajgce wydajnos¢ i sprawnosé
zastosowanych urzadzen.

Nalezy wykonac¢ regulacje i pomiary potwierdzajgce prawidtowo$¢ przeptywdédw powietrza w
instalacjach wentylacyjnych.

Przewidzie¢ wykonanie przebi¢ w scianach i stropach dla instalacji sanitarnych;

Przewidzie¢ wykonanie przejs¢ instalacyjnych przez przegrody zewnetrzne jako
gazoszczelne;

Do montazu stosowa¢ materiaty podane w opracowaniu;

Wszystkie zastosowane materialy i urzgdzenia muszg by¢ dopuszczone do obrotu i
powszechnego Ilub jednostkowego stosowania w budownictwie (certyfikat na znak
bezpieczenstwa bgdz certyfikat zgodnos$ci z Polskg Normg lub z aprobatg techniczng.
Wszystkie urzadzenia montowa¢ zgodnie z DTR producentéw urzgdzen.

wszystkie roboty ziemne i instalacyjne nalezy prowadzi¢ zgodnie z przepisami BHP,
»~Warunkami technicznego wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” tom Il oraz z
niniejszym opracowaniem.
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