OPIS TECHNICZNY

INSTALACJE SANITARNE - TECHNOLOGIA KOTLOWNI NA PELET
| KOTLOWNIA NAPELLET

1. Opis projektowanej technologii kottowni

Czynnik grzewczy zostanie przygotowany w kotle w pomieszczeniu kottowni i poprzez instalacje grzewcza doprowadzony do

ogrzewanych pomieszczen budynku Szkoty Podstawowej nr 2 w Trzemesznie

W kottowni zaprojektowano przygotowywanie czynnika grzewczego o parametrach nominalnych wody 80/60 °C i ci$nieniu
nominalnym p =0,2 MPa

Projektowany uktad grzewczy sktada sie z jednego kotta C.O. i C.W.U. (kociot na paliwo state 150 kW)

Projektowany uktad pokrywa zapotrzebowanie ciepta dla celéw grzewczo-wentylacyjnych i C.W.U catego budynku.

Jako paliwo state dla wiw kotta przewiduje sie gtéwnie pellet. Gtéwnym Zrodtem ciepta dla budynku bedzie kociot opalany paliwem
statym (pellet) zabezpieczony naczyniem wzbiorczym otwartym, potaczonym z instalacja grzewcza poprzez wymiennik ciepta
ptytowy 0 mocy 150kW oraz sie¢ przewoddw grzewczych.

Obstuga kottowni

Obstuga kottowni polega na:

- zatadowaniu zasobnika paliwa statego w sposdb reczny (w cyklu raz na 3 do 5 dni) oraz na wybraniu popiotu z kotta raz dziennie.
— rozpalenia kotta na paliwo state

Kotlownia pracuje w systemie automatycznym. Przewiduje sie czas pracy palacza (kottowni na paliwo state): do czterech godzin
dziennie.

2. Kottownia na paliwo state

W pomieszczeniu kottowni zaprojektowano:

— 1 kociot na paliwo state 0 mocy 150 kW z zasobnikiem paliwa i gtowicg ceramiczng oraz panelem sterujacym praca instalacji

uktad zabezpieczenia kotta naczyniem wzbiorczym otwartym
- pompe obiegowg ,,R0” dla instalacji obiegowe;j kotta

- sie€ przewodow zasilajgcych i powrotnych:

—  sktad opatu i popiotu

- komin i kanat spalinowy/czopuch/

- wentylacje grawitacyjng kottowni

Projekt kottowni zaprojektowano w oparciu 0 norme PN-87/B-02411 — Kottownie wbudowane na paliwo state.

3. Zapotrzebowanie ciepta wynosi:

Centralnego ogrzewania wraz z wentylacjg wynosi 100 kW.
Zapotrzebowania na C.W.U. 25 kW
Razem 125kW

Ze wzgledu na zastosowanie paliwa statego nalezy zastosowac kociot 0 mocy

Sprawno$¢ Kotla wynosi 85%

Q=150*0,85=127,50kW

Moc nominalna kotta dla celéw grzewczo-wentylacyjnych w okresie zimowym wynosi
Q=150,00 kW



4. Odprowadzenie spalin

Dla kotta zaprojektowano indywidualny kanat spalinowy wykonany jako dwuscienny izolowany termicznie z blachy zaroodpornej o
Srednicy DN 250 m (wyposazony w otwor wyczystny oraz odprowadzenie skroplin zabudowany ponizej czopucha nad posadzka) i
wyprowadzony ponad dach budynku na wysoko$¢ 0,6 m ponad kalenice.

5. Uktad zabezpieczenia kotta na paliwo state

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami zaprojektowano zabezpieczenie kotta na paliwo state z zastosowaniem otwartego naczynia
wzbiorczego potaczonego bezposrednio z kottem.

Naczynie wzbiorcze o pojemnosci Vu=48L., Vc=72 L zlokalizowano na strychu budynku

Rure bezpieczenstwa wzno$ng Dn 65 mm

Rure bezpieczenstwa opadowg Dn 65mm

Rure sygnalizacyjng — wprowadzong do zlewu Dn 15mm

Rure przelewowa — wprowadzong do zlewu Dn 65mm

Rure odpowietrzajacg Dn 15mm

6. Wentylacja pomieszczenia kottowni

W pomieszczeniu kottowni zaprojektowano zgodnie z PN-87/B-02411 wentylacje grawitacyjng nawiewno-wywiewna,
WENTYLACJA GRAWITACYJNA

Nawiew powietrza zaprojektowano poprzez kanat nawiewny typu ,Z" o wymiarach 0,30 x 0,30 m. Czerpnie kanatu nawiewnego

zaprojektowano na wysokosci 0,5m od poziomu terenu Dolng krawedZ kanatu nawiewnego w kottowni zaprojektowano ok. 30 cm
powyzej poziomu podtogi.

W celu ograniczenia ilosci powietrza naptywajacego w okresie zimowym na kanale czerpnym zaprojektowano przepustnice, w
ktorej mozna ograniczy¢ przekréj kanatu max o 50%.

Wywiew powietrza

Wywiew powietrza z pomieszczen kottowni zrealizowano poprzez projektowany kanat wywiewny wykonany z dwusciennego
przewodu stalowego kwasoodpornego zaizolowanego termicznie o przekroju kotowym i Srednicy DN 200mm wyprowadzonego
ponad dach

7. Uktad automatycznej requlacji kotlowni

Kociot na paliwo state wyposazony jest w petny modut sterujacy praca kotta (zabudowane na gérnym panelu kotta)
Zaprojektowano sterowanie kottow z wykorzystaniem zewnetrznych czujnikow pogodowych zamontowanych na zewnetrznej

$cianie budynku jak rowniez czujnikéw wewnetrznych zamontowanych wewnafrz budynku.

8. Obliczenia i dobdr urzadzen kottowni na paliwo state

Dla wyzej wymienionych danych dobrano kociot wodny na paliwo state o nastepujacych parametrach technicznych:

» KOCIOL o mocy 150kW dla celow grzewczych C .0. i C.W.U.

Moc znamionowa 150kW
Max cisnienie robocze 0,2 MPa
Max temperatura zasilania 95°C

Opor po stronie wodnej 25 kPa



Sprawnos$¢ 75-85%

Wymiar czopucha 250 mm
Wymagany ciag kominowy 0,23 mBar
Pojemno$¢ wodna kotta 610L

OBIEGI GRZEWCZE
R1.Q=54m3/h, h=552kPa temp 80/60C (lokalizacja w kottowni) uktad z mieszaczem
Dobér zaworu 3-drogowego pracujacego w obiegu R2 c.0. — 100 kW

2
k, = /G—,ms/h
Ap

Gdzie:
Qiob = 100 KW
G= Qo = 100 =4,29m*/h,
1163xAt 1163x20
Ap = 0,05bar
Stad:
2
k, = 429 =1918 m®

0,05

Dobrano zawér 3-drogowy, Dn 32 k=16 I/s gwint., z sitownikiem.

9. Dobér komina i czopucha

Zaprojektowano komin wykonany z blachy stalowej Zaroodpornej dwuscienny izolowany termicznie o wysokosci H = 15 m,
przekroju kotowym o $rednicy DN 250mm ,ktérego cigg kominowy wynosi 59 Pa — przy wymaganym ciggu dla kotta 150 kW"
0,23mbar

Srednica komina

Przyjeto $rednice zalecana przez producenta kottéw DN 250mmm. Srednica komina odpowiada $rednicy réwnowaznej czopucha.
Dobér czopucha

Zaprojektowano czopuch o wymiarach DN 250mm zabudowany na kotle - wejscie do komina ze spadkiem i=5% w kierunku kotta.

10. Zabezpieczenie instalacji systemu otwartego wg z norma PN 91 B-02413

Przyjeto napetnianie ztadu, oraz uzupetnianie wody w ztadzie wodg wodociggowa z wewnetrznej instalacji wodociggowe w

budynku, poprzez S.U.W. i zawér ze zlaczka do weza.
Obliczenie naczynia wzbiorczego:
Minimalna pojemno$¢ naczynia wzbiorczego:
Vu=11xuxpxAu

v - catkowita pojemno$¢ instalacji i urzadzen

*  Pojemno$c kottau = 1,27 m3

*  Pojemnos¢ naczynia wzbiorczego minimum u =0,072 m3

»  Pojemno$¢ wody w instalacji ruty wzbiorczej u =0,025m3

Catkowita pojemnos¢ instalacji u =1,27+0,072+0,025=1,37m3



- gesto$¢ wody instalacyjnej w temp poczatkowej t = 10°C p =999,7 kg/m3
Av - przyrost objetosci wody instalacyjnej przy ogrzaniu do $r. temp obliczeniowej Au = 0,0287
Uzytkowa pojemnos$¢ naczynia wzbiorczego:

V =1,1x1,37x999,7x0,0287= 43,24 [dm?]

Dobrano zbiornik stalowy o pojemno$ci uzytkowej Vu=48L oraz pojemnosci catkowitej co najmniej Ve=72 L umieszczony na

strychu budynku

11. Dobdr naczynia przeponowe systemu zamknietego C.O.

Naczynie przeponowe systemu zamknietego wyliczono

Obliczenie zamkni etego naczynia wzbiorczego wg PN-B-02414:1999

pojemnos¢ instalacji ogrzewania V= 120 me
wodnego -

maksymalna wysoko$¢ instalacji pstat= 1,00 bar
maksymalne cisnienie w instalacji pmax = 3,0 bar
temperatura zasilania t zasilania= 90,0 °C
przyrost objetosci wiasciwej wody

instalacyjnej dla temperatur Av = 0,0356 dm3/kg
10°C/tz°C

gestosé wody instalacyjnej w

temperaturze poczgtkowej t1=10°C pl= 999,7 kg/ m*

wg PN-B-02414:1999

ojemnosci uzytkowa naczynia
\F/)vzjbiorczego g d Vu= 1,1*V*pl*Av
Vu= 47,0 dm?®

ubytki eksploatacyjne wody
instalacyjnej miedzy miedzy E= 1 %
uzupetnieniami

pojemnos¢ uzytkowa naczynia

- *E=*
wzbiorczego z rezerwg na ubytki VU= VU+V'E*10

Vug= 59,0 dm®
cisnienie wstepne w naczyniu
wzblorc;ym (cisnienie w przestrzeni = 1,20 bar
gazowej przed przylaczeniem do
instalacji)
cisnienie wstepne pracy instalacji w
miejscu przytgczenia naczynia _ {(pmax+1)/[1+Vu/(Vur((pmax+1)/(pmax-p)-
wzbiorczego (cidnienie napetniania Pr= -1
instalacji zimnej)

pr= 1,42 bar

objetos¢ catkowita naczynia

wzbiorczego Vng= Vug X (pmax +0,1)/( pmax -pr)

Vng= 149,5 dm?®
minimalna $rednica rury wzbiorczej d= 0,7xvu®®
d= 5,38 mm

Dobrano naczynie przeponowe do C.O. typu N200 o poj. V=200 dm3



11 Dobér naczynia przeponowe systemu zamknietego C.W.U.
Naczynie przeponowe systemu zamknietego wyliczono

Obliczenie zamkni etego naczynia wzbiorczego wg PN-B-02414:1999

pojemnos¢ instalacji ogrzewania V= 025 me
wodnego -

maksymalna wysoko$¢ instalacji pstat= 1,00 bar
maksymalne cisnienie w instalacji pmax = 3,0 bar
temperatura zasilania t zasilania= 70,0 °Cc
przyrost objetosci wiasciwej wody

instalacyjnej dla temperatur Av = 0,0224 dm®/kg
10°C/tz°C

gestosé wody instalacyjnej w

temperaturze poczatkowej t1=10°C pl= 999,7 kg/ m®

wg PN-B-02414:1999

ojemnosci uzytkowa naczynia
\?vzjbiorczego g d Vu= 1,1*V*pl*Av

Vu= 6,2 dm?®

ubytki eksploatacyjne wody
instalacyjnej miedzy miedzy E= 1 %
uzupetnieniami

pojemnos¢ uzytkowa naczynia Vie= VU+V*E*10
wzbiorczego z rezerwg na ubytki R™

VUug= 8,7 dm?®

cisnienie wstepne w naczyniu
wzbiorczym (cisnienie w przestrzeni
gazowej przed przylaczeniem do
instalacji)

p= 1,20 bar

cisnienie wstepne pracy instalacji w

miejscu przytgczenia naczynia _ {(pmax+1)/[1+Vu/(Vur((pmax+1)/(pmax-p)-
wzbiorczego (cisnienie napetniania Pr= -1

instalacji zimnej)

pr= 1,53 bar

objetos¢ catkowita naczynia

wzbiorczego Vnr= Vug X (pmax +0,1)/( pmax -pr)

Vng= 23,5 dm?
minimalna $rednica rury wzbiorczej d= 0,7xvu’®®
d= 2,06 mm

Dobrano naczynie przeponowe do C.W.U typu NG 25. 0 poj. V=25 dm3

12 Dobér rur zabezpieczajacych i zaworu bezpieczeristwa
Rura bezpieczenstwa

Wewnetrzna $rednica rury wzbiorczej drw dla kotta powinna wynosi¢ co najmniej

dey =5233/Q, do,, =34,88mm
Qr — moc kotta = 150 kW
Dobiera sig rure wzbiorczg o $r nominalnej =DN 65 mm , Srednica wewnetrzna rury wynosi Dw=68,80mm
Rura przelewowa
Dobiera sie rure przelewowa o $r. 65 mm
Rura sygnalizacyjna

Dobiera sie rure sygnalizacyjng o $r. 15 mm




Dobdr wymiennika cieptej wody uzytkowej

Dobrano wymiennik wody: z jedng wezownicg o pojemnosci V=400dm3 -1szt
Zawoér bezpieczenstwa CO.

Przepustowo $¢ zaworu bezpiecze nstwa wg Warunkéw Urz edu Dozoru Technicznego

WUDT-UC-KW/04
Wyznaczenie obliczeniowej przepustowosci zaworu bezpieczenstwa.

Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa liczona dla pary wodnej powinna wynosi¢ co najmniej:

m > 3600 E—’:I—

(ka/h]

N — maksymalna trwata moc cieplna kotta [kW]
r — ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezp. [kJ/kg]

N = 150,0 kw
r= 2125,5 kJ/kg -dlap=3bar

Wymagana przepustowos¢

m = 3600 - 1500 o
21255
m > 2540  kgh

ilos¢ przyjetych do obliczen zaworéw bezpieczenstwa - 1 szt.

Wymagana przepustowos¢ pojedynczego zaworu bazpieczenstwa wynosi -254kg/h /1szt.
Mop) 2 254,0  kg/h

Wyznaczenie wymaganej powierzchni przekroju kanatu doptywowego zaworu bezpieczenstwa

A= il
10 K, K, Or O(p, + 0.1)

m - przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/h]

K1 - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wtasciwosci pary i jej parametry
przed zaworem bezpieczehstwa

K, - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wptyw stosunku cisnien przed
i za zaworem bezpieczehstwa

o - dopuszczony wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla par i gazéw

p: - maksymalne cisnienie przed zaworem nie wigksze niz 1,1 cisnienia dopuszczonego
zabezpieczonego kotta [Mpa]

Do obliczen przyjeto zawér bezpieczenstwa FLAMCO Prescor 1", 3 bar

Ky = 0,532
K2 = 1
a= 0,69

p1= 0,33 (1,1 cisnienia dopuszczonego



MPa zabezpieczonego kotta)

Obliczeniowa powierzchnia przekroju kanatu doptywowego zaworu bezpieczenstwa wynosi

254,00

10 -0,532-1-0,69- (0,33+ 0,1)

A= 161 mm?

Wymagana $rednica kanatu dolotowego zaworu bezpieczenstwa

4 4
d = 4
- ,’ : 4. 161

7l
d= 14 mm
Dobrano zawor bezpiecze nstwa DN 25mm 3 bar x 1 szt.
Najmniejsza $rednica kanatu dolotowego do =20 mm
Powierzchnia otworu wlotowego dobranego zaworu bezpieczenstwa
2
A, = ﬂ 5
0 y _ w20
4

A= 314 mm?
Sprawdzenie rzeczywistej przepustowosci urzadzen zabezpieczajgcych:

Przepustowos¢ dobranego zaworu bezpieczenstwa

m, =10K, (K, [al(p, +0.1)[A

m,= 10-0,532- 1 - 0,69 - (0,33 + 0,1) -

m,= 4956 kg/h

llos¢ dobranych zaworéw bezpieczenstwa - 1 szt.
Sumaryczna przepustowos¢ zawordéw bezpieczenstwa wynosi - 495,6 kg/h x 1 = 495,6 kg/h

495,6 = 254,0

czyli

v

my; Mop|

Dobrane zabezpieczenie spetnia wymogi
Warunkéw UDT WUDT-UC-KW/04

314




13. Stacja uzdatniania wody dla kotta

Do napetniania i uzupetniania ztadu kotta oraz instalacji grzewczej zaprojektowano stacje uzdatniania wody ze sterownikiem

objetosciowym o parametrach pracy:

Maksymalne natezenie przeptywu 1,2m3/h

Zakres cisnienia bar 1,3-8,0

Objetos¢ zywicy 15 litréw
Pojemnos$¢ jonowymienna 100 m3 x °f
Srednica przytacza DN 25mm
Zasilanie 230 V/Hz 50
Wydajnos¢ miedzy regeneracjami w zalezno$¢ od twardo$ci wody
10°dH (17,8°f) 5600 litry

14°dH (24,9°f) 4000 litry

18°dH (32,1°f) 3100 litry

23°dH (40,9°) 2400 litry
Wymiary: (wys./szer./gt.) 660 /419 / 495mm

Wytyczne do montazu instalacji

a) Instalacja grzewcza
Instalacje wewnatrz kottowni do rozdzielacza wykonac z rur stalowych czarnych, taczonych poprzez spawanie zgodnie z
,Warunkami Technicznymi Wykonania i odbioru Rob6t Budowlano — Montazowych” cz. Il. Rurociagi po zmontowaniu oczysci¢ do Il stopnia
czystosci , odttusci¢ i pomalowac:
- dwukrotnie farbg podktadowg silikonowa
- jednokrotnie farba nawierzchniowa silikonowg
b) Rurociagi
Rurociggi technologiczne dla instalacji kotta, C.0O. i rozdzielacze wykona¢ z rur stalowych czarnych ze szwem przewodowych wg PN -
80/H - 74219 taczonych przez spawanie. Armatura spawana, kotnierzowa lub gwintowana. Przewody wody zimnej, cieptej i cyrkulacji
wykonaé z rur miedzianych o parametrach dopuszczajacych do stosowania dla wody pitnej.. Przej$cia przez przegrody budowlane
wykona¢ w tulejach ochronnych wypetnionych kitem elastycznym.
¢) Naczynie wzbiorcze i rury zabezpieczajace
Nalezy zastosowaC naczynie wzbiorcze otwarte o poj. catkowitej minimum V=72 L. Naczynie umieszczone jest pod stropem
kottowni. Rury bezpieczenstwa, wzbiorcza, przelewows i sygnalizacyjng nalezy wymieni¢ na nowe i wykonac z rur stalowych o $rednicach
podanych na schemacie. Rury zabezpieczajace powinny by¢ prowadzone bez zasyfonowan i ze spadkiem co najmniej 1% w kierunku
kotta. Sposdb potgczenia rur z naczyniem i kottem podano na schemacie. Zaprojektowane rozwigzanie jest zgodne z normg PN-91/B-
02413.
d) préba ci$nieniowa
Probe cisnienia instalacji wykona¢ zgodnie z PN-64/B-10400. Ponadto nalezy wykona¢ prébe na goraco przez 72 godziny.
e) Spawanie
Przy robotach spawalniczych stosowac sie do zarzadzenia Nr 7/74 Komendy Gtéwnej Strazy Pozarnej z dnia 07.08.74r. w sprawie
zabezpieczenia pozarowego procesow spawalniczych podczas prac remontowo-budowlanych. Podczas wykonywania robot nalezy
przestrzegac przepisow BHP wg Rozporzadzenia Min. Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy

podczas wykonywaniu robét budowlanych Dz. U. Nr 47 z 2003 r. oraz Dz. U. Nr 75 poz. 690 z 2002 r.



Wytyczne elektryczne.

instalacje elektryczng powinna wykonywa¢ osoba posiadajaca stosowne uprawnienia,

Wykona¢ o$wietlenie elektryczne pomieszczenia kottowni,

zastosowac oprawy i wytaczniki hermetyczne,

w kottowni zamontowa¢ w dostepnym miejscu na $cianie rozdzielnie elektryczng z zabezpieczeniem rdznicowo-pradowym oraz
wydzielonymi obwodami z bezpiecznikami i lampkami kontrolnymi:

o$wietlenie kottowni,

zasilanie kotta,

zasilanie pomp obiegowych,

instalacje automatyki kotfowni powinna wykonac specjalistyczna ekipa serwisowa,

przy wejéciu do kotlowni (na zewnaftrz) zainstalowac awaryjny wytacznik gtéwny zasilania elektrycznego kottowni zabezpieczony
przed przypadkowym wytaczeniem,

wykonac instalacje uziemiajaca urzadzenia w kottowni oraz przewody kominowe,

wyjscia przewodéw kominowych wiaczy¢ do instalacji odgromowej budynku,

Roboty elektryczne wykonaé zgodnie ze schematem potgczen w poszczegéinych DTR urzadzen oraz z projektu elektrycznego.

Opis zaworu 4 drogowego DN 80mm z sitownikiem

Zawoér mieszajacy 4-drogowy stosuje sie do regulacji temperatury wody zasilajacej w instalacji a dodatkowg zaletq jest podwyzszenie

temperatury medium powracajacego do kotta dzieki czemu kociot grzewczy jest dodatkowo zabezpieczony przed korozja. Sterowaniem

zaworu 4 drogowego odbywac sie bedzie ze strownika kotta. Kompaktowe zawory mieszajgce o niskiej wartosci nieszczelnoéci

wewnetrznej (przecieku), dzieki czemu mozna je stosowac w instalacjach grzewczych, chtodniczych i cieptej wody uzytkowej. Zawory

wyposazone sg W pokretta z materiatu antypo$lizgowego i ograniczniki pracy w zakresie 90°, ktére utatwiajg reczng obstuge. Skala pozycji

zaworu moze by¢ odwracana i obracana, umozliwiajac zmiane usytuowania zaworu. Dzieki mozliwosci stosowania w potgczeniu z

sitownikami, zawory mozna z tatwo$cig zautomatyzowac.



