OPIS TECHNICZNY

do projektu wewgtrznej instalacji centralnego ogrzewania oraz
wentylacji dla budynku hali gimnastycznej z zapkso w m. Kruchowo

Inwestor: Gmina Trzemeszno

|. Podstawa opracowania

- plan zagospodarowania

- projekt budowlany obiektu

- uzgodnienia mdzybrarzowe

- obowizujace przepisy, normy i wytyczne do projektowania

Il. Zakres opracowania

Niniejszy projekt zawiera techniczne rogzzéinie wewgtrznej instalacji c.o.
grzejnikowej dla pomieszcagimnastycznych i socjalnych zapleczagscztrybun i
calej sali gimnastycznej oraz wentylacji mechanej pomieszczew zaleznosci od
potrzeb budynku projektowanej hali gimnastycznenwKruchowo.

Ciepto dla instalacji grzejnikowej oraz wgdh nagrzewnic wentylacyjnych z
istniejacej modernizowanej kottowni grzewczej z kottangighowymi, wspoélnych dla
calasci z budynkiem szkoty. Ogrzewanie gtéwne hali gintyemnej nagrzewnicami
wodnymi ze wspolnej kottowni grzewcze.

I1l. Opis ogo6lny.

Projektowany budynek hali wraz z zapéwzsocjalnym i pomieszczeniami
towarzysacymi jest obiektem w ca$gi  nowoprojektowanym, stanoyad faczny
kompleks szkolny. Wyspowa bedzie jako wydzielony obiekt z wagiami
zewretrznymi oraz dajciem z budynku szkoty.

W wkkszaci budynek wysipuje jako jedno, w &&ci socjalnej dwu-
kondygnacyjny, obiekt nie-podpiwniczony. Wytyezulla opracowania projektu
branzowego c.o. z kottowni, instalacji technologiczneyentylacji wg projektu
budowlanego oraz uzgodhie inwestorem.

Budynek realizowany w wersji murowanej z element@wbnowymiarowych z
izolacj cieplm zewretrzng spetniagca wymogi obowazujacej normy cieplnej .



V. Opis stanu projektowego
1. Opis projektowanej instalacji c.o0. grzejnikowej

Dla czsci gimnastycznej i zaplecza socjalnego budynku jetaje se
wewrgtrzna instalacg centralnego ogrzewania wodno-pompawrozdziatem dolnym,
o parametrach czynnika grzejnego 75/8D . Zrodiem ciepta dla projektowanej
instalacji lgdzie projektowana kotlownia grzewcza z kotlamgglowymi.

Projektowane kotly grzewcze ggcznej mocy Q=170 kW, zabezpigc&ymagane
zapotrzebowanie ciepta dla projektowanej hali iymka istnieficej szkoty.

Whczenie projektowanej instalacji grzewczej dla partepietra w kottowni od
projektowanego rozdzielacza modutowego z nowyrkiadami pompowymi wraz z
mieszaczem, zaworami odciaeymi i zwrotnymi. .

Doprowadzenie cieplika do projektowanych psnczé socjalnych budynku z
kottowni instalacg z rur miedzianych prowadzonych pod stropem katipwlalej w
posadzce parteru €i socjalnej, dla cgci sportowe] z doprowadzeniem instalacji
do grzejnikow w posadzce parteru ¢ipa .

Cald¢ instalacji c.o. rozprowadzgjej nowoprojektowanej  wykotaz rur
miedzianych o pakzeniach lutowanych. Rury ukladav izolacji termicznej typu
STEINNORM wraz z odpowiedsi kompensagj i punktami statymi. Dla pira
doprowadzenie od rozdzielacza szafkowego z rury RMEposadzce. Dopuszcza; Si
monta innego typu rur dla instalacji c.o. uktadanychwegycznych producenta.

Cala instalacja wykonaneadizie w systemie zamlkgiym. Odpowietrzenie instalacji
projektuje st poprzez automaty odpowietrgzeg Mikrovent umieszczone w
najwyzszych punktach instalacji oraz = samoczynne zawodpowietrzajce
umieszczone przy grzejnikach .

Jako elementy grzejne w pomieszczeniaajgio grzejniki ptytowe np. typu
COSMO- NOWA z wbudowanymi zaworami grzejnikowyngojedyncze i podwaojne
typu KV dla pomieszcze nowoprojektowanych, grzejniki o wysala h = 0,6 m
oraz wielkdci wg. projektu. W korytarzu na weju do szkoty zlikwidowa
istniejacy grzejnik przy zabudowie rozdzielnicy elektrycgne
Dopuszcza gi monta grzejnikdw innego typu o podobnej wieiko

Regulagj instalacji przewiduje sipoprzez termostaty grzejnikowe typu RTD-N
w wykonaniu standardowym w wersji prostej z ustem odpowiednio nastaav
wstepna przeptywu. Ostatecannastaw przeptywu wykond podczas regulacji ztadu
wody na gogco. Na przewodach powrotnych przy zétgm grzejniku projektuje i
zawory odcingice RVL firmy Danfoss, umdiwiajace w wypadku awarii odetie
pojedynczego grzejnika bez koniecgricspuszczania wody z catego ztadu instalaciji.

Rozmieszczenie grzejnikdw, sposoéb prowaiz przewoddéw, kierunki spadow
oraz niezbhdng armatue pokazano na zatzonych rysunkach.

Przegcia przewodow przezciany konstrukcyjne prowadziv tulejach ochronnych.

Po zamontowaniu instalacji przeprowédhydrauliczm prolbg szczelnéci z
przeptukaniem w celu usumtia zanieczyszcze statych oraz wykortaprébke dziatania
na gonco wraz z nastaavzaworow grzejnikowych.



2. Wentylacja ogolna

Wentylacg o0gOlma pomieszczeé  socjalnych przgto jako grawitacyja i
mechanicza zgodnie z nor PN-83/B-034330.

Nawiew swiezego powietrza do pomieszézesocjalnych odbywa sie bedzie
poprzez kratki nawiewne w drzwiach d@pwych, poprzez nawietrzniki podokienne
oraz otwieranie okien zewtiznych. Dodatkowo dla pomieszézezaplecza i salek
gimnastycznych, projektuje esi mechanicza kanatowa wentylacg nawiewry
wymuszom poprzez dwie centrale nawiewne np. typu VTSnydajnaci powietrza
nawiewanego do 1800 m3/h ika.

Wywiew powietrza z pomieszeze grawitacyjnie oraz mechanicznie, dla
pomieszczeé WC, natryskOw i szatni wywiew za pompwentylatorowsciennych typu
EDM zahczanych indywidualnie lub jednoczee wraz z éwietleniem pomieszczenia
I wytacznikiem czasowym.

Wentylacja pomieszazesocjalnych dodatkowo poprzez przewietrzanie saépr
otwieranie okien, stalty nawiew nawietrzakami poeokiymi.

Cieplo potrzebne do ogrzania powietrza wlaoyjnego uwzgidniono przy
doborze wielkéci grzejnikow .

Zastosowanie wentylacji mechanicznej vagowej, przygto we wszystkich
pomieszczeniach bez beZpedniego nawiewu zewtrznego.

Pomieszczenia szatni i natryskow

Kubatura pomieszczenia ok. 40 m3
Wymagana krotsé wymian powietrza 5w/h
llas¢ powietrza wentylacyjnego 200 m3/h

Dla pozostatych pomieszazesocjalnych zaplecza przyp nawiew i wywiew w ilgci
powietrzaswiezego L = 200 m3/h .

Pomieszczenie salki aerobiku i fithess

Kubatura pomieszczenia ok. 150 m3
Wymagana krotsé wymian powietrza 3w/h
llas¢ powietrza wentylacyjnego 450 m3/h

Nawiew powietrza wentylacyjnego dla tych pesaczé przyjeto za pomog
dwoch niezalenych cagdw wentylaciji kanatowej z czerpnicienm oraz central
nawiewry. Nawiew powietrza wymuszony poprzez podwieszanga@ie
wentylacyjne typu VTS — CLIMA VS15 —-R-H/S-T lubwidowazne, o wydajnéci
powietrza V = 650 - 1800 m3/h oraz mocy grzewdpe?6,15 kW kada wraz z
wymaganym wyposaniem i automatykzaleznie od typu i dostawcy ugdzen .



Pomieszczenia WC

llg¢ powietrza wentylacyjnego 50 m3/h na oczkepmsive
Nawiew powietrza do pomieszaz®/C grawitacyjny kratk w drzwiach, wywiew
powietrza wymuszony z zastosowaniem wentylattypu EDM-80 o wydajnéci 80
m3/h z wyhcznikiem czasowym, indywidualnym dlazBego pomieszczenia WC.

Sala gimnastyczna

Wentylag sali gimnastycznej przsto jako nawiew grawitacyjny poprzez
nawietrzaki podokienne montowane na wysekok. 2,0 m nad posadzk
Nawiew mechaniczny dodatkowo poprzez nagrzewniggylacyjne z nawiewem
zewretrznym przez komory mieszania typu LEO 40.
Wywiew powietrza mechaniczny poprzez wentylatonpwe montowane na wysoka
ok. 6,5 m nad posadzkv scianach szczytowych, wézanych indywidualnie w
zaleznosci od potrzeb .

Catas¢ wentylacji nawiewnej indywidualnej dla k@dej grupy pomieszcze jako kanaty
wentylacyjne o przekroju prostagikym naley wykona z blachy stalowej
ocynkowanej gr. 0,75 mm. Kanatyda taczone na kotnierze z uszczglgumowy lub
teflonowa. Kanaty naley izolowa: cieplnie otulira z welny mineralnej gr. 5 mm na
folii aluminiowej. Kanaty prowadzone pod stropearferu montowamaozliwie
wzdhuz $cian dziatowych lub konstrukcyjnych. Wszystkie kigna pomieszczeniach
zabudowa plyta gipsowo — kartonow w klatce schodowej o odporsed ogniowej
EI30. Przekucia przexiany zamurowai catas¢ pomalowa w kolorzescian.

Centrale nawiewne jako podwieszane zlokalate feda w korytarzu i czsci
pomieszcze socjalnych personelu bezpednio pod stropem na odpowiedniej
konstrukcji wsporczej. Czerpnigviezego powietrza usytuowanedeianach
zewretrznych malowane proszkowo w kolorg@any zewntrznej.

Za central na ttoczeniu montowsattumik kanatowy typu IAA-250. W celu regulacji
rozptywu powietrza przgjo przepustnice kratek nawiewnych. Kanaty prowadzmock
sufitem mocowane déciany lub stropu co 1,5 do 2,0 m.

Jako elementy nawiewne zaprojektowano kragkitylacyjne typu KN prostajne
z przepustnicami regulacyjnymi, wykonane ze staleiowane proszkowo, montowane
do kanatéw blaszanych.

Rozmieszczenie central nawiewnych orazvpdzenie kanatdw wg projektu,
dopuszcza sizmiany prowadzenie oraz ich usytuowania w zabéci od potrzeb i
kolizji w trakcie budowy.

Automatyka central, zapewnagip bezawaryjpprac urzadzen zawiera:
- termostat przeciw zanmemiowy oraz pompa obiegu c.o. zabezpiecza przed
zamarzngciem nagrzewnicy



- presostat #aicowy na filtrach sygnalizuje stan zanieczyszaéiitra

- presostat #oicowy na wentylatorze wytza awaryjnie centralw przypadku
braku spgzu na wentylatorze

- regulator kanatowy temperatury umiesngze kanale nawiewnym za
nagrzewnig, steruje zaworem regulacyjnym nagrzewnicy

- zawOr regulacyjny nagrzewnicy

- sitownik zaworu regulacyjnego

- sitownik przepustnic, odcingly doptyw powietrza przy wytzeniu centrali

- rozdzielnice sterago — zasilajce, wyposaone w obwody zasilania i zabezpie-
czenia dla silnikow wentylatoréw oraz obwody stenize elementow automatyki.

3. Ogrzewanie i wentylacja hali_sportowej

Dla projektowanej hali sportowej ogrzewasedi przygto za pomog 2 szt
nadmuchowych nagrzewnic wodnych dwustopniowych @ FB -45 ,
montowanych na wysokoi ok. 4,0 m nad posadzkna konstrukcji wsporczej
nad trybunami widowni z czerpnzewretrzna do komory mieszania .

WentylagjogOlma pomieszczenia sali przgp jako grawitacyja zgodnie z
norma PN-83/B-034330 oraz mechanigan zaleznosci od potrzeb.
Nawiewswiezego powietrza do pomieszczenia sali grawitacypyrpez 7 szt.
nawietrzakow podokiennychzaluzja, montowane na wysoka 2,0 m nad posadzk
poprzez infiltracg oraz otwieranie okien zewtnznych.

Wywiew powietrza z pomieszczenia poprzewooy wentylacyjne oraz z
wymuszeniem agu poprzez cztery wentylatoégienne osiowe montowane na
wysokaici ok. 6,5 m nad posadzkali nascianach szczytowych.

llos¢ swiezego powietrza do wentylacji grawitacyjnej, szczegdm okresie
grzewczym przyto dla h=7,0m i n=0,5w/h i tadfozostata przyta do
obliczen strat ciepta pomieszczenia.

Ln = 600 x0,5 x7,0 = 21®0n3/h

- ilos¢ $wiezego powietrza néwiczacego przy grupie 20 0osob i 50 m3/h
Lc =20 x50 =1000,0 m3/h
- ilo$¢ powietrza dla 50 widzow i 10 m3/h na widza
Lw =10 x 50 = 500,0 m3/h
przy jednorazowej il&ci ¢wiczacych 30 w grupie wynosi na 1 ogob

Lc = 2100,0 : 30 = 70,0 m3iviczacego

Obliczenie zapotrzebowania ciepta w oparciu o kuigegali /dla h =5,0m/:
Q =Qp + Qw WK



- straty ciepta przez przenikanie oraz nentylacg

G x V x tw-tz/ nxVxcpx gxl/tw-—tz/
Q= XI1+K/ + --
1000 3600
0,5 x 3000 x 34 1,0x 3000x1.02x1,2x 34
Q= X [1+0,075/ + —--mmmmmmm e
1000 3600

Q=399 + 20,1 = 60,0 kW
gdzie :
V - kubatura sali gimnastycznej /oblicz.3000 m3
G - wspotczynnik izolacyjdoi budynku 0,50

K - wspoitczynnik wysokai hali 0,075
n - krotn& wymian powietrza 1,0

tz - zadana temperatura wewinzna +16 C
cp - ciepto wisciwe powietrza 1,02

Jednostkowe zapotrzebowanie ciepta:
96,0 W/m2; 20,0 W/m3

Dobér nagrzewnic:

- dla obliczeniowej wydajioi strat ciepta oraz ikei powietrza dla wentylacji
przyjeto monta 2 szt nagrzewnic wodnych o mocy nominalnej d®3kW kada.

Wydajna¢ cieplnasrednia
Q= 2x30,0 = 60,0kwW

W celu uzyskania maksymalnej sprawcicsystemu zalecaesprzestrzeganie
nastpujacych zasad:

- hagrzewnice wodne montodvaozliwie jak najblizej przestrzeni roboczej, lecz
aby strumié ciepta nie byt skierowany bezfrednio na ludzi.

Do wywiewu mechanicznego powietrza szczegolnie vesik letnim, przyto monta
2 szt wentylatordaciennego typu HCHB/4 -315 o wydafooL = 1700 m3/h kady.
Wiaczanie wentylatora indywidualne w zah@sci od potrzeb



4. Instalacja technologiczna do nagrzewnic

Zapotrzebowanie ciepta na potrzeby pawéetventylacyjnego jako czynnik
grzejny zasilajcy nagrzewnice, powinien posiadstate parametry 80/70 C, ktéry
bedzie dostarczany bezfrednio z rozdzielacza cieplnego kottowni grzewczych
wspolnej dla budynku i pomieszezsocjalnych .

Na wiczeniu uktadu c.o. przy rozdzielaczu w kottownijpkiuje sé pomz
obiegows produkcji Grundfoss, typu UP40-50 , z zaworem ondgtym i zwrotnym
oraz filtr siatkowy gwintowany.

Przy kadej nagrzewnicy naky zamontowé zawOr mieszagy trojdrogowy z
sitownikiem typu DR15 GMLA dn 15 HONEYWELL i poma obiegova typu
UPS 25-20/130 wraz z zaworami odciggjmi, zaworem zwrotnym i filtrem.

Na rurociagu powrotnym za uktadem pompowymz&aj nagrzewnicy zastosowa
zawor rownowaacy regulacyjny typu typu Kombi 2+ dn 20 HONEYWEL

Instalag] grzewca do nagrzewnic z kottowni prowadziownolegle z rurami
instalacji grzejnikowej stosaf ten sam rodzaj materiatu. Instalacja wykonaguzie w
systemie zamkatym. Po wykonaniu proby szczekuod rurocagi zaizolowa cieplnie
pianka poliuretanow.

Zalozenia do oblicza strat ciepta

Straty ciepta pomieszazebliczono zgodnie z norPN 83/B03406.
Temperatury obliczenie wewtizne przygto zgodnie z normPN-82/B-02402
natomiast temperatury budynku wg. normy PN-82/B4R0

- rodzaj budynku masywny, dobrze izolawa
- rodzaj ogrzewania: wodne-pompowe
- obliczeniowe temperatury wody: 70/%5
- temperatura wewgtrzna pom. tw= +20C
- strefa klimatyczna Il; £ -18C
- dziatanie ogrzewania bez przerwy
Obliczenia wykonano w caoi przy wyciu formularza.
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta:
dla pomieszé@zsocjalnych i wejcia parteru  ok. 25,0 kW

dla nagrzewnic wentylacji newne;j ok. 25,0 kW

dla ogrzewania hali gimnagtyj ok. 60,0 kW

dla potrzeb podgrzewacza cw.u ok. 40,0 kW
Razem W --—-----mmmmmmmee-

150,0 kw



VI. Warunki wykonania

Wszystkie roboty instalacyjne wykérgodnie z niniejszym projektem.
Ewentualne uzasadnione zmiany i egstwa od dokumentacji uzgodniz
inspektorem nadzoru.

Caté¢ robot oraz odbiér kecowy wykond wg. ,Warunkéw Technicznych
Wykonania i Odbioru Roboét Budowlano-Montavych czsc¢ 1l- Instalacje sanitarne i
przemystowe.

Monta urzadzen oraz armatury naky wykona wg. dostarczonych DTR przez
producentéw urgdzer lub serwis dostawcy. Wentylacjprzestrzeni legarowej
posadzki sali poprzez 4 szt wentylatorow nawiewrggbdnie z wymogami dostawcy
i producenta podtogi sportowe;j.

Dostawcow ugdzen i elementow wentylacyjnych okileno przypadkowo, przy
stosowaniu zamiennikéw nie rhma obnky¢ zatazonych standardow.

Dokumentacja nie obejmuje okablowania appi elektrycznych wentylatorow
I central nawiewnych — wykonawca montuje na podsayokumentacji dostarczonej
przez producenta wdzen. Centrale wentylacyjne montowaa konstrukcji wsporczej
z zachowaniem przepisow BHP.

Wszelkiego rodzaju przekucia i otwory wykénnie naruszapg elementow
konstrukcyjnych budynku.

Przy wykonywaniu robét budowlano — mataych naley stosowa wyroby
budowlane dopuszczone do obrotu i powszechnegmwtmsa w budownictwie
/Ustawa z dnia 7.07 1994 Prawo Budowlane — tekbigkty Dz.U. z 2003 r nr.207
oraz Rozporgzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 12.2002w.sprawie oceny
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczazaakowaniem CE
Dz.U. z 2002 r nr 209 poz. 1776/.

Protokot odbioru instalacji grzewczej ciowentylacji naley dolaczye do
protokotow odbioru obiektu w celu uzyskania decyzezwalajcej na jego
uzytkowanie.

Opracowat:
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