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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaajinhicznej (SST)aswymagania ogéine dotygee
wykonania i odbioru rob6t drogowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi ofmyjigcy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot zezanych zZPrzebudowa ulicy Mieszka 1 w Trzemesznie

1.4. Okredlenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poigj okr&lenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty calaé¢ techniczno-aytkows

(droga) albo jego e#¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, vezel).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni [dbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odleghee migdzy zewmtrznymi kravedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypk- odlegtad¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnoe;].

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony daudub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (moritawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacamauchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayizeana do usugcia po jego zakéczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronagpatrzony piecgia organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowzujagcymi przepisami, stanowgdy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzei okolicznagci zachodacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robét, przekazywania pobede innej korespondencji technicznej paeuolizy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawé projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przesakedenovy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahy&ontraktowych (wyznaczona przez

Zamawiagcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wydwna), odpowiedzialna za nadzorowanie
rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdoéw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktuva

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutoahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwnaz ze sposobem ich gokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - € obiektu oparta na podporach
mostowych, tworgca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tag wykopu, ktéra jest ograniczona kogoarogi i skarpami rowéw.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyntceu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, shiacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych rob6t w formie wyligzeszkicow i
ew. dodatkowych zatznikbw. Wopisy w ksjzce obmiarébw podlegaj potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badazey zaakceptowane przez Zamawdapo,
niezkzdne do przeprowadzenia wszelkich hadpréb zwizanych z ocenjakosci materiatow oraz robét.

1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robét, zgodne z dokumentapjektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkodiodry dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzglych do przejmowania i rozkladania ofg@n od ruchu
na podiae gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.



a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b&epaio oddziatywaniu ruchu i czynnikdw
atmosferycznych.

b) Warstwa wjzaca - warstwa znajdaga se¢ miedzy warstwy $cieralmp a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa #ga do wyréwnania nierdwidoi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e nawierzchni stica do przenoszenia obzén od ruchu na podie. Podbudowa
moze sktadé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - goérnaézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skiadasie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnaézpodbudowy spetniafa, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken czstek podiga. Maze zawieréa warstwe
mrozoochrong, odsgiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnymazeeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniediwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lgcej powye,.

i) Warstwa odgczapca - warstwa stca do odprowadzenia wody przedogtej st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.22.Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowaoapowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.Odpowiednia (bliska) zgodié - zgodné¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjamjgsi
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo
rodzaju rob4t budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z g urzadzehr oraz drzew i krzewow. Pas drogowy ieoréwnie obejmowa teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy wdzer chronigcych ludzi isrodowisko przed ugkliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazaddw, umieszczenia udzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zgha jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podlaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy,zdey pod nawierzchgi do gkbokasci
przemarzania.

1.4.28.Podloe ulepszone nawierzchni - gorna warstwa poaitoezaca bezpérednio pod nawierzchaj
ulepszona w celu umbwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dcatyce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
Zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagdaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31.Przedsjwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoqrania drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geogmtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejgcego podczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaghmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku vedrowek zwierzt dziko zyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elem&nbdowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykitad dolina, bagno, rzekaksatadrowek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stagosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurogg, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa esézdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu ldacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowegozeévsktadd sie z petnejsciany, stupdéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skray komoér.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu uposgkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.



1.4.38.Rozpktosc¢ teoretyczna - odlegié migdzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.

1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtomiedzy zewrtrznymi kravedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtk osi podtanej, obejmuje catkowitszeroka¢ konstrukcyjna
ustroju niogcego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szerokoé jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajow ruchu oraz szeradochodnikow mierzona wwietle poeczy mostowych z wylczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielgej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichédio(przedmiarem) w kolejriai technologicznej ich
wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twogee czs$¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegjoi ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linikolejowg lub inmg drog dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - ¢& przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odebrg catas¢ konstrukeyjma lub
technologiczn, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji technicziigtkiowych. Zadanie me polega na
wykonywaniu robét zwizanych z budow modernizag/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgnbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpiearwo wszelkich czynniei na
terenie budowy, metodyzuyte przy budowie oraz za ich zgodtoz dokumentag projektowy, SST i
poleceniami Iayniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienigonawnymi i administracyjnymi, lokalizagj i
wspotrzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennikldwy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddaza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone liszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzywailir
na wiasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaelzie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczeg6towych warunkach umowy, uedigiajgcym podziat na dokumentacprojektov:
- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentag projektows oraz projektowy
dokumentagj wykonawca (techniczig) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kioWWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3.Zgodnd¢ rob6t z dokumentagijprojektovg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkadekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowviczes¢ umowy, a wymagania okilene w chéby jednym z nich g
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dolentacji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentoéw ohpwe kolejndé ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach og6lnydhOgélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mee wykorzystywa btedow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadoti Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie deayzjo
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieosci, wymiary podane na fie § wazniejsze od wymiaréw okéonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetigtls zgodne z dokumentacprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za wartii docelowe, od ktorych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntow budowli
musz wykazywa& zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moprzekraczéa
dopuszczalnego przedzialu toleranciji.



W przypadku, gdy materiaty lub roboty niedh w petni zgodne z dokumentagprojektovg lub SST i
wptynie to na niezadowakgga jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostapasgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie aezk\Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,patthem”)

Wykonaweca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniepcych obiektow
(jezdnie, sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji koktua az do zakd@czenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdem drogi i organem zajdzapcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okrési@nia budowy. W zalaosci od potrzeb i pogpu rob6t
projekt organizacji ruchu powinien bya biezagco aktualizowany przez Wykonawd<azda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wyenkgdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczyinsaluje i ledzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urgdzenia zabezpieczgje takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewydayv
ten sposéb bezpiearstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocciov dziei i w nocy tych zapdr i znakow, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzglléw bezpieczistwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne uwdzenia zabezpieczgje Ikyda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z Iaynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdéeemw miejscach i iléciach okrélonych
przez lIrkyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawov dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w
cere kontraktowg.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonaweca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniemealizacji kontraktu
az do zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywd tymczasowe uemlzenia zabezpieczge, w
tym: ogrodzenia, pgcze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz weseeinne srodki niezlzdne do
ochrony robét, wygody spoteczsw i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddiiwyraznie oznakuje
teren budowy, w sposéb uzgodniony zyinierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepti@zddow i maszyn pracigych przy realizacji
robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb dagmy z Irzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robdét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeemw miejscach i iléciach okrélonych
przez Ireyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktorych treé¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawov dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w
cere kontraktowy.
1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zn& i stosowé& w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcabzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbejj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniecsilo przepiséw i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradZe unik& uszkodzé lub ucizliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynifeych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezki
innych przyczyn powstatych w ngpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopovogalojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zhiornikdw i ciekdw wodnych pyitarbh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pzaru.



1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwgarowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow vepyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@nibiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne dilg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisazabezpieczone
przed dostpem osoéb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmmearem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wydway.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie cegéniu wiekszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyde do robét bdg mialy aprobag techniczig wydan przez uprawnios
jednostl, jednoznacznie okékajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatdwsradowisko.

Materialy, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a pakaczeniu robét ich
szkodliwagi¢ zanika (np. materialy pylaste) mpgby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania. zé# wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray
zgod: na wycie tych materiatéw od wéaiwych organdw administracji patwowe;j.

Jereli Wykonawca ayt materiatdow szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaeyaj

1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiagdsgoych witacicielami tych uradzex potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zeqme
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzemwigminstalacji i uradzea w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegvweczasow dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majby¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i uradzen podziemnych na terenie
budowy i powiadond Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zama® rozpocgcia rob6t. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawserzwiocznie powiadomi hyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wtadze orazdfie z nimi wspotpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawcgdzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i agzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawgizggo.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabuglawmieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé
roboty w spos6b powodagy minimalne niedogodrioi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatadin

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomigdzy Wykonawg a wiacicielami nieruchoméri i dotyczicych korzystania z wlasko i drog
wewretrznych. Jednate, ani Irkynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kpdzie ingerowal w takie
porozumienia, o ile niedola one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waaankimowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowa sic do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wypagenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelliéeledne zezwolenia i
uzgodnienia od wiziwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie duizie powiadamiat liayniera/Kierownika projektu. brynier/Kierownik projektu moe
poleci, aby pojazdy nie spetnigje tych warunkoéw zostaty usgte z terenu budowy. Pojazdy powosig
nadmierne obgizenie osiowe nie dulg dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w ofdsie terenu
budowy i Wykonawca ¢gizie odpowiadat za naprawvszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
poleceniami layniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzegaprzepisow dotycrrych bezpieczestwa i
higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pietsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczaje, socjalne oraz spitzi
odpowiednj odziez dla ochronyzycia i zdrowia o0séb zatrudnionych na budowie orda zlapewnienia
bezpieczastwa publicznego.



Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremob6t i za wszelkie materialy i ydzenia aywane do robot
od daty rozpoagxia do daty wydania potwierdzenia zakeenia robét przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywd roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymameimmo byt
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadyklgmenty byty w zadowakgjym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyneq to na polecenie #yniera/Kierownika
projektu powinien rozpo@# roboty utrzymaniowe nie faiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowrzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktGgensjakikolwiek sposob zwizane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fycktanowié podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petlni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyataw w odniesieniu
do sprztu, materiatéw lub urdzen uzytych lub zwhzanych z wykonywaniem robét i w sposohgty bedzie
informowa® Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzguistawiajc kopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgmtwania, obgjzenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, wgjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dasizonej przez ktyniera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnoweanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotageonkretne normy i przepisy, ktore spetia
maja materiaty, sprg i inne towary oraz wykonane i zbadane robotygdabobowhzywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyah norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotaoemy i przepisy $ paistwowe lub odnosgz sie do
konkretnego kraju lub regionu, mpy¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewo@jrowny lub
wyzszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichasmizenia i pisemnego
zatwierdzenia przez hyniera/Kierownika projektu. Ranice pomgdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musz by¢ dokladnie opisane przez Wykonawci przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dbo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na teremiglowy leda uwazane za wiasri@ Zamawiajcego.
Wykonawca zobowgzany jest powiadonii Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecg Wykonawca poniesie koszty i/lub wygpta op&nienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawg ustali wydhgzenie czasu
wykonania robo6t i/lub wysolkéd kwoty, o ktég nalery zwiekszy cere kontraktovy.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowzany jest zabezpiec&Zamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgiraransport
oraz inne urgdzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.0Zaplecze
Zamawiajcego”.

2. MATERIALY
2.1.Zrodba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkorgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawiyrierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotygz proponowanegarodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak rownie odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatbw z danegwdta nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty z
danegazrodia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgizany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialy uzyskane z
dopuszczonegarddta w sposob ggty spetniaj wymagania SST w czasie realizacji rob6t.



2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwobtel wiagcicieli i odndgnych wiladz na pozyskanie
materiatéw zezrédet miejscowych vgiczagc w to zrédta wskazane przez Zamavgieg¢go i jest zobowzany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed rozpocgciem eksploatacijirodia.

Wykonawca przedstawi dgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dgkentacs
zawierajica raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowammzez siebie metedwydobycia i
selekcji, uwzgddniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnmani§itpaistwowe]j i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza spetnienie wymagailosciowych i jak@gciowych materiatow
pochodzacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydabymateriatow, dzieawy i inne jakie okz sie
potrzebne w zwgizku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadklad czasowo zt§ z terenu wykopow, dokopOw i miejsc pozyskaniatematow
miejscowych bda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypcekutgwacji terenu po ukiczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopia terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydb wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad avdpdnio do
wymaga umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopdéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy, chybajzyska na to pisemrzgodt Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacjazrédet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadagce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadafe wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na #gycie tych materialtdw do innych rob6t,znie dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatdw zostanie odpowiednio przewaciowany (skorygowany) przezipniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdyjsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaaw
wykonuje na wkasne ryzyko, ligz sk z jego nieprzyciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatdow

Jali dokumentacja projektowa lub SST przewiglupazliwo$¢é wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powimad Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przedyciem tego materiatu, albo w okresie tHmym, jali bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badaymaganych przez #yniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu niezady¢ pézniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane m#tedo czasu gdydua one uyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaslyoswop jakosé i wihasciwosci i byly dostpne do
kontroli przez liryniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatl@astzlokalizowane w olebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglon miejscach zorganizowanych
przez Wykonawe i zaakceptowanych przezzamiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwornie materialdw maghby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébiiterialtow mog by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wdeiwosci. Wyniki tych kontroli kzdg stanowé podstaw do akceptacji okigonej
partii materiatow pod wzgtlem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcyvytworni, musa by¢
spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewniaon wspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dostp, w dowolnym czasie, do tychgzi wytwdrni, gdzie
odbywa s¢ produkcja materiatdw przeznaczonych do realizadjit,

c) Jeeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprdzenia inspekcji i badaw tych miejscach.



3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do wywania jedynie takiego spy, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakéwykonywanych robot. Spet uzywany do robét powinien ldyzgodny z ofeyt
Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem typow i ilgci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przezgniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustal
w wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robo6t, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazamidazyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wiasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma Byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowwi do pracy. Powinien K&y zgodny z normami ochronyrodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzajcych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak réwniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidupozliwo$¢é wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybaru
uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany sprgt, po akceptacji layniera/Kierownika projektu,
nie maze by p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprezt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Iyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mi®puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiéhodkow transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wiiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewéigrowadzenie robo6t zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniaclryimera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzian
umowg.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdylgospetnid wymagania dotycgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciské@wa i innych parametrow technicznyclSrodki
transportu nie spetigge tych warunkéw magby¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotneggtiblowanych odcinkdéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bieaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratyiidnie z warunkami umowy oraz za jé&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robot,ctazgodné¢ z dokumentagj projektovs, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanynep Wykonawe oraz poleceniami kiyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metaggonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyozew planie i wyznaczenie wysokm
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami édreymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na fainie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawew wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zosganusungte przez
Wykonawe na wtasny koszt, z wyjkiem, kiedy dany bid okaze st skutkiem b¢du zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgs$okprzez Irkyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialfw za ich doktadn&.

Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw
robét kxda oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektows SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decymjynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki
bada materialéw i robot, rozrzuty normalnie wyptijace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszioi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvegie na rozwzamn kwestk.

Polecenia Inyniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod giba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowizany opracow@i przedstawd do akceptacji liayniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakoi. W programie zapewnienia jada Wykonawca powinien oksé¢, zamierzony
sposb6b wykonywania robo6t, mowvosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gamdupcy wykonanie
robét zgodnie z dokumentagprojektovy, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia ja$@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

- organizac wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaenibot,

- organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposo6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakoi terminowad¢ wykonania poszczegdlnych elementéw

robot,

— system (sposéb i procedliproponowanej kontroli i sterowania jalki wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprgt i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigoiowadzenie badd,

— spos6b oraz formn gromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterggych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i ferm przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegdlow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i umgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techyioznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilg¢ srodkdéw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposbéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedyltia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i proceddrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie ueglzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw,waytania mieszanek i
wykonywania poszczegélnych elementéw robot,

— sposob pogpowania z materialami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakaéci robot

Celem kontroli rob6t &zie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢
zalazorg jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok roboét i jakgei materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, yézagc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wudzenia
niezkedne do pobierania prébek i badaaterialéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier/Kierownik projektu mee zaadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzyj.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materialdw oraz robot zestatliwoscia
zapewniajca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi dekumentaciji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu b&daich czstotliwos¢ s3 okreflone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tamedkne, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewniykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy ignierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okiétajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi&€ nieograniczony dogp do pomieszcze laboratoryjnych, w
celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocagnieciach dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Zadi niedociagniccia te kedg tak powane,ze mog wptynag¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do robdt badanych materiatéw i dégide do wycia
dopiero wtedy, gdy niedaginiecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjamsungte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jaké& tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liaahaterialéw ponosi Wykonawca.



6.3. Pobieranie probek

Probki kzdg pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania prédygdatych
na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mduny¢ z jednakowym prawdopodolsistwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébekedy dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone prz&/ykonawe do badéa wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcathzie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatow, ktore budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostaprzez
Wykonawe usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym pedku koszty te pokrywa Zamawjay.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryedy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogawazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyimiera/ Kierownika projektu.

Przed przygpieniem do pomiaréw lub batlawykonawca powiadomi ltyniera/ Kierownika projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaa.wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przaust
na pimie ich wyniki do akceptacji ltyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wik@mi
bada jak najszybciej, nie pdiiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalab

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokongmia kontroli, pobierania prébek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwaraaywWykonawca i producent materiatdbw powinien udzieli
mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegozgz
Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badania, ebzie ocenia zgodnd¢ materiatdw i robét z
wymaganiami SST na podstawie wynikéw wlasnych hakiantrolnych jak i wynikéw badadostarczonych
przez Wykonawe.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrébki materiatow i prowadzibadania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. dali wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy gsniewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatow i
rob6t z dokumentagjprojektovs i SST. Mae rownie zlecié, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych baflaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsz
powtérnych lub dodatkowych batlapobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiecz#twa wykazujcy, ze zapewniono zgodd&é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmich oraz whéciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,
2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodngi z:
- Polslg Normyg lub
- aprobaj techniczi, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidtmskiej Normy, jeeli nie
s3 objete certyfikacy okreslona w pkt 1
i ktére spetniag wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumersy wymagane przez SST, ida partia
dostarczona do robéttizie posiadate dokumenty, okéajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musgposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby
poparte wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeeds dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaych wymagé beda odrzucone.



6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyimowizujagcym Zamawiajcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budovey kivica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpugcymi przepisami [2] spoczywa ha
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢da dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstejny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyelizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska shbowego. Zapisy édg czytelne,
dokonane trwattechnily, w porzdku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgeb¢da oznaczone kolejnym numerem
zahkcznika i opatrzone daf podpisem Wykonawcy i liyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa& w szczegoélngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

- dakt uzgodnienia przez #hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniacgk i harmonogramow
robot,

- terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegolinych elementow robdét,

— przebieg robdét, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

— daty zargdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zani@ych i ulegaicych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robot podleggch ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

- dane dotycgzce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczce jakdci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki praepgadzonych badez podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczeg6lnych elementéw budowli z pude, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydab przedidone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Imyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwg Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich pragia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowanie. si
Projektant nie jest jednak stpumowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z
elementéw rob4t. Obmiary wykonanych robét przeprzeas w sposob aigty w jednostkach przgtych w
kosztorysie i wpisuje do ksiki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodnéci materiatléw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wynikadan Wykonawcy lkda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&io Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robot. Winny gy
udostpnione na kade zyczenie lriyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczae¢sioprocz wymienionych w punktach (1) - (3) npsiace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,



¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robat,

e) protokoty z narad i ustate

f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpomitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla lzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wghdu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robodt bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z do&otacy
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Irkyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiarunapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obgmku ukmczenia wszystkich robot. Bine dane zostan
poprawione wg instrukcji tryniera/Kierownika projektu na giie.

Obmiar gotowych robétdiulzie przeprowadzony z eztascia wymagam do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ckoeym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonagwic
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatdw

Diugcsci i odlegiagici pomigdzy wyszczegoélnionymi punktami skrajnyméda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jali SST wiaciwe dla danych robét nie wymagaego inaczej, objosci beda wyliczone w nd jako
dtugas¢ pomna:ona przezredni przekro;.

llosci, ktére maj by¢ obmierzone wagowo, ebg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robédabzaakceptowane
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostapdostarczone przez Wykonagvdlezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robaét.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje galzenia wagowe odpowiadage odnénym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob aegly zachowanie doktaddoi wg norm
zatwierdzonych przez myniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przedegziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotakzé
w przypadku wystpowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadza girzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfié lgda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub elgsci beds uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie kgki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdgy¢ dolczone w formie
oddzielnego zatznika do ksjzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zyhierem/Kierownikiem
projektu.



8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidér rob6t zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie $db i jakosci
wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie redjzulegry zakryciu.

Odbiér robot zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urmdiwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hammavagolnego pospu robot.

Odbioru robot dokonuje hynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cgsci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem doemizika budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera/Kierownika projektu. Odbiérebdzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie p&niej jednak nt w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokgdi powiadomienia o tym
fakcie Ireyniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia lkynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiav
konfrontacji z dokumentagijprojektovg, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidér czsciowy

Odbidér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgciowego
rob6t dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. @dbiobdt dokonuje kynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzetztggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichidio
jakasci i wartasci.

Calkowite zakéczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegogdrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robdét nast w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez kyniera/Kierownika projektu zakezenia rob6t i przyicia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyzma&z@rzez Zamawiggego w obecnii
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddtajgca roboty dokona ich oceny jadcowej na
podstawie przedimnych dokumentéw, wynikéw baflai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodao
wykonania robét z dokumentagprojektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapoginaz realizacj ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikafych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania raimipetniagcych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot aegowych lub robo6t uzupetniggych w
warstwie scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydaoi ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komijsjze jaka¢ wykonywanych robét w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejndektacy projektovy i SST z uwzgidnieniem toleranc;ji
i nie ma wekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu pheEEzéstwo ruchu, komisja dokona paten,
oceniajc pomniejszon wartgs¢ wykonywanych robét w stosunku do wyméagparzyjetych w dokumentach
umowy.
8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robot jest protokét odbioru
ostatecznego rob6t spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpany przygotowénastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkp\esli zostata sporadzona
w trakcie realizacji umowy,
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szczegodlowe specyfikacje techniczne (podstawoweokumentdéw umowy i ew. uzupetnige lub
zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafla oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opinig technologiczg sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badapomiaréw zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdét towarzggeh (np. na przel@nie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazartych robot wiécicielom
urzadzen,

9. geodezyjg inwentaryzagj powykonawcg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejintaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdeém przygotowania dokumentacyjnego nigdd
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozoimie Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnigge keda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupehcych wyznaczy komisja.
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8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydbotr zwgzanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyiclalw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczbgto

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw pfatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaza jednost&k obmiarovy
ustalon dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstavi ptatnaci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmowej ldzie uwzgbdniaé wszystkie
czynnaci, wymagania i badania sklade¢ s¢ na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowa:

- robocizre bezpdredniy wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartas¢ zwzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazymiaveewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,
— wartas¢ pracy spretu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania gido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogolnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki odome w ww. dokumentach, a nie wyszczegodlnione vetargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instyjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtatezeniem kopii projektu sgnierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnignikajacych z posipu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dziepawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikow, barier, oznakowsi drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzeh obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizaeghu obejmuje:



(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych,
barier iswiatet,
(b) utrzymanie ptynnfci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizagjchu obejmuje:
(a) usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z pghiejszymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa#@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138oz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).



D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH



1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacjchtécznej (SST) g wymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t zgzanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktéysokaciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stan@bbwigzujacy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwanych zPrzebudowa ulicy Mieszka 1 w Trzemesznie

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robdt aganych z wszystkimi
czynnagciami umaliwiajagcymi i mapgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz
potozenia obiektéw iaynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysod@owych

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow
wysokasciowych,

b) uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wyseég&owych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrotia przed zniszczeniem oraz oznakowanie w spos6b
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektdw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzewyznaczenia osi obiektu i punktow
wysokasiciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaly, aohrich przed zniszczeniem, oznakowanie w
sposob utatwiacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyzeiez usytuowania obiektu (kontur,
podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasynkby kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowd pale drewniane z gwdziem lub petem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dbegjokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granaboét ziemnych, w gsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mi& srednie od 0,15 do 0,20 m i dlugéood 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i
dlugdsci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w isiaoej nawierzchni bolce stalowg&ednicy 5 mm i
dtugcéci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie diugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.



3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwych naley stosowd nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej idw wysokdciowych powinien
gwarantowd uzyskanie wymaganej doktadid pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy ama przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &yvykonane zgodnie z obogdujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien prgejod Zamawiajcego dane zawiergje
lokalizacg i wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamaweegjo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny &ywykonane przez osoby posiagta® odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawanzyniera o wszelkich lbdach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtownych trasy i (lub) reperéwboczych. Bddy te powinny by usungte na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu okgone w dokumentacji projektowej zgodne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rdne terenu istotnie #0ia sie od
rzgdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien paddmt o tym Irzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno dygmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikae z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyhera, zostamwykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia lnayniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku ofigiWykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i punktgérednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w
oznaczenia okéajace w sposob wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktow. Forma i
wzor tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktow pomiarowych i ich oznatze czasie
trwania robo6t. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaygego zostasn zniszczone przez Wykonagc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgese konieczne do dalszego prowadzenia robotpstam
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostatle prace pomiarowe konieczne pHawidtowej realizacji robét natg do
obowigzkéw Wykonawcy.



5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osasy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne oy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, aztaklowhzane do punktéw pomocniczych, padmych
poza granig rob6t ziemnych. Maksymalna odlegtopomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza 500 m.

Zamawiagcy powinien zalay¢ robocze punkty wysolégiowe (repery robocze) wzdiuosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegké migdzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosit 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorslipowinna by odpowiednio zmniejszona, zaiee
od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami rob6t zeganych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszcych. Jako repery robocze sma wykorzystd punkty stale na stabilnych, istnieych
budowlach wzdha trasy drogowej. O ile brak takich punktdw, repesipocze naley zalazy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowychadmwonych w gruncie w sposéb wyklucaaj osiadanie,
zaakceptowany przezdyniera.

Rzedne reperéw roboczych nale okreslac z taky doktadndcig, aby sredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stostjniwelacg podwdjry w nawbgzaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtej wyr&ne i
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegogdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektovg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawjeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji nigawowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna b§ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachérpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytrdescz nie rzadziej nico 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonetrasly w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wieksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 canpadizostatych drog. Bdne niwelety
punktow osi trasy nakly wyznaczy z doktadnéciag do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafaizy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2,

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robét zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebrpoza granigrobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okéenie granicy robdt), zgodnie z dokumengagprojektows oraz w miejscach
wymagagcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenigtrdo w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania kraydzi nasypow i wykopow naly stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowdé w przypadku nasypéw o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghszych
niz 1 metr. Odlegt& miedzy palikami lub wiechami natg dostosowa do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegks ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi ufiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentagprojektovs.

5.6. Wyznaczenie pofzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okéajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétiqorzyczotkow i filarow
mostow i wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja prtj@la powinna zawietaopis odpowiednigj
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.



6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow wysédowych
nalezy prowadzt wedlug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

0Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwjzanych z wyznaczeniem obiektéw jes¢&da obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposo6b odbioru robét

Odbiér rob6t zwjzanych z odtworzeniem trasy w terenie gaisfe na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geayinej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Og0lne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi tiggnktow wysokéciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrool przed zniszczeniem i oznakowanie ufatydej
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Pfatng¢ robdét zwhzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jesgtaujw koszcie roboét
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywamac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga iyegs Gtowny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatJGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUED83.

Nogakw



D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG



1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacjchtécznej (SST) g wymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t zgzanych z rozbiérk elementéw drdg.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stan@bbwigzujacy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zawanych zPrzebudowa ulicy Mieszka 1 w Trzemesznie

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t az@anych z rozbiork
- kraweznikow i taw betonowych
— obrzery betonowych
— chodnikéw z ptytek betonowych
- zjazdow z piyt betonowych
— nawierzchni i podbudowy wzdikraweznika
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okidenia podstawowegszgodne z obowzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaigélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do rozbiérki

Do wykonania rob6ét zwrzanych z rozbiérk elementéw drég mi® by wykorzystany sprg podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- spycharki,

- ‘fadowarki,

- zurawie samochodowe,
- samochody ezarowe,
- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mena przewozi dowolnymsrodkiem transportu.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MM00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbidérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujisunécie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumeniaejojektows, SST lub wskazanych przezzimiera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentasjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, gnier
moze polect Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie ékamy przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonyw#é mechanicznie lubecznie w sposéb okény w SST lub przez
Inzyniera.

- W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastasiwevn frezarek drogowych, najespetné warunki

Wszystkie elementy nitiwe do powtdérnego wykorzystania powinny dyisuwane bez powodowania
zbednych uszkodze O ile uzyskane elementy nie gtajc wiasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je
na miejsce okridone w SST lub wskazane przezyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST gt wlasndcig Wykonawcy, powinny by usunéte z terenu
budowy.

Doly (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drggjdujce seé w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacj projektows beds wykonane wykopy drogowe, powinny dyymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnéci nalezy zapobiec gromadzeniwsiv nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych nalewypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczaigo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami olglenymi w SST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie kompldtavykonanych rob6t rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementoéw przeangzh do powtérnego wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypelnigjego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni powinno
spetnid odpowiednie wymagania olklene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarove robot zwizanych z rozbiérk elementéw drég jest:
dla kraweznika, obrzey - m (metr),
dla chodnikéw i zjazdéw — m2
dla taw betonowych — m3

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
b) dla rozbiérki krawznikdw:
- odkopanie krawznikow wraz z wygciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,



- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- wyroéwnanie podtea i uporadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacztesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane nagcgo
0golnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwugriione i walcowane na
zimno ogdlnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanagtowniki rwnoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem

gtadkim, okggtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu.



D - 02.00.00

ROBOTY ZIEMNE



D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikagchnicznej (SST) gs wymagania dotycgce
wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stan@bbwigzujacy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwanych z Przebudowa ulicy Mieszka 1 w Trzemesznie
Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do trétmddamentowych i zwgzanych z wykonaniem
instalaciji.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejnau;
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
¢) budowe nasyp6éw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub mntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetriap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona kogotrogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdkgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza kil m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokai¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wodo malej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obzéniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesusiych blokach, ktdrego probki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadaj sic pod dziataniem wody destylowanej; mpajytrzymaldé na
Sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkbw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypotazone w obgbie pasa robo6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania péey potazone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntdéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budomgsypéw oraz innych prac zwanych z tras
drogowy.
1.4.16. Wskaznik zagszczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélwna wg
WZOru:
| :&

° pds
gdzie:
O - oestosé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (hfy



Pas - Mmaksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgomd optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], sksca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M§/m

1.4.17 Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, oklena
wg Wzoru:

U= dﬂ
le
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dip - s$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na wg
Wzoru:

L -E
0 E1

gdzie:

E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszymizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4],

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrmylnecizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwigogdwym, wytwarzany Z wysoko

polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym twpsz termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakterygny si miedzy innymi dug wytrzymalGcia oraz
wodoprzepuszczaldoia, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]

Geosyntetyki obejmyj geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georusztgeosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinowiei podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzegllem przydatngi do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny¢hbprzez Wykonawge wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty paiaye do budowy nasypéw mpgy¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stangwiadmiar obg§tosci robét ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wybap nie kgdagc nadmiarem objosci robot
ziemnych, zostaly za zgednzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac gipgh kontraktem, Wykonawca jest zobagwany do
dostarczenia rownowaej obgtosci gruntdw przydatnych zerddet wlasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypoweilone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawcna odklad. Zapewnienie terenéw na odklad haldo obowizkdw
Zamawiajcego, o ile nie okrdono tego inaczej w kontrakcie.dynier maze nakazé pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzyddtnevynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej
wilgotnaosci.



2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien Igy materiatem odpornym na dziatanie wilgogrodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powin®¢ to materiat bez rozdéy dziur i przerw cigtosci z
dobry przyczepnéciag do gruntu. Wiéciwosci stosowanych geosyntetykéw powinnycébggodne z PN-EN-
963:1999 [6] i dokumentagjprojektovyg. Geosyntetyk powinien posiatl@aprobat techniczna wydanprzez
uprawniony jednostk.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdkem wysadzinowdzi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie| Jed- Grupy gruntow
wihasciwosci nostki | niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |~ dlina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwezta,
- pospdtka - rumosz glina zwigzla,
p. P . glina pylasta
— piasek gruby ghr_uas_ty_ 2wiezia
- piaseksredni |- zwir gliniasty |- i it piaszczys-
— piasek drobny| - pospotka ty, it pylasty
- zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe

- piasek gliniasty

nierozpadowy - pyt pyt piasz-

czysty
- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawart@é
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarna¢
bierna H, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przygpujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykézaic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grur{gpycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarmmdglskrzyniowe, tamocigi itp.),
— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i ukladania geosyntetykow
Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonawowinien udywaé odpowiedniego spetu

zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powstiesowa sprztu mogicego spowodowauszkodzenie
uktadanego materiatu.



4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powiriig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu. Wydajnid srodkow
transportowych powinna By ponadto dostosowana do wydajoio sprztu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odleghxi transportu ponad waldd zatwierdzone nie nmie by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotycacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkszone odleghxi nie zostaly wczaiej
zaakceptowane nagpiie przez layniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba aby transport, przenoszenie, przechowywanie iezgieczanie
geosyntetykéw byly wykonywane w sposéb nie powegcdjmechanicznych lub chemicznych ich uszkddze
Geosyntetyki wraliwe naswiatlo stoneczne powinny pozostaivaakryte w czasie od ich wyprodukowania do
wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Dokladngé¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubyp#s od osi projektowanej nie powinny dy
wieksze nk + 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyctednych robét ziemnych nie me przekracza+
lcmi-3cm.

Szerokdé¢ gornej powierzchni korpusu nie a@r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +
10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem dta. Maksymalne nier6wioi na powierzchni skarp nie powinny przekracza 10 cm przy
pomiarze taf 3-metrows, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nierébwnéci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoe réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnasci skarp, powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urgzehr, stanowjcych elementy systeméw odwadi@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, owgmagaj tego warunki terenowe, wykofharzadzenia,
ktére zapewni odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza abszhot ziemnych tak, aby zabezpietzy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeoa ma obowazek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawacatym okresie trwania rob6t spadki, zapewtiajprawidiowe
odwodnienie.

Jeveli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowkek usurgcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
whasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optatsteony Zamawiajcego za te czyndoi, jak réwnie za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istngelych zbiornikéw naturalnych i wdzeh odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ustiwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinrosppowa: w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowa odpowiedni spadek podioy i nadd& przekrojom
poprzecznym spadki, umkwiajagce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentagjojektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nieimpenv by¢ mniejszy ni 4% w przypadku gruntow



spoistych i nie mniejszy hi2% w przypadku gruntow niespoistych. Naleuwzgkdni¢ ewentualny wptyw
kolejnasci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykeania innych rob6t na spetnienie wymaga
dotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobét ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe natg odprowadz poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢hyykonane zgodnie z dokumentagrojektows i SST.
Szerokd¢ dna i gkbokas¢ rowu nie mog rozni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wgej niz + 5 cm.
Doktadna¢ wykonania skarp rowéw powinnadygodna z okrdong dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki natey uklad& taczac je na zaklad zgodnie z dokumengaprojektovg i SST. Jeeli
dokumentacja projektowa i SST nie padajaczej, przylegafge do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow
nalezy uktada z zakltadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukpjoducenta lub decygprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, aale uzgodnieniu z liaynierem, przykrg to uszkodzenie
pasami geosyntetyku na diugdi szerokdci wickszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewidujec sitozenie geosyntetyku powinna dyoéwna i bez ostrych
wystepow, mogcych spowodowa uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukfadania laleyprMetoda uktadania
powinna zapewii przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktore}j jgdadana, na catej jej powierzchni.
Geosyntetykéw nie natg nachggat lub powodowad ich zawieszenia na wzgérkach (garbach) lub nadndiot
Nie dopuszcza siruchu maszyn budowlanych beZpednio na utaonych geosyntetykach. Naleje przykry
gruntem nasypowym niezwlocznie po zgaiu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledanaoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagrojektow.
Szczego6lp uwag nalezy zwréck na:
- wiasciwe ugcie i odprowadzenie wdd opadowych,
- wilasciwe ugcie i odprowadzenie wyskéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania rob6t

Czynnaci wchodzce w zakres sprawdzenia jdgko wykonania robét okidono w pkcie 6 SST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢ali2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerokwi korpusu | Pomiar tdma, szablonem, fat o diugagci 3 m i
ziemnego poziomig lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokei dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow lukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<R100 m

3 | Pomiar rgzdnych oraz w miejscach, ktore buglavatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp




7 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem exnych w odsfpach co 200 n
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach gtpliwych
rowu

=

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nf warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wgcej niz + 10 cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oeeej niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensemta.

6.3.6.ROwWna¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Btmetrows, nie moa przekracz&3 cm.
6.3.7.ROwnaGs¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrove, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spomy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do exinych projektowanych, wkszych ni -3
cm lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zagszczenia gruntu okéeny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z
zalazonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadjuntéw dla ktérych nie mma okréli¢ wskanika
zagzszczenia naley okresli¢ wskanik odksztatceniag) zgodnie z norsPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykdbw w robotach ziemnyVykonawca powinien przedstawi
Inzynierowi swiadectwa stwierdzage, & zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom naprpbaty
technicznej i zachowa swoje W&wosci w kontakcie z materiatami, ktéregdizie oddzield lub wzmacnia
przez okres czasu nie krétszy od podanego w dokiamieprojektowej i SST.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostam odrzucone. ¥ materialy nie spelniate wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie layniera Wykonawca wymieni je na witawe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazyjwieksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, lzynier moze uzng wad; za nie majca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres ikei& potracer za obnkong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.



7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarawjest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje ¢sza wykonane zgodnie z dokumentagrojektovg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

Zakres czynn€i objetych cen jednostkow podano w SST D-02.01.01, D-0200Q2raz
D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Cdemia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prapektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gwska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeaizenie piyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bad& podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¢¥awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.



D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikagchnicznej (SST) gs wymagania dotycgce
wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskaligtyc

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stan@bbwigzujacy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwanych z Przebudowa ulicy Mieszka 1 w Trzemesznie

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmujvykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Podstawowe okéenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wys¢pujacy w podicu wykopu jest gruntem rodzimym, ktoryedrie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powen
charakteryzowa sie grupy nosnosci G;. Gdy poditae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmaci,
nalezy podtaze doprowad#i do grupy nénosci G; zgodnie z dokumentacja projektpwSST.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w SST D-02.00.01 gkt
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogollne zasady prowadzenia rob6t podano w SST DO021 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantoish stateczn& w catym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodgzewnynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykaph,podcécia lub
innych odstpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatrigi
do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w pasiemadliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktademstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimuy by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odklad. O ilezynier dopyci czasowe skladowanie odspojonych gruntow, zyaje
odpowiednio zabezpieczyrzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdtaiemnych powinno spetiiavymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét nigrh

Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog kategoria ruch{i kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00




Na gkbokasci od 20 do 50 cm og

powierzchni robot ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyole spetniaj wymaganego wskaika
zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci I, podanych w tablicy
1.

Jezeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ osihgnicte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to najepodpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podi
umazliwiajacego uzyskanie wymaganych wabwskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigrodki, o
ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia daptacji Irtynierowi.

Dodatkowo mana sprawd@ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nagtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenigzgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédbwarstwy gruntu (nadkladu)
powyzej rzednych robdét ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwilg przysgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych t czynn@é budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére
nie spowoduj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych powy
warunkéw obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykop6w polega na sprawdzengodndci z wymaganiami okionymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontrakzegdln uwag nalery zwrocic na:
a) sposo6b odspajania gruntéw nie pogargaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczfw skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iggozakaczeniu,
d) doktadnad¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0210pk® 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,



— zagszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tecltamigj,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-03.02.01a

REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfik@ghnicznej (SST)sswymagania dotyce wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem regulacji pionowej studziersn&lizacyjne;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SSTnosté podstawy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t zgdanych z Przebudowa ulicy Mieszka 1 w Trzemesznie

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dayzasad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem i
odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej kisdzonych studzienek rewizyjnych, kraté&kiekowych,
studni telekomunikacyjnych, zaworéw wodggowych oraz gazowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Studzienka kanalizacyjna - udzenie pajczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub pHawie]
eksploatacji kanatu.

1.4.2.Studzienka rewizyjna (kontrolna) - ydzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich s@mvaciji i
przewietrzania.

1.4.3.Wpust uliczny (wpusticiekowy, studzienkaciekowa) - urzdzenie do przegia wdd opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalikeoalizacji deszczowej lub ogéinosptawne.

1.4.4.Wlaz studzienki - elementeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sigk rewizyjnych,
umazliwiajacy doseép do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.5.Kratkasciekowa - uradzenie, przez ktére wody opadowe przedastigjod gory do wpustu ulicznego.

1.4.6.Nasada #eliwna) z wlewem bocznym (w kraaniku) - urzdzenie, przez ktére wody opadowe
przedostaj si¢ w ptaszczynie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostale oki&enia podstawoweaszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagao@golne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[t] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkbdzonej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studkii&analizacyjnej natey uzyé:
a) materiaty otrzymane z rozbiorki studzienki oraz azhioérki otaczajcej nawierzchni, nadgge s¢ do
ponownego wbudowania,
b) materialy nowe, &dace materialem uzupehiglgym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak make
rozbiérkowy, odpowiadgfpe wymaganiom:
— SST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatdéw do napratudzienki,
— SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikaev przypadku materiatéw potrzebnych do
utozenia nowej nawierzchni.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”gki 3.



3.2. Sprat stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodmej studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca przygpujacy do wykonania naprawy, powinien wykézsic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- pily tarczowej,
- miota pneumatycznego,
— sprzarki powietrza,
- dzwigu samochodowego,
- zagszczarki wibracyjnej,
— sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotygz transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@ine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport nowych materiatdbw do wykonania napragpowinien odpowiadawymaganiom okrdonym
w:
a) SST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatdw do napratudzienki,
b) SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfijkaws przypadku materiatdbw wykorzystywanych do
wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SSW-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Uszkodzenia zapaditych studzienek, podlegajce naprawie

Uszkodzenie studzienek gdzen podziemnych wyspuje, gdy ré@nica pozioméw porgdzy:
— kratka wpustu ulicznego a géarpowierzchm warstwyscieralnej nawierzchni wynosi povsj 1,5 cm,
- wlazem studzienki a gégrpowierzchm nawierzchni wynosi powagj 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy poleggiej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— rozpoznanie uszkodzenia,
— wyznaczenie powierzchni podlegegj naprawie,
2. wykonanie naprawy
- napraw uszkodzonej studzienki,
— ulozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
— ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
— okredleniu stanu nawierzchni w bezpednim otoczeniu studzienki,
— wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
— rozeznaniu mdiwosci wykorzystania dotychczasowych elementéwgdeenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawyirp@vobejmowa caty obszar uszkodzonej
nawierzchni wokét zapadgtej studzienki. Powierzchni tej nale nadd& ksztalt prostotnej figury
geometrycznej.

Powierzchng przeznaczondo wykonania naprawy akceptujezymier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewidin@czej, to wykonanie przypowierzchniowej
naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zeptcwania przez kyniera, obejmuje:
1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wlazu, kratkciekowej, nasady z wlewem bocznym) adzenia podziemnego,
2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki
— reczne (diutami, haczykami z drutu, miotkami brukarsk ew. dggami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),



— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu mondaditggo, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z
pionowym wycéciem kravedzi uszkodzenia pittarczovy i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy
miotdw pneumatycznych, gigéw stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gornejefa studzienki (np. agci zeliwnych, plyt zelbetowych pod studziepk
kregéw podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw iemghni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniemnmhaigrzydatnego do dalszych robot,

5. szczeg6towe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i epadjkaicowe] decyzji o sposobie naprawy i
wykorzystaniu istnigjcych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczysm@z gornej ogici studzienki (np. nasady wpustu, komina
wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

7. w przypadku niewielkiego zapadgia - poziomowanie gornej i komina wlkazowego, nasady wpustu itp.
przy wyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadkikodzer wickszych - wykonanie deskowania
oraz ulagenie i zagszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B&ijtug wymiaréw dostosowanych
do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jézdhodnika, pasa dzigego itp.), a take rozebranie
deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kragkiekowej z wykorzystaniem istnigjych lub nowych materiatéw
oraz ew. wyrdwnaniem zaprgwementow.

W przypadku znacznych zapaelhistudzienki, wynikajcych z uszkodze (zniszczé) korpusu
studzienki, kanatoéw, przykanalikéw, elementow derimywymycia gruntu itp. - spos6b naprawy aglekresli¢
indywidualnie i wykona ja wedlug osobno opracowanej specyfikacji technicznej

5.6. Utazenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchng, wokot naprawionej studzienki, nale wykona w sposob identyczny ze stanem
przed przebudoyv

Do nawierzchni nalyy uzy¢, w najwikszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiérki, ajack sk do
ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany materiat ip@m by jak najbardziej zbliony do materiatu
starego. Zmiany konstrukcji jezdni mphy¢ dokonane pod warunkiem akceptacjiyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nale zwrac& szczegdllp uwag na poprawne jej zggzczenie wokot
komina i kotnierza studzienki. Przy nawierzchni atsfwej, powierzchnie styku egci zeliwnych lub
metalowych powinny hypokryte asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istnigjej, poszczegélne wykonywane podbudowy i warstwy
scieralne mog odpowiadé wymaganiom okrdonym w:

a) SST D-04.01.0204.03.01 [3], dla warstw dolnych podbudéw,

b) SST D-04.04.0004.04.03 [4], dla podbudbw z kruszywa stabilizowgmenechanicznie,
c) SST D-04.05.0804.05.04 [5], dla podbuddéw z gruntéw stabilizowamgpoiwami hydraulicznymi,
d) SST D-04.06.01 [6], dla podbuddéw z chudego betonu,

e) SST D-05.03.01a [7], dla nawierzchni z kostki kamniej,

f) SST D-05.03.02a [8], dla nawierzchni klinkierowej,

g) SST D-05.03.03a [9], dla nawierzchni z ptyt betogoly

h) SST D-05.03.07 [10], dla nawierzchni z asfaltu tame

i) SST D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszaneharalno-asfaltowych,

i) SST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonovestki brukowej,

k) innych SST, przy stosowaniu innych rodzajéw navabr.

W przypadku konieczrioi wymiany krawznika, naprawiony kragznik powinien odpowiada
wymaganiom SST D-08.01.602 [13].

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlii] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(certyfikaty na znak bezpiearstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodmodeklaracje zgodrioi, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykawah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.



6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona& w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiaréw Cze;it:élgvmc Wartasci dopuszczalne
1 | Wyznaczenie powierzchni przeznaczgnej . . .
do wykonania naprawy lraz Niezkdna powierzchnia
Akceptacja
2 | Roboty rozbiérkowe lraz nieuszkodzonych
materiatow
3 | Szczegdblowe rozpoznanie uszkodzenja i o
decyzja 0 sposobie naprawy Llraz Akceptaca tyniera
4 | Naprawa studzienki Ocenagla Wg pktu 5.5
5 | Ulozenie nawierzchni Ocenagglta W(g pktu 5.6
L L Kratkasciekowa ok. 0,5 cm
6 ;ggenéi. nsévv?g:ggﬁlni w stosunku o o, ponizej, wiaz studzienki - v
CE poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakaczeniu robét naley sprawdzt wizualnie:
- wyglad zewrtrzny wykonanej naprawy w zakresie wydl, ksztaltu, wymiarow, desenia nawierzchni typu
kostkowego,
- poprawnd¢ profilu podiwznego i poprzecznego, namujacego do otaczagej nawierzchni i
umazliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@PNymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- roboty rozbiérkowe,
— naprawa studzienki.

Odbiér tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdlne”
[1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycpce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotyce podstawy ptatdoi podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki ohggn



prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

roboty rozbiérkowe,

dostarczenie materiatow i spta,

wykonanie naprawy studzienki,

utozenie nawierzchni,

odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiérkowyehsktadowisko,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikagchnicznej (SST) gs wymagania dotycgce
wykonania i odbioru rob6t zgzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemagszczaniem podia
gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOlowa specyfikacja techniczna (SST) stan@bbwigzujacy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwanych z Przebudowa ulicy Mieszka 1 w Trzemesznie

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego dozetua konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreilenia podstawoweaszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pls.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod® powinien wykaza sic
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z fikie ustawianym lemieszem; dynier maze dopuyci¢
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmystopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.

Stosowany spkt nie maze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotycgce transportu materiatow podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-
04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-MN@O0O ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przysgi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i z@gczenia podia
bezpdrednio przed rozpoeziem robo6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \Warejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gszrzania podim,jest maliwe wytacznie za zgogl
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.



W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywa si¢ ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkaryta w planie i profilu powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawia w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez 4yniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinomazliwiaé nacigniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w ogisdich nie wekszych nk co 10 metréw.

Rodzaj spretu, a w szczegolrigoi jego moc naley dostosowé& do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone groboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywé recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robdét atym zakresie. Sposob wykonania musié by
zaakceptowany przez4yniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w y@asub odwieziony na odktad w miejsce wskazane prze
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyche¢dmych podiéa. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wgze nk projektowane radne podiaa.

Jeveli powyzszy warunek nie jest spetniony i wygtija zanizenia poziomu w podia przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulcéinpodiaze na g¢bokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spehniagy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w $lo koniecznej
do uzyskania wymaganychednych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartci wskaznika
zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowangzlrzyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podica
nalezy kontynuow& do osjgniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy Kkaivisk
zagyszczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podima (ls)

Minimalna wartdc¢ I dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch cgzki Ruch mniejszy
i bardzo apzki od ciezkiego
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm og
powierzchni podioa 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgorg poditaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrelzag:szczenia nalegy oprze€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podio wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna ldy rowna wilgotnéci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwezanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przygi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, gowinien on
zabezpieczy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad praekzenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przezdyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.



Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramiezlgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nasgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na wkasny koszt.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i z@gczenia koryta i
wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.

Tablica2.  Cgstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmc

Lp. Wyszczegodlnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiarow
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podtwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rbwnd¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
: co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostra
5 | Rzdne wysokeciowe i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostra
planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Cd. tablicy 2
7 Zageszczenie, wilgotn& [w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu podiaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateania osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokaé¢ koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cmi-5cm.

6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nierownaci podiwne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrows tatg zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrowy fata.

Nieréwnaci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padi@owinny by zgodne z dokumentacprojektows z
tolerancy + 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej oeegj niz + 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lukeegj niz £ 5 cm dla pozostatych drég.



6.2.7.Zag;szczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zagsszczenia koryta i wyprofilowanego podé okrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Je&li jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartei modutow odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédcekrglonych zgodnie z nor;mBN-64/8931-02
[3] nie powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagpzczania naley bad@& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu
podiaza powinna b¥ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rg/ch w
punkcie 6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie delgikaici co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtérne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto8ST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyegce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplzamiem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdroaki transportowe i odwiezienie na odkiad lub sy
- profilowanie dna koryta lub podia,
— zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikagchnicznej (SST) gs wymagania dotycgce
wykonania i odbioru rob6t zgzanych z wykonaniem warstw agzagcych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stan@bbwigzujacy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwanych zPrzebudowa ulicy Mieszka 1 w Trzemesznie

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z
wykonaniem warstw odszapcych i odcinagcych, stanowicych czé¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku
gdy podiae stanowi grunt wysadzinowy lubatpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreilenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét

Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygsze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsgrragcych g:
- piaski,
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw e@zagcych i odcinagcych powinny spetni@anastpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoscia:

Dys
des <5
gdzie:
D;s5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmsisty odcinagcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianngu podiga.

Dla materiatdw stosowanych przy wykonywaniu warstgczapcych warunek szczeldoi musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na twéeodcinajce;].

b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoscia:
d
U=—255
d 10

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - Wwymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzagcego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzagcego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwgodapcych i odcinagcych powinien speintawymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwgczacych i odcinajcych powinny spetnia
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i Il.

Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinaicych powinien spetniawymagania normy PN-B-
11112 [4].

2.5. Sktadowanie materiatéw

2.5.1.Sktadowanie kruszywa



Jereli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyorsacej lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpwzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowanialykonawca
robét powinien zabezpieczykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemnrgynii materiatami
kamiennymi. Podtze w miejscu sktadowania powinnodrdwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3.SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcirgiej lub odgczapcej powinien wykaza sie
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:
- rowniarek,
- walcéw statycznych,
- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Podiae gruntowe powinno spetidiavymagania okrdone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposéb umldwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentagprojektovs, z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno utiviaé nacigniecie sznurkdéw lub linek do
wytyczenia robot w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwie o jednakowej gré@ip przy wyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw iedmzych wysokéciowych. Grubé¢ roziozonej warstwy ldnego
kruszywa powinna kiytaka, aby po jej zggzczeniu ogignicto grubd¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydoie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o
grubaici powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalewykona dwuwarstwowo. Rozpoezie uktadania
kazdej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze przez #yniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjagskywa nalgy przed zagszczeniem wymiehi
kruszywo na materiat 0 odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do
jej zagszczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym pgleozpoczyné od krawedzi i stopniowo przesuwéa
pasami podinymi czséciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nale rozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podinymi czsciowo
naktadagcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.

Nieréwndci lub zagtbienia powstate w czasie zggczania powinny kywyréwnywane na bigco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lsbnitcie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcow warstwa odcinap i odgczapca powinna b§ zagszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.



Zagszczanie nalgy kontynuowd do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonejitug PN-B-04481 [1]. Wskanik zagszczenia nalg
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowawy warstve odsiczapca lub odcinajca,
uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej préby Proctora, koatmalgszczenia
nalezy oprz€ na metodzie obgken pitytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnagpierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekracza 2,2.

Wilgotnaos¢ kruszywa podczas zesgczania powinna Byrdéwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod
-20% do +10% jej wartzi. W przypadku, gdy wilgotnig kruszywa jest wgsza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo naley osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, @idgotnos¢ kruszywa jest rtisza
od wilgotndgci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rdwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpdred
rozpoczciem rob6t Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy spezbudowlany do rozktadania i zgggczania jest wigiwy,
— okredlenia grubgci warstwy materiatu w stanie Azaym koniecznej do uzyskania wymaganej grigbqo
zagszczeniu,
— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zag:szczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniezyd takich materiatow oraz spgtr, jakie kzda stosowane
do wykonywania warstwy odcingjej i odgaczapcej na budowie.
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odgczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed ukniem naspnej warstwy powinny by
utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza rsich pojazdéw koniecznych dla wykonaniazely
lezagcej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy ohia Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmogvavszystkie
wihasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

Geowldkniny przeznaczone do wykonania warstwy maigtej i odgczapcej powinny posiada
aproba¢ techniczi, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i z@sgczenia warstwy
odsyczapcej i odcinagcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. Wyszc_zegél_nienie Minimalng cas;otliwoéc’ bada
bada i pomiarow i pomiaréw
1 | Szerokéc¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rownd¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rownd¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km




co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad

5 | Rzdne wysokeciowe drdg ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 |Uksztaltowanie osi wco 25 m w osi jezdni i na jej krasziach dla autostrad
planie” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na Kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejmaz na 2000 fn

8 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz| nie
wilgotnosé¢ kruszywa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szerokdé¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROWNG¢ warstwy

Nieréwndci podiwzne warstwy odcinafej i odgczapcej naley mierzy
4 metrow tatg, zgodnie z norsBN-68/8931-04 [7].

Nieréwndci poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzy
4 metrowy tatg.

Nieréwndci nie mog przekraczé 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odciggj i odgczapcej na prostych i tukach powinny bygodne z
dokumentacj projektows z tolerancj + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+1 cmi-2 cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej oeegj niz £+ 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub @egj niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna b§ zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z tolerancil cm, -2
cm.

Jezeli warstwa, ze wzgtldw technologicznych, zostata wykonana w dwdch tmaxsh, naley mierzy
taczm grubai¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wvextgim grubéci Wykonawca wykona napraw
warstwy przez spulchnienie warstwy nalgikos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowiednich wiciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Poamghiu tych robdt nagbi ponowny pomiar i
ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odcingjej i odgczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujeesporownanie wartei modutow
odksztalcenia, to war§é stosunku wtdérnego do pierwotnego modutu odksziedceokrélonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna byi¢ksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naly badg& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé
kruszywa powinna byréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3.9.Badania dotycge warstwy odgczapcej i odcinagcej z geowtéknin



W czasie ukladania warstwy odcigegj i odgczajcej z geowtdknin naley kontrolowd:
a) zgodnd¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geowtdkrokraeslonym w dokumentacji projektowe;,
b) réwnas¢ warstwy,
c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb igbzenia,
d) zamocowanie warstwy do podk gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpajijektowej.

Ponadto naley sprawdzt, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozereani
przebicie). Pasma geowtdkninyyie do wykonania warstwy odcinggj i odgczagcej nie powinny mié takich
uszkodze.

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuicksze odchylenia cech geometrycznych od d&@rgich w
p. 6.3, powinny b§ naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
0Og0blne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcirgie] i ogtzapce).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovg, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1hwarstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuije:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi@®nie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materiatu o gruboi 15 cm
i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji kedcznej,
- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae wilgotndéci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzatto nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane mhwierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzatto nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #uodadksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie plyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar roé$eno nawierzchni

planografem i tat
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaajinhicznej (SST)aswymagania ogéine dotygee
wykonania i odbioru rob6t zekanych z wykonywaniem podbudowy Z kywe stabilizowanych
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stan@bbwigzujacy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwanych zPrzebudowa ulicy Mieszka 1 w Trzemesznie

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych hatcznie wg PN-S-06102 [21] i obejmBST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonugg agodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudewomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych]3

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologicznglegajcy na odpowiednim zagzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definiciami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganagoélne” pkt 1.4 oraz w SST dotyz/ch
poszczegolnych rodzajéw podbudow z kruszyw staiwemych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygsze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z krasgtabilizowanych mechanicznie podano w SST
dotyczicych poszczegoélnych rodzajow podbudow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa



Krzywa uziarnienia kruszywa, olglena wediug PNB-06714415 [3] powinna lee¢ migdzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi nainys! 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeamagh na podbudowy
wykonywane metagistabilizacji mechaniczn

1-2 kruszywo na podbudavzasadnicz (gérmg warstwe) lub podbudow jednowarstwow

1-3 kruszywo na podbuda@ypomocnicz (dolmng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadwyiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznt
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngema gsiednich sitach. Wymiar najekiszego ziarna
kruszywa nie mge przekracz&2/3 grubdci warstwy ukadanej jednorazowo.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszczegblnienie naturaine tamane Zuzel Badanii
wihasciwosci Podbudowa wedtug

zasa- | pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-
nicze nicza | nicza | nicza [ nicza | nicza

1 | Zawarté¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od2 | PN-B-0671¢

niz 0,075 mm, % (m/m) do1( | dol12 | do10| do12 | do10 [ do 12 -15 [3]
2 | Zawartg¢ nadziarna, PN-B-0671¢
% (m/m), nie wécej niz 5 10 S 10 5 10 -15[3]
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych c PN-B-0671¢
%(m/m), nie wécej niz 38 45 35 40 - - -16 [4]
4 | Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B04481
wiecej niz (1]
Ko e Cog] 0d30| 0d30 | od30 | 0d30 | | Bn-6arses:
6 |Scieralné¢ w bebnie Los
Angeles

a) scieralng¢ catkowita po|
petnej liczbie obrotéw, nie

wiccej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralnG¢ czsciowa po PN-B-0671¢
1/5 petnej liczby obrotéw, nig -42 [12]
wiccej niz 3C 40 30 35 30 35

7 Nasgkliwos¢, 9%(m/m), nie PN-B-0671¢

wiccej niz 2, 4 3 5 6 8 -18 [6]




8 | Mrozoodpornéc, ubytek PN-B-06714

masy po 25 cyklach zania 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz
9 ) . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- -37 [10]
zqu_hgznie, % (m/m), ni¢ - - - - 1 3 PN-B-06714
wigce] nz -39 [11]
10 | Zawarté¢ zwigzkow siarki wi
przeliczeniu na S %(m/m),| 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wiecej niz -2819]

11 | Wskanik noSnosci Whe mie-
szanki kruszywa, %, nig

mniejszy nk:
a) przy zagszczeniud>1,00 | 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud>1,03 [ 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3.Materiat na warste odsjczapcs

Na warstw odsiczapca stosuje si:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Materiat na warstw odcinajica

Na warstw odcinajca stosuje si:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
- mial wg PN-B-11112 [15],

2.3.5.Materiaty do ulepszania wdaiwosci kruszyw

Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuje si
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanenarzdnych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przezyniera.
Rodzaj i ilé¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowéa wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujagcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyotechanicznie
powinien wykaza si¢ mazliwoscig korzystania z nagbujagcego spretu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypmss/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo¢nboptymalnej,
b) réwniarek albo ukltadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub g@nych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materiatow powinien odb§waie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Podtaze pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Byutozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania agleprawdzé wzorem:

B <5 1)

w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodiolziarn warstwy podbudowy lub warstwy adsapce;,
w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodio&iarn gruntu podia, w milimetrach.
Jeeli warunek (1) nie mge by spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinajca lub
odpowiednio dobrangeowtoknirg. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychystek
gruntu, wyznacza siz warunku:

d
0 <12 )
Ogo
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodz¥sziarn gruntu podia, w milimetrach,

Og - umowna érednica poréw geowtokniny odpowiagef wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga s¢ na
geowtdkninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w e¢dlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno utiwia¢ nacigniecie sznurkdéw lub linek do

wytyczenia rob6t w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblrfyakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na miejsce wbudowania wsidsob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grédio takiej, aby jej
ostateczna grulié po zagszczeniu byta réowna gruba projektowane]. Grubig pojedynczo ukladanej warstwy
nie mae przekracza 20 cm po zaggzczeniu. Warstwa podbudowy powinnacbgoziazona w sposéb
zapewniajcy osigniccie wymaganych spadkéw iganych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sklada ¢siz
wiece] niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna By wyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw edaych wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej nastpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiatlavilgotnaosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448]L (netoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldevilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest 2siza
od optymalnej o 20% jej wartoi, mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i rGwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidomieszanki kruszywa jest vrgza od optymalnej o 10% jej wast,
mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniedpawiadd@ przyjetemu
poziomowi wskanika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.



5.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpired
rozpoczciem robd4t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spezbudowlany do mieszania, rozkladania i ggmgzania kruszywa jest wiawy,
— okreslenia grubéci warstwy materiatu w stanie AZaym, koniecznej do uzyskania wymaganej géebo
warstwy po zagszczeniu,
— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniemyd takich materialow oraz spifi do mieszania,
rozkladania i zagszczania, jakie dula stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcjrikdonego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasgpnej warstwy, powinna ky utrzymywana w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboyvany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pizezuch.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robdét Wykonawca powinien wykdnaadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materialéw. Badania te
powinny obejmowé wszystkie wiiciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada
. ) Maksymalna
en b ] oz
Lp. Wyszczegoblnienie bada dzialce robocze) Egggg:gj%rm
badanie (1)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh
. Lo dla kazdej partii kruszywa i
4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywala

6.3.2.Uziarnienie mieszanki



Uziarnienie mieszanki powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. ProbKena
pobierg w sposéb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na
biezgco przekazywane hynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okrélonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleranejLl0% -20%.
Wilgotnas¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywasic az do osagnigcia wymaganego wskaika
zag:szczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wediug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niesiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontralag:szczenia naley
oprze& na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegzmiaz na 5000 fy lub wedtug
zalecaé Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zyalena& za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego moduituE, do pierwotnego modutu odksztatceria jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacers wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecém
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dabli
3.

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
1 | Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2| Rowno podne
3 | ROwndi¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 [Rzdne wysokéciowe €co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planié* €0 100 m
7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej
lecz nie rzadziej niraz na 400 f
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegnmaz ng

2000 nf
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwdch przekrojach ha
kazde 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach na dde

1000 m




*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksateania osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikdéw szeroké¢ podbudowy powinna kiywieksza od szerokgi warstwy
wyzej lezagcej 0 co najmniej 25 cm lub o watowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nieréwnaci podtuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowy tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamhimpny by zgodne z dokumentacprojektovy,
Z toleranc = 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Ré&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto

Os$ podbudowy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocegj niz £ 5
cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podeo

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBi zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiccie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
Z kruszywa a Wskanik Mak . M|n|ma|nym0du* OdkSZta+—
wskazniku | zagszczenia aksymalne ugicie cenia mierzony piyto
Wi Ni€ ls nie spkzyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
iz. © od pierwszego| od drugiego
niz, % 40 kN 50 kN obEiQZeniaElg obcia,zegiagli
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwicksze odchylenia od okilenych w punkcie
6.4 powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bajtasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigylk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jeeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szer&ioprojektowanej o wicej nz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom #ey lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszemydbudow



przez spulchnienie warstwy na pgigrubag¢ do potowy szerokiei pasa ruchu, do#enie materiatu i powtérne
zag:szczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wextm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni
gtebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednidhsciwosciach,
wyréwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po waghiu tych robo6t nagpi ponowny pomiar i
ocena grubgi warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa n&nos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty
niezlzdne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawodltpidowy tylko wtedy, gdy zargénie nénaosci
podbudowy wynikito z niewkziwego wykonania robdt przez Wykonamgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarows jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami lkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéxi objetych cem jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébektyr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. d&2zanie zawartoi
zanieczyszczeobcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie skladu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztattu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie wilgotnéci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie mrozoodporici
metod, bezpdredni

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. d&2zanie zawartoi

zanieczyszczeorganicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawartai siarki
metod; bromowg

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu



zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie scieralngci w
bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naheado nawierzchni

drogowych.Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamatde nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nanheado nawierzchni
drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kwsstabilizowanych
mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@eaehnia z tlucznia
kamiennego

23.  PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme famane do
nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieasvska piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyty

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni
planografem i tat

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ebéigi podatnych
ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaajinhicznej (SST)aswymagania ogéine dotygee
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z wykonywaniem podbudowy z kywea tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegOlowa specyfikacja techniczna (SST) stan@mbbwigzujagcy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t z&anych z Przebudowa ulicy Mieszka 1 w Trzemesznie

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabiemego mechanicznie.
Ustalenia zawartegsv SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagéme” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nméchde - jedna lub wicej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfwmasng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2.Pozostateokreslenia podstawowegszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowaaszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmusiVymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tanw@mgtabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenieowsca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziarawiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszaagbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w SST 418.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno speinta wymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyegce sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmafyania ogdlne”
pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyegce transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowauszyw. Wymagania
ogolne” pkt 4.



5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0d04Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podida

Przygotowanie podi@a powinno odpowiada wymaganiom okrdonym w SST  D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy
WP od 20 do 30% lub povegj 70%, szczegotowe warunki i wymagania dla takiefibudowy okrdi SST,
zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycxce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w SST -04M4.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkana odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wgamaia ogélne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdavymaganiom okrdonym w SST  D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krwsaVymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robo6t

Przed przyspieniem do rob4t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania rogjol pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w S304.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Bddbva z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0404£,0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudoavkruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.



8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-04®@4#P@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine”
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgolIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygeze podstawy ptatrci podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robaét,
— sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozilozenie mieszanki,
— zagszczenie roztgonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwjzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus¥yymagania ogoéine”
pkt 10.
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PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacjchtécznej (SST) g wymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t zgzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOlowa specyfikacja techniczna (SST) stan@bbwigzujacy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zawanych zPrzebudowa ulicy Mieszka 1 w Trzemesznie

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z
wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.

Podbudowa z chudego betonuzmdy¢ wykonywana dla drog o kategorii ruchu od KR1 do&<irg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztywiyc IBDIM -2001 r. [25]. W przypadku wykonywania
nawierzchni betonowej, podbudew chudego betonu zalecg sila drog o kategorii ruchu od KR3 do KR6 w
zaleznosci od rodzaju gruntu w podia.

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzglu na liczlg osi obliczeniowych

Liczba osi obliczeniowych na delma pas

Kategoria ruchu - _
obliczeniowy

obchzenie osi 100 kN obgrenie osi 115 kN
KR1 <12 <7
KR2 od 13 do 70 od 8 do 40
KR3 od 71 do 335 od 41 do 192
KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572
KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144
KR6 2001 i wicej” 1145 i wicej V)

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osD N lub 2280 osi 115 kN

Podbudow z chudego betonu wykonujeesizgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:
— podbudow pomocnica,
— podbudow zasadnicz.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie wargmgyszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osighigciu wytrzymaldci na sciskanie nie mniejszej hi6 MPa i nie wgkszej ni 9 MPa, stanowi fragment
nosnej czsci nawierzchni drogowe;.

1.4.2.Chudy beton - materiat budowlany powstaly przez vegranie mieszanki kruszyw z cementem wcio
od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie praedacej 130 kg/m oraz optymalg ilosciag wody, ktéry po
zakaiczeniu procesu wrzania osjga wytrzymatéé nasciskanie Bg w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygsze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.



2.2. Cement

Nalezy stosowa cementy powszechnegaytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement pontzki
wielosktadnikowy CEM 11 klasy 32,5 N, cement hutnycCEM Il klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV
klasy 32,5 N wedlug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,6
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnieg:ni 16

2 | Wytrzymat@¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj:ni 32,5

3 | Pocatek czasu wizania, min , nie wczamiej niz: 75

4 | Stat@¢ objetosci, mm, nie wgcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinng stbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu naktosowa:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111:1996 [14],
— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
— kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CEB4 [26],
- kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988,
— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnactekézych nk 4 mm.
Kruszywo powinno spetniawymagania okrdone w normie PN-S-96013:1997 [20].
Kruszywo zuzlowe powinno by catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug-BRB6714-
37:1980 [12] izelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do giglacji wykonanej podbudowy nale stosowa
wode odpowiadajcg wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez hatidboratoryjnych mezna stosowéa

wodocihgowg wode pitna.
2.6. Materialy do piekgnacji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu mbg¢ stosowane:
— preparaty piglgnacyjne posiadage aprobattechniczg,
— folie z tworzyw sztucznych,
- wiékniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
— piasek i woda.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinieykazd sie
mozliwoscig korzystania z nagpujgcego spretu:

— wytwdrni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzaniaudej mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna: by
wyposaona w urzdzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikgwarantujce nasipujgce
tolerancje dozowania, wyrane w stosunku do masy poszczegélnych sktadnikduszZywo+ 3%, cement
0,5%, wodat 2%. Inzynier maze dopycic¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewanych zbiornikéw na wogl
— uktadarek albo réwniarek do rozktadania chudejsaaeki betonowej,
— walcow wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub ptyty wibracyjne,



— zagsszczarek ptytowych, ubijakbw mechanicznych lub roatwalcéw wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudno dagtnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyWwaic zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem ngle
przewozé cementowozami, hatomiast cement workowanymagrzewozi dowolnymisrodkami transportu, w
sposOb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatasanvilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewénymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbysikazgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przyspieniem do robot, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki @égo betonu oraz wyniki baflalaboratoryjnych
poszczegolnych skfadnikéw i prébki materialdw poleraw obecnéci Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez layniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,
- doborze ildci cementu,
— doborze ildci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna efmic sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-960987 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch podano w tablicy 3 i na rysunku 1 i
2.

Uziarnienie kruszywa powinno bytak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywatasymadiry
szczelné¢ i urabialnd¢ przy minimalnym zayciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maheej.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100

31,5 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15 do 35 od 15 do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od 2do 12 od 4 do 13

0,125 od0do5 od0do5

Zawartg¢ cementu powinna wynasid 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinreekiracza

130 kg/ni.

Zawarté¢ wody powinna odpowiadawilgotnosci optymalnej, okréonej wedlug normalnej préby

Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9]Adaylinder, metoda ).
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudegonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywahiesdego betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Wiaciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spetgiwymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego bel

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wediu

1 | Wytrzymatdi¢ nasciskanie po 7 dniach, Ml 0d 3,5do5,5| pN-B06250 [10

2 | Wytrzymaidi¢c nasciskanie po 28 dniach, M | 44 6,0do 9,0| PN-B6250 [10
3 | Nasgkliwosé, % m/m, nie wgcej niz: 9 PN-B906250 [10
4 |Mrozoodporné¢, zmniejszenie wytrzymasei, 20 PN-B06250 [10

%, nie wecej niz:




5.4. Warunki przystapienia do roboét

Podbudowa z chudego betonu nie powinnawykonywana gdy temperatura powietrza jesspa ni
5°C i wyzsza nk 25° C oraz gdy podize jest zamarzate.

5.5. Przygotowanie podida

Poditoze pod podbudow z chudego betonu powinno byprzygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank chudego betonu écisle okr&lonym skiadzie zawartym w recepcie laboratoryjnaiety
wytwarz& w mieszarkach zapewniaych chgtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

Skiadniki mieszanki chudego betonu powinny¢ byozowane wagowo zgodnie z narnPN-S-
96013:1997 [20].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na miejsce wbudowania, w
spos6b zabezpieczony przed segregacadmiernym wysychaniem.

5.7. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu mnalewykonywa uktadarkami mechanicznymi,
poruszajcymi si po prowadnicach.

Przy ukiladaniu chudej mieszanki betonowej za pa@mo@wniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic. Wbudowanie za pompadwniarek bez stosowania prowadnic, zmoodbywa sie tylko w
wyjatkowych wypadkach, okéonych w SST i za zgedinzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje @i jednej warstwie o gruloi od 10 do 20 cm, po
zagszczeniu. Gdy wymagana jesteWéza grubéd, to do ukfadania drugiej warstwy mma przysipi¢ po
odbiorze jej przez kyniera.

Natychmiast po rozigeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalg rozpoca¢ jej zagszczanie.
Powierzchnia zagszczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

Zageszczanie naley kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegoznD,98
maksymalnego zagzczenia okrdonego wedtug normalnej préby Proctora zgodnie zB204481: 1988 [9],
(duzy cylinder metoda 1l). Zagszczenie powinno ldyzakaiczone przed rozpoeeziem czasu wizania cementu.

Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu podczas ¢gagzania powinna Iy rowna wilgotndci
optymalnej z tolerangj+ 10% i - 20% jej warti.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaoboty, aby unik& podiuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na catej szerésickoryta.

Jereli w dolnej warstwie podbudowy wygtujag spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie
podbudowy powinny bywzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny poziej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

5.9. Nacinanie szczelin

W pocatkowej fazie twardnienia betonu zalecasiyciecie szczelin pozornych naetpokas¢ okoto 1/3
jej grubaci.

Szerokdé¢ nacktych szczelin pozornych powinna wyndgid 3 do 5 mm. Szczeliny te najewyciaé
tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzieloa kwadratowe lub prostgke piyty. Stosunek diugoi
ptyt do ich szerokeci powinien by nie wikszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodrj wytrzymaldci i spodziewanego
przekroczenia dwudziestémiodniowej wytrzymatéci na sciskanie chudego betonu, wygcie szczelin
pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mana utazy¢ na podbudowie warstnantysgkaniowg w postaci:

- membrany z polimeroasfaltu,

- geowtdkniny o odpowiedniejegtasci, wytrzymataci, grubdci i wspoéiczynniku wodoprzepuszczafco
poziomej i pionowej,

— warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dojamanziarnieniu.



5.10. Piet¢gnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinnat atychmiast po zggzczeniu poddana péginacii.
Piekgnacja powinna kiyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjacych sposobéw:
a) skropienie preparatem péginacyjnym posiadagym aprobat techniczg, w ilosci ustalonej w SST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszcgzdbiia z tworzywa sztucznego, uwong na zaklad co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przezryiat
¢) przykrycie matami lub wtékninami i spryskiwanie wpprzez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przdéaes 7 do 10 dni.
Stosowanie innyclrodkéw do piejgnaciji podbudowy wymaga kdorazowej zgody lkyniera.
Nie naley dopuszczé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikré do 10 dni
pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlammzanodbywé si¢ wytacznie za zgogl Inzyniera.

5.11. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykorgeodcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spez do produkcji mieszanki betonowej, rozkladaniaggszczania jest wkgiwy,
— okredlenia grubéci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsgrzeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej grubici warstwy zagszczonej,

— okreslenia liczby przej¢ walcéw dla uzyskania wymaganego wahkila zagszczenia podbudowy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniezyd materiatdw oraz spetu do mieszania , rozktadania i
zagszczania , jakiedala stosowane do wykonywania podbudowy z chudego beton

Powierzchnia odcinka probnego powinna wytasil 400 M do 800 m, a diugdéé nie powinna by
mniejsza ni 200 m.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zgatkevaniu
odcinka prébnego przeziyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed aglniem nasipnej warstwy, powinna gy chroniona przed
uszkodzeniami. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to powinien naprawvszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gereruch, na wiasny
koszt.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bieych napraw podbudowy, uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznychida jak opady deszczéniegu i mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw dasz
jezeli wystapi mozliwosé uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musé Ipyzed zina przykryta co najmniej jednwarstwa mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykdénbadania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach wtpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Badania powinny obejmowawszystkie wiaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w
punktach 5.2 i 5.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudégtonu
podano w tablicy 5.

6.3.2.Wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalgy okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dla kej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].
Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy



chudego betonu

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalne ilosci W’Y';';imzlgidp&
bada na dziennej dowy na jedno
dzialce roboczej badanie
L, dla kazdej partii kruszywa i prz
1 | Wiasciwosci kruszywa kazdej zmianie kruszywa
> Wiasciwosci wody dla kadego watpliwegozrodta
3 Wiasciwosci cementu dla kalej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 nf
5 | Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu 2 600 nf
6 | Zagszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 nf
7 | Grubg¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 nf
8 | Oznaczenie wytrzymadoi na sciskanie chudegp o
betonu; po 7 dniach 3 probki 400 i?
po 28 dniach 3 probki
9 | Oznaczenie nagiliwosci chudego betonu w przypadkachtpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpokodchudego betonu i na zlecenie layniera

6.3.3.Wiasciwosci wody

W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadzi badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nakeokresli¢ wtasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do bad@ nalezy pobier& z wytwoérni po wymieszaniu kruszyw, a przed podanieementu.
Badanie naley wykona& zgodnie z normPN-B-06714-15:1991 [11].
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna kgodna z recept

6.3.6.Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu powinnaébywna wilgotndci optymalnej, okréonej w
recepcie z tolerangjt+ 10%, - 20% jej warkei.

6.3.7.Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna¢ lgag:szczana do osniecia wskanika zagszczenia nie
mniejszego ri 0,98 maksymalnego zesgczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z alognproby
Proctora (metoda I1), wedtug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8.Grubd¢ podbudowy z chudego betonu

Gruba¢ warstwy naley mierzyt bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubig podbudowy powinna iy
zgodna z dokumentagcprojektovg z tolerangg + 1 cm.

6.3.9.Wytrzymaitai¢ nasciskanie chudego betonu

Wytrzymatad¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 16,0 cm. Préobki
do badé nalery pobierd z miejsc wybranych losowo, #wiezo rozt@onej warstwie. Probki w ikei 6 sztuk
naley formowa i przechowywad zgodnie z normp PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy probki najebad& po 7
dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wynikytkzymaitagici na sciskanie powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10.Nasgkliwo$¢ i mrozoodporné&t chudego betonu



Nashkliwos¢ i mrozoodpornét okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z ROPN-B-
06250:1988 [10].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu

L Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé

P pomiaréw bada i pomiaréw

1 |Szerokdé¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Réwnci¢ podiuzna w qusob qg’ry_ planografem albo co 20 m 4at

na kadym pasie ruchu

3 | R6wnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 | Rz¢dne wysokéciowe Dla autostrad i drég ekspresowych co 25 m,
6 | Uksztattowanie osi w planié* | dla pozostatych drég co 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateénie osi w planie naty wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy powinna lfyzgodna z dokumentagcprojektows z tolerangj +10 cm,=5 cm.
Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna lywicksza o co najmniej 25 cm od
szerokdci warstwy na niej uktadanej lub o waséonvskazan w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3.ROwna¢ podbudowy

Nierownaci podiuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowy tatg lub planografem, zgodnie z noagm
BN-68/8931-04 [23].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tatg.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé
- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukanhimpny by zgodne z dokumentagcprojektows z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rzedne wysokéciowe podbudowy powinny ldyzgodne z dokumentacprojektows z toleranci +1
cm,-2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna byzgodna z dokumentacijprojektovsg z tolerangg + 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych b cm dla pozostatych drég.

6.4.7.Grubcg¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentacprojektows z toleranci:
— dla podbudowy zasadniczejl cm,
— dla podbudowy pomocniczej +1 cr2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogdlne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudegimme.
8. ODBIOR ROBOT

Og0llne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami lkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platréoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z chudego betonu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robaét,
- dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki,
— transport na miejsce wbudowania,
— przygotowanie podiam,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziep@wadnic oraz innych materialdw i gdzei
pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
— ewentualne nacinanie szczelin,
- pielegnacja wykonanej podbudowy,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamie;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Ozméaez®ytrzymatsci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. AnaliEamiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Ozmaez&zasu wizania
i statasci objetosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Ozmaeztopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement.g2z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgoditd
dotyczice cementu powszechnegoytku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czs¢ 1: Wymagania, wikgiwosci, produkcja
i zgodna¢

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zapraveaczynu. Metody bada
Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych w
stwardniatym betonie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawsaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badaniafiatooyjne

10. PN-B-06250:1988 Beton zwykly

11. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badani®znaczanie skladu
ziarnowego

12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badani®znaczanie rozpadu
krzemianowego

13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badani®znaczanie rozpadu
zelazawego

14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyveuralne do nawierzchni
drogowych;zwir i mieszanka

15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyveanane do nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyveduralne do nawierzchni



drogowych; piasek

17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywi@czne. Kruszywa zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

18. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda dtmhéw i zapraw

19. PN-P-01715:1985 Widkniny. Zestawienie wskiadw technologicznych i
uzytkowych oraz metod bada

20. PN-S-96013: 1997 Drogi samochodowe. Podbudawvachudego betonu.
Wymagania i badania

21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowodbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnilepszog.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réeno nawierzchni
planografem i tat.

10.2. Inne dokumenty
24.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM, Warszawa, 1997
25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnytBDiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jékb gryséw i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonychladienzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
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NAWIERZCHNIA
Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikagchnicznej (SST) gs wymagania dotycgce
wykonania i odbioru robét zgkanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowejonowej grub. 6 i 8
cm.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOlowa specyfikacja techniczna (SST) stan@bbwigzujacy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwanych zZPrzebudowa ulicy Mieszka 1 w Trzemesznie

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonpwe
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadaanvierzchni:
- drog i ulic lokalnego znaczenia,
— parkingéw, placéw, wjazdéw do bram i gaya
— chodnikéw, placéw zabawciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana toitne metog wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwéch warstwpolczonych ze sabtrwale w fazie produkciji.

1.4.2. Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikbsukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2.Wyglad zewrtrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gknigé¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinnacbyowna i szorstka, a krawzie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekracza
- 2 mm, dla kostek o grukoi < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grukoi > 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowanegskostki o dwéch standardowych wymiarach gridio
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przezmgeh do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosz
- nadtgdci 3 mm,
- na szerokéci + 3 mm,
- nagrubéci =5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju saary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i mowy.



2.2.4. Wytrzymalai¢ nasciskanie

Wytrzymalad¢ na éciskanie po 28 dniachérednio z 6-ciu kostek) nie powinna dynniejsza ni 60
MPa.

Dopuszczalna najméza wytrzymaté¢ pojedynczej kostki nie powinna bynmniejsza ni 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5.Nasgkliwos¢

Nasikliwos¢ kostek betonowych powinna odpowigdaymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynési
nie wigcej niz 5%.

2.2.6.0dporna¢ na dziatanie mrozu

Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinné ligdana zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250 [2].

Odporng¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zanamsia i odmraania probek jest wystarcaap,
jezeli:
— prébka nie wykazujegknied,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymad probek nie zameanych nie jest wksze

niz 20%.

2.2.7.Scieralngé
Scieralng¢ kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinnaasi
nie wiecej niz 4 mm.
2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkc;ji kostki brukowej natg stosowd cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niesnej niz
»32,5". Zaleca s stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewinidpowiadé& wymaganiom PN-B-
19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Nalezy stosowé kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bet@j, przy
zalazonych parametrach wymaganych dla produkowanegobuyro

2.3.3.Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonatvykostek brukowych powinny
odpowiadé wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, ziyjoe z
recepi laboratoryjn.

Plastyfikatory zapewnigjgotowym wyrobom wiksz wytrzymatcé, mniejsz nasgkliwosé i wieksz
odporn@¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnkostce trwate zabarwienie. Powinny to ¢by barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkopuje s¢ recznie.

Jeli powierzchnie s duwze, a kostki brukowe majjednolity ksztatt i kolor, mgna stosowa
mechaniczne ugzzenia uktadace. Uradzenie sktada siz woézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsogeich utgenia. Uradzenie to, po skaczonym
uktadaniu kostek, mma wykorzystd do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi dowvydaka
szczotkami.



Do zagszczenia nawierzchni stosuje giibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.
Do wyréwnania podsypki z piasku o stosowé& mechaniczne ugrdzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kragznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkiae s warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymataici betonu min. 0,7 R, kostki przewane g na stanowisko, gdzie specjalne agzenie pakuje je w
foli¢ i spina tdmg stalow, co gwarantuje transport samochodami w nienarysacstanie.

Kostki betonowe mma roéwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Podiae

Podtaze pod utagenie nawierzchni z betonowych kostek brukowychzenstanowé grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP 35 [7].

Jezeli dokumentacija projektowa nie stanowi inaczejnaovierzchrng z kostki brukowej przeznaczgn
dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiegchtusamochodowego, rama wykonywa bezpdrednio na
podiazu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym d&ieryGrunt podida powinien by jednolity,
przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami pazeania.

Podiae gruntowe pod nawierzclnpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami otoeymi w
SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zagczeniem podi@”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania paztenie nawierzchni z kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacprojektov.

Podbudow, w zalenosci od przeznaczenia, olagenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, z@o
stanowe:
— grunt ulepszony pospdkodpadami kamiennymiuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane meiczare,
— podbudowa tluczniowawirowa lubzuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okélenej w dokumentacji projektowej.

Podbudowa powinna byprzygotowana zgodnie z wymaganiami gkoaymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostekkdatych mana stosowa krawezniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy keamikbw zgodne z dokumentacjprojektovs lub
zaakceptowane przezzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek gruby, odpowiadgjy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawieraie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by zwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych

Z uwagi nha ranorodnd¢ ksztattdw i koloréw produkowanych kostek, #iwe jest utaenie
dowolnego wzoru - wcZaiej ustalonego w dokumentacji projektowej i zagioeanego przez hyniera.

Kostke uktada s} na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposob, aby szczelingdny kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostknalery uklada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy
w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegaggagzeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny natg wypetni piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych
kostek przy ayciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni.



Do ubijania utgonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje wiibratory ptytowe z oston z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed usziwoiém i zabrudzeniem. Wibrowanie nglg@rowadzé od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka i jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztaitek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupelné szczeliny piaskiem i zamié nawierzchni. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga giglacji - mae by zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysjpieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdaizy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powirige¢ od producenta wynikow higcych
bada wyrobu nasciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymdid nasciskanie pobier&a6 probek (kostek)
dziennie (przy produkcji dziennej ok. 606 powierzchni kostek utmnych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygtieniem do rob4t Wykonawca sprawdza wyréb w zakresimaga podanych
w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badaprzedstawia liaynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgédna dokumentagj projektovy i
odpowiednimi SST.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétia wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega
na stwierdzeniu zgodsoi z dokumentagj projektows oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukohv polega na
stwierdzeniu zgodrigi wykonania z dokumentagprojektows oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokoi spoin,

— sprawdzenie prawidtovégoi ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowoi wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przatly desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.Nieréwnaci podtuzne

Nieréwndci podtuzne nawierzchni mierzone falub planografem zgodnie z nogrBN-68/8931-04 [8]
nie powinny przekracza0,8 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektowy z tolerancy + 0,5%.
6.4.3.Niweleta nawierzchni

R&nice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢dnymi projektowanymi nie powinny
przekracza= 1 cm.

6.4.4.Szerok@¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mee r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.4.5.Grubas¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grédigoodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.5. Castotliwosé pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni zkkdsrukowej, wymienionych w
pkt 6.4 powinna b§ dostosowana do powierzchni wykonanych robaét.



Zaleca si, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w @l bylty przeprowadzone nie
rzadziej nk 2 razy na 100 mnawierzchni i w punktach charakterystycznych dievetety lub przekroju
poprzecznego oraz wsizie tam, gdzie poleci hynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjkeestki brukowej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami bkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podim,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie fawy pod kremiki.
Zasady ich odbiorugsokreilone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podia (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materiatdw,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypenienie spoin,
— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenigieralngci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwyktly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4. PN-B-19701 CementCement powszechnegozyiku. Skilad, wymagani
i ocena zgodrizi

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gwska piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$no nawierzchni
planografem i tat.



INFORMACJA AKTUALIZACYJNA
O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody liada

Opracowanie: lipiec 2005 r.
1. Podstawa zmian

Decyzj Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z éimarca 2005 r. zostata zatwierdzona
norma PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Vdgamia i metody bada

Norma zawiera postanowienia dotyce materiatow, wkciwosci, wymaga i metod bada
odnosacych sé do betonowych kostek brukowych na spoiwie cemeptow elementdéw uzupetniggych,
przeznaczonych dla ruchu kotowego i pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w SST

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dbtizasowe wymagania oklene dla
betonowej kostki brukowej w ogélnych specyfikacjaebhnicznych (SST):
1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej lnetovej
2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostkikiorvej dla drog i ulic lokalnych oraz placow i cmikbw,
ktére wynikaty z ustalie i procedur Instytutu Badawczego Drég i Mostéw, adych w wydawanych
dotychczas aprobatach technicznych.

W niniejszej informacji przedstawiagspropozycje modyfikacji wymadgaw SST, wediug PN-EN
1338, dotyczce ustalé dla zewmtrznych nawierzchni, magych kontakt powierzchni z splodladzagca w
warunkach mrozu. (W przypadku innych zastosowastki, np. na wewgtrznych nawierzchniach, wymagania
SST naley odpowiednio dostosowa

3. Najwazniejsze wymagania dotycgce betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338do
stosowania na zewegtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z soh odladzajaca w warunkach
mrozu

3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnychldedwanych przez producenta

Dopuszczalne odchyiki

Grubai¢ kostki Dlugosé Szerokaé Grubai¢
mm mm mm mm
<100 +2 +2 +3
> 100 +3 +3 4
Réznica pomédzy dwoma pomiarami grubci tej samej kostki powinna by 3 mm.

Odchyiki ptaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekracz&gg00 mm)

Dlugos¢ pomiarowa Maksymalna wypuki&e Maksymalna whistosé¢
mm mm mm
300 15 1,0
400 2,0 15

3.2. Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne

3.2.1. Odporn& na zamraanie/odmraanie z udziatem soli odladzaych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zaam@/rozmraania kg/m
Wartas¢ srednia< 1,0
3 D . ; .
przy czymzaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymalé¢ na rozciganie przy roztupywaniu




Wytrzymala¢ charakterystyczna na rozganie przy roztupywanid nie powinna by mniejsza ni
3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien dynniejszy nk 2,9 MPa i nie powinien wykazywaobchzenia
niszczcego mniejszego AR50 N/mm dtugéci roztupania.

3.2.3. Trwald¢ (ze wzgédu na wytrzymatéc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawaraahiu normalnych warunkéw zewtrznych
zachowuy zadowalajcg trwatos¢ (wytrzymalad¢) pod warunkiem spetnienia wymagavytrzymatcci na
rozcigganie przy roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniumalnej konserwac;ji.

3.2.4. Odporn& nascieranie

Wymaganie

Klasa Oznaczenig Pomiar wykonany wg zat. |G
normy (na szerokiej tarczy
sciernej)

Pomiar wykonany wg zat. H
normy (na tarczy B6hmego

3 H <23 mm < 20000 mr¥5000 mn3

3.2.5. Odporn& na pglizg/paslizgnigcie

Betonowe kostki brukowe wykazugadowalajca odporndé na palizg/poslizgniecie pod warunkiem,
ze ich gérna powierzchnia nie byta szlifowana ifadlerowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej poveienz

Jeeli wyjatkowo wymagane jest podanie watd odporndci na palizg/paslizgniccie, to naley
zastosowé& metod badania opisanw zahczniku | normy i zadeklarowawartas¢ minimalrg odporngci na
paslizg/poslizgnigcie.

3.2.6. Aspekty wizualne
3.2.6.1. Wygid

Goérna powierzchnia betonowych kostek brukowychn@a zgodnie z zatznikiem J normy, nie
powinna wykazywawad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, oaegch zgodnie z zatznikiem J normy, nie
dopuszcza giwysiepowania rozwarstwienia (rozdzielenia)eaizy warstwami.
(Uwaga: Ewentualne wykwity nie magzkodliwego wptywu na wigiwosci uzytkowe kostek brukowych i nie
S3 uwazane za istotne).

3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane g powierzchry o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna
by¢ opisana przez producenta.

Jéli nie ma znacgcych r&nic w teksturze, zgodié elementéw ocenianych zgodnie zazahikiem J
normy, powinna b§ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczomyzez producenta i zatwierdzonymi
przez odbiore.

(Uwaga: Rénice w jednolitéci tekstury kostek brukowych, ktére mpdy¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wigciwosciach surowcéw i przez zmiamvarunkoéw twardnienia, niggsiwazane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona pedoy¢ warstwascieralna lub caty element.

Jeili nie ma znacacych r@nic w zabarwieniu, zgodié elementéw ocenianych zgodnie zazahikiem
J normy, powinna hiyustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczomye@z producenta i zatwierdzonymi
przez odbiore.
(Uwaga: Rénice w jednolitéci zabarwienia kostek brukowych, ktére mdg/¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami whciwosci surowcow lub przez zmigrwarunkéw twardnienia, niegsiwazane za istotne).



D -07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagchnicznej (SST) gs wymagania dotyege
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOlowa specyfikacja techniczna (SST) stan@bbwigzujacy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwanych zPrzebudowa ulicy Mieszka 1 w Trzemesznie

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego st@stego na drogach o nawierzchni twarde;.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umiagsze na nawierzchni w postaci liniagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatalpiséw, symboli oraz innych linii zgganych z
oznaczeniem oké®onych miejsc na tej nawierzchni. W zahesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mog mie¢ znaczenie prowadee, segregyge, informujice, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazuge.

1.4.2.Znaki podtine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylorgraej pod niewielkim ktem, wystpujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lubagle, segregacyjne lub krgdziowe, — podwdjne: ggle z
przerywanymi, cigte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wymijace jako strzatki kierunkowe stuce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalgroaadzaice, ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia
pasa, na ktérym siznajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructazyihb i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojigow zwalniagcych.

1.4.5. Znaki uzupeltnigice - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wysgce w postaci
symboli, napisow, linii przystankowych, stanowigkaséw postojowych, powierzchni wgkonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materi@gwierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskokiére mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanidgwanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesetvane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze padegnej. Materiaty te powinny posiadaviasciwosci
odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbyzpuszczalnikowe, wodorozéiezalne i
chemoutwardzalne nakladane warstyubdci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.8.Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgriskiadane warstwgrubgci od 0,9 mm do 3,5
mm. Nalgg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzatosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grulsé linii moze wynosé 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktorgcdy st z powierzchng drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza do nich masy termoplastyczne w arkuszach do whépiaraz tdmy
do oznakowa tymczasowychAotte) i trwatych (biate).

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - agtzenia prowadzenia poziomego, amgm ksztalcie, wielkéci i
wysokas¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbiitdw, ktére odbijaj padajce z boku éwietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowanig/tkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy racktadé sie

z jednej lub kilku integralnie zwkanych ze sapczesci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchng drogi. Cz$¢ odblaskowa mie by jedno lub dwukierunkowa, me sk zgina lub nie. Element
ten mae by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11.Kulki szklane — material w postaci przezroczystykhlistych castek szklanych do posypywania lub
narzucania pod @mieniem na oznakowanie wykonane materialami w stasieklym, w celu uzyskania



widzialnasci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pgmbj wiazki swiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane gstakze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12.Kruszywo przeciwpélizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegosktiicznego stosowane do
zapewnienia wiasr$oi przeciwpglizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane csalub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym Zakgt sk czas schria i nie uptygto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary dgawosci oznakowania naly wykonywa: od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z riafteo barwie zokej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu zakazenia robét.

1.4.15.Powyzsze i pozostate okékenia § zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padam SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drég powinny spétniarunki
postawione w rozpogelzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklgiragodndci z aprobat technicza (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znak@E, zgodnie z rozpagdzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodma norny zharmonizowad (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasenscigjw zycie rozporadzenia [15] nie mag by¢
zmieniane lecz zachowpujwaznos¢é przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypado oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracadogsci z aprobat techniczg.

Powyzsze zasady nalg stosowd takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o
barwiezottej.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdé¢ budzi watpliwo ¢

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatéw, ktore hudatpliwosci
jego lub Irzyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiadapne wymaganiom okéwnym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zIB&iM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny byywykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunk@echnicznymi POD-97 [9] lub
POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierzgdaé od producenta, aby oznakowanie opakbwaaterialtdbw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79P82 a ponadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawiegay:

— nazw i adres producenta,

— dat produkcji i termin przydatriei do wycia,

- mag netto,

— numer partii i dat produkcji,

- informacg, ze wyréb posiada aprolgatiechnicza IBDIM i jej numer,

- nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, @ dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozpogzizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CBEXg rozporadzenia
Ministra Infrastruktury [12],

- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.



W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cloervardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by zgodne z rozposzizeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegétowenagania
okreslone g w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gh wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drog
2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny b§ farby naktadane warstw
grubcci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to¢ bgiekle produkty zawierage ciala state
zdyspergowane w roztworzg/wicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyrb W wodzie, ktére mag
wystepowa w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkawavgego, na nawierzchgipedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one twokzwarstwe kohezyjr w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Whasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatdw do poziomegmakowania cienkowarstwowego
okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowacste@go powinny b§ materiaty umaliwiajgce
naktadanie ich warstyvgrubdgci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydgubstancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymiieszanymi
ze soly w proporcjach ustalonych przez producenta i nadgdi na nawierzcheiz uzyciem odpowiedniego
sprztu. Masy te powinny tworzypowloke, ktorej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny bgubstancjami nie zawieagymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi
w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosoiw powinny dé si¢ podgrzewa do stopienia i aplikow@a
recznie lub maszynowo. Masy te powinny twafapojra warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstegw i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okiajg aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawarta¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawartdg¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznycig powinna przekracza&25% (m/m)
w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach dakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materiatdbw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ifgi wigkszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszczagsstosowania materiatow zawiegeych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do koaca 2007 r. dopuszczassitosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawaitsktadnikéw lotnych
do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych @84 (m/m).

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnygdb posypywania lub narzucania podnééniem na
materialy do oznakowania powinny zapewniaidzialng¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wizki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspotczynnikiem zatamania powgj 1,50, wykazywéa
odporna¢ na wod, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowsizozawieré nie wiecej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymalnggdnicy pontej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnejsrednicy réwnej i wgkszej nk 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna regi¢ sie w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty teezneicwyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wyykaat stopiér hydrofobizaciji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okigaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®E,.

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstnigcy oznakowanie powinien sktaflasie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu emapenia oznakowaniu odpowiedniej szorstio
(wkasciwosci antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wiecej niz 1% castek mniejszych
niz 90 um. Potrzeba stosowania materialu uszorstoejo powinna by okreslona w SST. Konieczrio jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania vskea szorstkéci oznakowania SRZE 50.



Materiat uszorstniary (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenat
uszorstniggcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna¢ byaklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchrng ptytka z materialu wytrzymuagego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawjesagplement
odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewvidialnas¢ w nocy, a take w czasie opaddéw deszczu
wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbhgnik, bedacy czscig punktowego elementu odblaskowegozedyt:

- szklany lub plastikowy w cafgi lub z dodatkow warstwy odbijajca znajdugca sie na powierzchni nie
wystawionej na zewgirz i nie naraong na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warstw zabezpieczafa przed $cieraniem, ktéry mee mie€ warstwe odbijapca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powidmae wystawione na ruchgszabezpieczone
warstwami odpornymi nécieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinmie zadnych ostrych kragdzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. depunktowy element odblaskowy jest wykonany z dwi wiecej cz$ci, kazda z
nich powinna by usuwalna tylko za pomgcnarzdzi polecanych przez producenta. Wysi@kpunktowego
elementu nie me by wicksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania &g@t powinna by biata lub
czerwona, a dla oznakowania czasowegalita zgodnie z zgtznikiem nr 2 do rozposzlzenia Ministra
Infrastruktury [7].

Spardd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosyela do oznakowa poziomych
wyrozniaja sic PEO ze szklanym korpusem petnym (odhtk wielokierunkowy) lub zawieragym swiecace
diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z batetaw. aktywne PEO. Nie mieszczsiec one w klasyfikacji
PN-EN 1463-1:2001 [5], clospetniaj t¢ samy funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj.
kierunkup pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem rmolgy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze
wzgledu na ich geometsi360.

Wiasciwosci i wymagania dotyce punktowych elementéw odblaskowych dlore § w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatachméznych.

2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze watih na ochroe warunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni pdsvinny zawierd substancji zageajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowe@wierzchni powinny zachowsatald¢ swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres epmmiej 6 miesjcy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog ppl@rzechowywéd w magazynach odpowiadalch
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpigeyel) je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcigczalnych od % do 406C,
b) farb rozpuszczalnikowych od°G do 25C,
c) pozostatych materiatéw - pomij 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robot,
powinien wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:
- szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz
szczotek gcznych,
- frezarek,
— sprzarek,
- malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- wyklejarek do t&m,



- sprztu do bada, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewniodpowiedni jakos¢, ilos¢ i wydajnags¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonaly do wielkaci i czasu wykonania catego zakresu robat.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Przew0z materiatdw do poziomego znakowania dgo

Materialy do poziomego znakowania drog ngleprzewozé w opakowaniach zapewnigych
szczelnéé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychiaikesci materiatldw. Pojemniki powinny By
oznakowane zgodnie z nogmPN-O-79252 [2]. W przypadku materiatbw niebezpigch opakowania
powinny by oznakowane zgodnie z rozpgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palnezofarby i masy chemoutwardzalne ngle
transportowé zgodnie z postanowieniami umowy gaizynarodowej [14] dla transportu drogowego matéviat
palnych, klasy 3, oraz szczegotowymi zaleceniamvazéymi w karcie charakterystyki wyrobu spsizone;j
przez producenta. Wyroby, wsj wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinny &y
dopuszczone do transportu.

Pozostale materiaty do znakowania poziomegozgafgzewozé krytymi srodkami transportowymi,
chronic opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, igad®N-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do wualusza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacj
projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naelmi i powietrza powinna wyndsico
najmniej 5C, a wilgotndé¢ wzgledna powietrza powinna byzgodna z zaleceniami producenta lub wyoasi
najwyzej 85%.

5.3. Jednorodndé¢ nawierzchni znakowane;j

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogirionawierzchni znakowanej. Nierow§w
i/lub miejsca napraw @stkowych nawierzchni, ktére nie wyndiajg sic od starej nawierzchni i nie nmaj
wickszego rozmiaru nil5% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych naky w SST ustali: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie zt8ggem Oceny Stanu
Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otevahcza podiane, koleiny, spkania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawielizcliimmagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego aleczyci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zamigszcza@, przy wyciu sprztu wymienionego w SST |
zaakceptowanego przezzimiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaveaakowania poziomego musidbgzysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowahiagi, mana wykongé przedznakowanie,
stosujc sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w ganiku nr 2 do rozpogglzenia Ministra
Infrastruktury [7], SST i wskazaniachzyniera.

Do wykonania przedznakowania sma stosowé nietrwah farle, np. farlg silnie rozciéczory
rozpuszczalnikiem. Zalecaesivykonywanie przedznakowania w postaci cienkicli lub kropek. Pocatek i
koniec znakowania natg zaznacz§ mah kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestaznakowanie jest wystarczep czytelne i
zgodne z dokumentagprojektows, mazna przedznakowania nie wykonygva



5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zafepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetaie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny dgstarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowaargbdnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdggymi sk w aprobacie techniczne;.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkovwaostymi

Wykonanie znakowania powinno bygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azaypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z perymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakos/naley wymiesza w czasie od 2 do
4 minut do uzyskania peinej jednorodaoio Przed lub w czasie napetiania zbiornika malbwaaleca si
przeceda farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaivdo malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na
dnie opakowania nie dajezsiatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujeggkozuch.

Farly naley nakladé réwnomierm warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachowaaj wymiary i
ostras¢ krawedzi. Grubgé nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na
pitytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodmdowarki. llg¢ farby zuyta w czasie prac, okilena
przezsrednie zaycie na metr kwadratowy nie ra sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie weksze prace powinny By wykonane przy iyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkaszklanymi z ew. materiatem uszorstg@jm. W
przypadku mniejszych prac, wiek@ wydajnd¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowa do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzg dotycaca rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujeryihier na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostyimi

Wykonanie oznakowania powinnodggodne z zaleceniami producenta materiatow, azwpadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naklad@ rownomier warstwy o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowugc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca diontrolowa przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, poditaji na drodze malowarki. B0 materiatu zuyta w czasie
prac, okrélona przezrednie zaycie na metr kwadratowy, nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz o
20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycla wszystkie wiksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na diugich odcinkach drég) ipoy by¢ wykonywane przy iyciu urzdzeh
samojezdnych z automatycznym podzialem linii i gysyaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniggcym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajnac¢ i jakos¢ sprzitu nalery dostosowa do ich
zakresu i rozmiaru. Decygzpotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujgytier na
whiosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawienztetonowej natey przed aplikag usuré warstwe
powierzchniowy betonu metogl frezowania, srutowania lub waterblasting, aby zlikwidotvgpozostatéci
mleczka cementowego i uszorstrpowierzchn. Po usunjciu warstwy powierzchniowej betonu, naje
powierzchn¢ znakowan umy¢ wodg pod cknieniem oraz zagruntowarodkiem wskazanym przez producenta
masy (podkiad, grunt, primer) w fici przez niego podane;j.

5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinnodgyggodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementamblaskowymi naley zwrac& szczegOln
uwag; na staranne mocowanie elementéw do padtod czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwaginaliwos¢ uzyskania rénej
jego przyczepnii do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykangpunktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych ayalmstosowa podkiad (primer) poprawiagy
przyczepnéé przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychdwierzchni.

5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego baridjtej naley stosowa materiaty tatwe do
usunicia po zakdéczeniu okresu tymczasow@m. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecaesiuzupetné
punktowymi elementami odblaskowymi z odbitikami take barwyzotte].

Czasowe oznakowanie poziome powinno¢ byykonane z materiatdbw odblaskowych. Do jego
wykonania nalgy stosowa: farby, tamy samoprzylepne lub punktowe elementy odblask@tesowanie farb
dopuszcza si wylgcznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidyweh robét nawierzchniowych



oznakowanie to po ich zakozeniu lkedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryi@ng warstwg
scieralrg nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania Basowego powinny tak posiada aprobaty
techniczne, a producent powinien wystadeklaracg zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrgi usunicia istniejcego oznakowania poziomego, czyfhde nalezy
wykona jak najmniej uszkadzag nawierzchny.

Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metadfrezowania mechanicznego lub vagabd wysokim dinieniem (waterblasting),

piaskowaniagrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metagiaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do uswoia oznakowania nie magwptywaé ujemnie na przyczepid nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wisciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowychenmmt wykonane przez zamalowanie nietryvat
farbg barwy czarnej.

Materialy pozostate po uswgiu oznakowania naky usury¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyiiera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego meygadku utraty wymagda jednej z
wiasciwosci, nalezry wykona materiatlem o sprawdzonej dobrej przyczejendo starej warstwy.

Jako zasagimozna przyjc, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, ngl@dnawi@ takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wylne masami termoplastycznymi — natryskiwanym
cienky warstwy masy termoplastycznej lub farbwodorozciéczaly zalecap przez producenta masy,
oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymibafai chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednintiidvymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalelobr& w zaleznosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kieftijsk wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniamyiiera.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan&groego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustsiia wiagciwosci oznakowania drég w czasie
ich wytkowania. Wymagania okila sk kilkoma parametrami reprezenfoymi rézne aspekty wikaiwosci
oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-E186:2000/A1:2005 [44a].

Badania wsfpne, dla ktérych okéono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny hiyywykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaHKiolejne badania kontrolne nale
wykonywat po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz pd33, 4 latach dla
materiatow o trwaléci diuzszej ni 1 rok.

Barwazotta dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktore tak powinny by kontrolowane. Inne barwy
oznakowa niz biata izotta naley stosowd zgodnie z zaleceniami zawartymi wazaniku nr 2 do rozposrizenia

[7]
6.3.1.2. Widzialné¢ w dzieh

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspoétczynnikiem luminancfl i barwg oznakowania
wyrazong wspoétrzdnymi chromatycznii.

Wartas¢ wspotczynnika3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 gnia
wykonaniu, barwy:



— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@,klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0J8@sa B4,
— z06kej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnika3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okregytkowania
oznakowania, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®,Blasa B2,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej O dasa B3,
— z06kej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna dyokrelona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspétine
chromatycznéci x i y, ktore dla suchego oznakowania powinnyedew obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narane podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,2 i3

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatycz§w oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanieotte klasa Y1 | X 0,443 0,545 0,465 0,389

y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowaniexotte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427

y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655

y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,240 0,137

y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspétrgdne chromatycznigi x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspo6trzdne chromatyczrigi x,y dla barwyzéttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatejoitej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspoéfczynnika luminancp maze by zasgpiony pomiarem wspoétczynnika luminancji w
$wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] \ulp POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okralenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje Si
wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego wgui 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosk dla oznakowanidwiezego, barwy:
— bialej, co najmniej 130 mcd fix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 mcd fix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— 76ltej, co najmniej 100 mcd fix™), klasa Q2,

Wartas¢ wspoiczynnika Qd powinna wyndsidla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w cigu catego okresuzyitkowania, barwy:
— biatej, co najmniej 100 mcd frix *(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 mcd frix *(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,



— 76ltej, co najmniej 80 med Hix™, klasa Q1.
6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miae widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky ,Rokreslany wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzedinieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2p04.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) ageils -
30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowychraakrogach o gdkosci = 100 km/h lub o nakeniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na daim pas, co najmniej 250 med?rix ™, klasa R4/5,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx*, klasa R4,

- 76ltej tymczasowej, co najmniej 150 mcd i, klasa R3,

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na gaim pas, co najmniej 200 med®ix?, klasa R4,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcdx*, klasa R3

- 76ltej tymczasowej, co najmniej 100 med i, klasa R2.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 m@sipo
wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o gdkosci = 100 km/h lub o nakeniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na @aim pas, co najmniej 150 med?ix ™, klasa R3,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx™ , klasa R2,

- z06ltej tymczasowej, co najmniej 100 med iw?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takielk: jpowierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych ama wyjatkowo, tylko na drogach okénych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢
wspoiczynnika odblasku,R= 70 mcd rif Ix™, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego ekspieanego
od 6 miesica po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagsteieralry z SMA zaleca si stosowa materiaty
grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkactiliwe jest ustalenie w SST vrgzych klas wymagawg
PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji Ry-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 med fix*, klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd ', klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakavmofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chewerdizalnymi i tamami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiarbw na oznakowaniuaglym z naniesionymi wygarbieniami e by
wykonywane tylko metoda dynamiczrPomiar aparatamécznymi jest albo niemidiwy albo obcihzony duym
btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskoé® na pozostatych typach oznakowania strukturalpegowagi
na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie pomdani oznakowania, jest obarczonekgzym bkdem ni
na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbinyukontroli, naley przyja¢ jako dopuszczalne wasm
wspotczynnika odblasku o 20 %weke od przytych w SST.

6.3.1.4. Szorstkd@ oznakowania

Miara szorstkdci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000lyd POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Wartas¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypesay w typowe opony hamuje z bloka#tét przy
predkaosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciagu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sipodwyzszenie w SST wymagania szorstiiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanieksze] szorstkéci oznakowania, wize sk z zastosowaniem
kruszywa przeciwpdizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szkhanwg PN-EN 1423:2001 [3].
Nalezy przy tym wziyé¢ pod uwag jednoczesne obignie wartéci wspétczynnika luminancji i wspéiczynnika
odblasku.



Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszyweegdwpdlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlat@igonaley wymaga& wyzszej jego wart€ci na starcie, a
nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowa jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masahemoutwardzalnymi i fmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jestsjemozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowanienggarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jestliwy.

UWAGA: Wské#nik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany @®blishing Test Value)
za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i zprdo jego wykonaniagsidentyczne z prztymi w PN-
EN 1436:2000[4] dla oznakowigpoziomych.

6.3.1.5. Trwalé¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stapigycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10bwinna wynost po 12-miesjcznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegOdlnie zastosowenieoceny przydatsei materiatdbw do
poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowychsintaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,51 6
latach, gdy w oznakowaniu pojawdagic przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatowlgtrralnych, o
nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuge si

W celach kontrolnych trwafd jest oceniana poednio przez sprawdzenie spetniania wynfaga
widocznaci w dziea, w nocy i szorstkei.

6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdéw oznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmuje ¢siczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schgtia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie mae przekracza 2 godzin w przypadku wymalowwanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofiva
dziennych. Metoda oznaczenia czasu sghiaiznajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwigzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynastla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grébma mokro bez kulek szklanych), co napey0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 remmajwyej 5 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanyclezéci jezdnej drogi, co najwaej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumerpaajektowej, co najwsej 25 mm.
Wymagania te nie obow#uja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub
gdy nie g wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocewizualr.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z matecigitkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu cienko- lub gruliwowego
przeprowadza przed rozpecikem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjna dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem SST, ngsijgce badania:

a) przed rozpogziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdya
- wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoraggnowidocznych wad,
pomiar wilgotngci wzgldnej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkeri farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanidp],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualm ocere réwnomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgddrodokumenta@j projektows i zalcznikiem nr 2
do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualm ocere rownomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szergkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdoipwg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].



Protokot z przeprowadzonych badaraz z jedn problg, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechéwda czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku stpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegozyimer
moze zlect wykonanie bada
— widzialndsci w nocy,

- widzialncsci w dzien,

- szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondinyeediug metod okéonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 {pgdaniu) [10]. Jeeli wyniki tych bada wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajcy. Badania powinien zle¢&Zamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wicksza wiarygodné& wynikow.

W przypadku konieczroi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu od#lerh drég o
dopuszczalnej pdkosci = 100 km/h nalgy ograniczy je do linii krawedziowych zewntrznych w przypadku
wykonywania pomiaréw aparatamgicznymi, ze wzgidu na bezpieczstwo wykonugcych pomiary.

Pomiary wspoéiczynnika odblasku na liniach segrgggch i krawedziowych wewstrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalmeflymsci = 100 km/h , a tate na liniach podinych
oznakowa z wygarbieniami, nalgy wykonywa& przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonggego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika legkowdci i wspétczynnikdw luminancji
aparatamigcznymi czstotliwos¢ pomiaréw naley dostosowé do diugdci badanego odcinka, zgodnie z taplic
2. W kazdym z mierzonych punktéw nate wykona po 5 odczytow wspéiczynnika odblasku i po 3 odgzyt
wspotczynnikéw luminancji w odlegiai jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikow odblaskowe i luminancji aparatamiccznymi

. . Czestotliwas¢ Minimalna ilos¢

Lp. | Dlugds¢ odcinka, km T L L

pomiaréw, co najmniej pomiaréw

1 |od0Odo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3dol0 colkm 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 | od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskanika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewspunktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co

najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem S&EB¢pujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakdya

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocujcych, zgodnie z zaleceniami SST,

- wizualm ocer stanu elementéw, w zakresie ich komplétndbraku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualm ocer liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementéw,

— réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,

- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtdwzakcznikiem nr 2 do rozposdzenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczblaeslonej w
SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okregarancji.

W przypadku wtpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomegazyimer mae zlect
wykonanie bad@widzialnasci w nocy, na prébkach zgtych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorine,
zgodnd¢ z wymaganiami podanymi w SST lub apoidaechnicznej, wykonanych wedtug metod
okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Wiakach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) [10]. J&i wyniki tych bada wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt b@agenosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawigj.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagalla materiatéw i oznakowia



W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla matéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla

oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachoy pedkosci = 100 km/h lub o nateniu
ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na ¢lol pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawierseodhakowa
na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 Zawarta¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikbw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspoitczynnik zatamanigwiatta - =215
- zawartdé¢ kulek z defektami % 20

3 Okres statéci wiasciwosci materiatéw da

znakowania przy sktadowaniu miesgce 26

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagdla oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o prdkosci = 100 km/h lub o ngteniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych naedoa

pas
Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa
1 Wspotczynnik odblasku R dla oznako
wania nowego (w @gu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- bialej med m? Ix? > 250 R4/5
- z6ltej tymczasowej mcd ni’ Ix™* > 150 R3
2 Wspotczynnik odblasku R dla oznako
wania suchego w okresie od 1 do| 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:
- bialej med m? Ix? > 200 R4
~ s0fte] med ni®Ix* | >100 R2
3 Wspotczynnik odblasku R dla oznako
wania suchego od 7 migsa po wykonaniymed m? Ix™* > 150 R3
barwy bialej
4 Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznak%-C d i It > 50 RW3

wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej

5 Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakmcd m? Ix™ >35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu qd
wykonania, barwy biatej

6 Wspdtczynnik luminancjiB dla oznakowaf
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej - = 0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej - > 0,50 B4
- 06ktej - > 0,30 B2




Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa

7 Wspotczynnik luminancjp dla oznakowar
nia eksploatowanego (po 30 dniu |od
wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- z0ttej - >0,20 Bl

8 Wspotczynnik  luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania nowego wagu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd mi |Xj > 130 Q3
- bialej na nawierzchni betonowej med m’ X" > 160 Q4
- 0ltej mcd m” Ix > 100 Q2

9 Wspotczynnik  luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania eksploatowanego wagi
calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od
wykonania, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej med ni® Ix* =100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej mcd mz |X'i > 130 Q3
- ;0Mtej med m” Ix° >80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanegp wahi&
SRT > 45 S1
11 |Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwp-
wego po 12 miegcach: skala LCPGC >6 -
12 § Czas schricia materiatu na nawierzchni
- wdzieh h <1 -
- w nocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy

Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa

1 |Wspdiczynnik odblasku R dla oznako
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej, mcd m? Ix* > 200 R4
- 70ltej tymczasowej med ni® Ix* > 150 R3

2 | Wspéitczynnik odblasku R dla oznako
wania eksploatowanego od 2 do 6 mjegi
po wykonaniu, barwy:

- biatej, mcd m? Ix* > 150 R3

- 6Hte] med i IX* | >100 R2
3 | Wspotczynnik odblasku R dla oznako

wania suchego od 7 migsa po wykonanitimed m? Ix™ =100 R2

barwy bialej

4 | Wspobiczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakg- 2,1
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia p'E)nCd - Ix 250 RW3

wykonaniu, barwy bialej

5 | Wspotczynnik odblasku R dla
grub_owars_twowego strukturalnego _oznakPn-C d m2 Ixt > 35 RW2
wania wilgothego po 30 dniu qd

wykonania, barwy bialej




Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa

6 | Wspétczynnik luminancjp dla oznakowat
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej, - > 0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej, - > 0,50 B4
- 70Mej - > 0,30 B2

7 | Wspétczynnik luminancjp dla oznakowat
nia eksploatowanego (po 30 dniu |od
wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- z0ltej - > 0,20 Bl

8 [Wspotczynnik  luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania nowego wagu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej mcd mz |Xj =130 Q3
— biafej na nawierzchni betonowej mcd mz |X_1 = 160 Q4
- ;0Mtej med m*® Ix > 100 Q2

9 | Wspolczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania eksploatowanego wagi
calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od
wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med ni* Ix* > 100 Q2

- biatej na nawierzchni betonowej mcd m'z |X'i >130 Q3

- z0He] med m” Ix” >80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanegp wahi&

SRT =245 S1

11 |Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwp-

wego po 12 miegcach: skala LCPQ >6 -
12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni

- wdziea h <1 -

- wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomeggmdnego z dokumentacjprojektowy i
zahcznikiem nr 2 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [#fyowinny odpowiadéa
nastpujacym warunkom:

— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sig od wymaganej & 5 mm,

— dhugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najey o 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz + 50 mm diugéci wymaganej,

— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mig wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokai.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsglowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniggego oznakowania naig dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istraeych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych toleraragigmych w punkcie 6.4.1.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

0Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow oznakowania poziomego jest rfmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa lub liczba umieszczonych punktowych elementéw askbwych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami bkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikapych i ulegajcych zakryciu, w zalbosci od przygtego sposobu wykonania
robot, mae by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgderialem grubowarstwowym,
— usunkciu istniegcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkitadu (primera) na nawierzchni betoepw

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego naje dokon& po catkowitym zakfczeniu robo6t, na podstawie wynikow
pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naie dokong& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegajcechy oznakowania oldlene niniejszym SST na podstawie badaykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sj stosowanie nagbujagcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z vygkzeniem prze&g dla pieszych: co najmniej rii2skcy,

— na odcinkach prz&} przez miejscowszi: co najmniej 6 miesty,

— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connégj 6 miesicy,

- na przejciach dla pieszych w miejscosaiach: co najmniej 3 miegie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowaniemaani i punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesice.

W niektorych przypadkach moa rozwaaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami nie udziela si 12 mies¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktérych czagytkowania jest krétszy nijeden rok oraz dla oznakowa
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych orsivéie $cieralnej spkanej, kruszcej sk, z
luznymi grysami, nalgy skroct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do &seicy, prze§é¢ dla
pieszych i drobnych elementéw do 3 mieyi

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchnidebrym stanie, padane jest skroéi okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 méeyi prze§é dla pieszych i drobnych elementow do 1
mieskca,

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasgkanej, tuszcacej st powierzchni, na ztzach
podiwznych jeli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paojmi i poprzecznymi, na
nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nierowrtavigrzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki,
luzne zanieczyszczenia w szczelinackedny kostkami niemdiwe do usungcia za pomog szczotki i
zamiatarki) - gwarancji nie powinncesidziel&,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z st@ zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezy skroct do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy
wymalowaniu jesiennym;



- na nawierzchniach bitumicznych wémych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) nayavymaga gwarancji maksymalnie 6 miesy przy minimalnych
parametrach (R> 100 mcd/rfix), po czym nalgy wykona oznakowanie state z petnymi wymaganiami
odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Og0lne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9. Ponadto Zamawigiy powinien tak sformutowaumowe, aby Wykonawca musiat doprowadlzmznakowanie

do

wymaga zawartych w SST w przypadku zauaia niezgodni.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

10.
10.

1.
2.

3.

3a.

4a.

5a.

5b.

6a.

Cena 1 rhwykonania rob6t obejmuje:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie podia (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie powtoki znakéw na nawierzehuirogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektowy i zalcznikiem nr 2 do rozposzlizenia Ministra Infrastruktury [7],
ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

PRZEPISY ZWIAZANE
1. Normy

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawaifoZnaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe
PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy d
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecisizgowe i
ich mieszaniny)
PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy d
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwimgowe i
ich mieszaniny (Zmiana Al)
PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczice poziomego oznakowania drog
PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
1436:2000/A1:2005 dotyczce poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

PN-EN 1463-1:2000 Materialty do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe €% 1. Wymagania dotyezre
charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe €& 1. Wymagania dotyere
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowardrég. Punktowe
elementy odblaskowe €& 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowadidg. Widciwosci
fizyczne

PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4:

2004(U) Metoda pomiaru oporéw  ghzgu/pdslizgniccia na

powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

7.

Zalgcznik nr 2 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003Szczegétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i wartokiumieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)



10.

11.

12.

13.

14.
15.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania makiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS@ria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PO062@eria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDIiM,

Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&zniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 peia 2004 r. w sprawie systemOw oceny
zgodndci, wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgodmoi
oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakiem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wriga 2003 r. w sprawie oznakowania opakavgabstancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (D273, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RIIR)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wyddBz.U. nr 249, poz. 2497)
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KRAW EZNIKI BETONOWE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacjchtécznej (SST) g wymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t zgzanych z ustawieniem krgwanikdw betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowbwiyzujacy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwanych z Przebudowa ulicy Mieszka 1 w Trzemesznie

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t z@anych z ustawieniem
kraweznikOw:
- betonowych na tawie betonowej z oporem
— betonowych wtopionych na tawie betonowe;j

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogzajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielgce, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
- krawezniki betonowe,
— piasek na podsyghk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania fawy pod kramwiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy krawznikdw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego ramié st nastpujgce rodzaje kraeznikow
betonowych:
— prostokatne $ciete - rodzaj ,a”,
— prostokatne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kragznikow betonowych, rozitia st odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.



2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzerawezniki betonowe dzieli gina:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia krawnika betonowego ulicznego (U), prositkego (b), jednowarstwowego (
o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1:-1/12/15/100 BN-80/67103/04 [15]

2.4. Krawezniki betonowe -wymagania techniczn
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztatt kravgznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy
Dopuszezalne odchytki wymiaréw kragznikéw betonowych podano w tablicy

a) kraweznik rodzaju ,a"

—y
Iy

o s
SR i
vl 8N !
L j’/xb, /’_ i1

vy i
af

859 50 ml

.

“ . H
: I

[ !

'{ . I

Yoy I3

b \11

—
1
W

Rys. 1. Wymiarowanie kragiznikdw

Tablica 1. Wymiankraweznikow betonowyc

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikbw, cm
kraweznika| kraweznika | b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
D b 100 15 22 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegnikéw betonowych



Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikow betonowych powinny kiybez rys, pknig¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawdzie elementéw powinny lByréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keakow betonowych

Dopuszczalna wielks
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodzé
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukicé powierzchni krawznikdw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczagcych powierzchnie goérne

b . i niedopuszczalne
krawedzi i naray (scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugd¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawgzniki betonowe mog by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typow, rodzajéw, odmian, gatunkow i wiela.

Krawgzniki betonowe naley uklad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniangch
wymiarach: grub&t 2,5 cm, szeroki@ 5 cm, diugé¢ min. 5 cm wgksza nk szeroké¢ krawgznika.

2.4.4.Beton i jego skladniki
2.4.4.1 Beton do produkgji kragznikow

Do produkcji krawznikow naley stosowdé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W
przypadku wykonywania krasnikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa keanikdw powinna by
wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikbw powinien charakteryzowasie:

— nasigkliwoscia, ponizej 4%,
— $cieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@n 4 mm,
— mrozoodpornécig i wodoszczelngcia, zgodnie z norPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinierg lsgmentem portlandzkim klasy niezszej ni ,32,5" wg
PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnottagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowyw&d w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, daduni marek.

2.4.4.4Woda



Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lmgmentem portlandzkim klasy
nie mniejszej i ,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod kraggniki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 wg PN-B-06250, [Kt6rego skiadniki powinny odpowiadla
wymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylataoginga gogco, powinna odpowiadawymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3.SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwigwania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem isuszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystap@zasciany srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materistaRodczas transportu kruszywa powinny ¢ by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobnzed rozpyleniem.

Mas; zalewowy nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@mimidbywa
sie w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniengiméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokwi dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zagszczenia dna wykonanego koryta poddgwwinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.



5.3. Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno liyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.3.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonsige bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonujeesiw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien kywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie
Z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nglestosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczry mag zalewows.

5.4. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kraxgnikow

Swiatto (odlegt@é¢ gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno iy zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkigstalé@ powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjtkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie”scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kraeznika obsypana
piaskiem,zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.3.Ustawienie krawznikdéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujeesi na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grutm 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4 Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikbw nie powinny przekracZaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypenic zwirem,
piaskiem lub zapragv cementowo-piaskogy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgamikow
zapravg cementowo-piaskoavstosuje si wytacznie do krawznikow ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny krawgznikdéw przed zalaniem zaprgwalezy oczyci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpanach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczg mag zalewowy nad szczelipdylatacyjr tawy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przyapieniem do robdt Wykonawca powinien wykértzadania materialtdw przeznaczonych do
ustawienia krawznikdw betonowych i przedstaévivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygbu zewrtrznego naley przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#ie wystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugm i glcbokdsci uszkodzé naleey wykona za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadéwig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pgle@rzeprowadz z doktadnéciag do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtey zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzédatéw
prostych w nargach elementéw wykonujeesprzez przytéenie ktownika do badanego nam i zmierzenia
odchytek z doktadnizia do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialdbw stosowanych przgwianiu kraveznikdw betonowych powinny
obejmowa wszystkie wiaciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich materiakdpkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw
Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.



Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.2.
6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) Zgodna¢ profilu podiwnego goérnej powierzchni faw z dokumentgagiojektow.
Profil podiwny goérnej powierzchni tawy powinien &yzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost = 1 cm na kade 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary faw naley sprawdz¢é w dwéch dowolnie wybranych punktach naztt@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosaz:
- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowane;j.

¢) Roéwna¢ goérnej powierzchni taw.
Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Przeéwit pomigdzy gorry powierzchni tawy i przylazong fatg nie mae przekracza 1cm.

d) Zagszczenie faw.
Zagzszczenie taw badag¢siw dwdch przekrojach na kde 100 m. tawy zewiru lub piasku nie mog
wykazywa sladu urzdzenia zagszczajcedo.
tawy z tlucznia, badane prglwyjecia poszczegoélnych ziarn tlucznia, nie powinny palai na wyjcie
Ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdderunku nie mge przekracza * 2 cm na kade
100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikéw

Przy ustawianiu kragznikéw nalezy sprawdzé:
a) dopuszczalne odchylenia linii krganikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiot 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyrayeznika od niwelety projektowanej, ktére wynasi
1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

¢) rownas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach naide 100 m
krawgznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorm powierzchm kraweznika i przytlaony
latg nie mae przekraczal cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pein
glebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Og0blne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektowy, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod fagy
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasinika betonowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tagy
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
— wypetnienie spoin kragznikéw zapraw,
- ew. zalanie spoin magzalewowvs,
— zasypanie zewttrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@&ionzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.todlg pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndtwado nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamade nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z beto&lementy nawierzchni
drég, ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. W4pé
wymagania i badania
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BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacjchtécznej (SST) $ wymagania dotyce
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z ustawieniem betonowego okezehodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanbewiyzujacy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t zydanych zPrzebudowa ulicy Mieszka 1 w Trzemesznie

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe roaigzapce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonychaonikacji.

1.4.2. Pozostale okigenia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaongolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padam SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@3]8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznie st dwa rodzaje obrzs:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz#é oraz odchytek wymiarowych obrza
dzieli sk na:
- gatunekl -G1,
— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obiezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 205xcm
gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympargano w tablicy 1.



Rysunek 1. Ksztalt
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Tablica 1. Wymiary obrzey

obrzeza chodnikowego

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezt

Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow olirg

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia ol

Powierzchnie obrzs powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatar

Krawedzie elementéw powinny kiyréwne i proste

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniaivazi elementéw nie powinny przekraé:z

wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia aty

Rodzaj wad i uszkoda

Dopuszczalna wielksd
wad i uszkodzé
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukicsé powierzchni i krawdzi w mm 2 3

Szczerby
i uszkodzenia
krawedzi i narazy

(Scieralne)

ograniczajcych powierzchnie goérr

niedopuszczalne

powierzchnie
liczba, max

dhugas¢, mm, ma:

gfebokas¢, mm, ma:

ograniczajcych pozostat

2 2
20 40
6 10

2.4.4.Sktadowanie



Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy uktada z zastosowaniem podktadek i praeék
drewnianych o wymiarach co najmniej: grab@,5 cm, szerokdé 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wgksza ni
szerokd¢ obrzea.

2.4.5.Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzgy nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasyB 25 iB 30
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadlavymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinmpa@wviadé wymaganiom podanym w SST D-
08.01.01 ,Krawgzniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

0Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnigciu
przez beton wytrzymadgoi minimum 0,7 wytrzymalici projektowane;.
Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatow podano w SST D81 ,Kravezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokwi dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podia@e lub podsypka (tawa)

Podiae pod ustawienie obrza maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze
zwiru lub piasku, o grubwi warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsygk(tawe) wykonuje s przez
zasypanie korytawirem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy ustawid@ na wykonanym podian w miejscu i zeswiattem
(odlegtaicia gérnej powierzchni obrze od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokungita
projektowej.

Zewretrzna $ciana obrzga powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracZzaszerokéci 1 cm. Naley wypelni je piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskogvw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢
wypetione catkowicie na pedrgighokasé.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedsta@iwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygbu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodi#ewystpujagcych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugn i gicbokdsci uszkodzé naley wykona& za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktad$tia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw ppl@rzeprowad@ z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego ludrtgy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdezeni
katow prostych w nartach elementéw wykonuje ¢siprzez przytaenie lkgtownika do badanego nas i
zmierzenia odchytek z doktadseig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdbw powinny obejméweszystkie widciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionycpki 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkin(aze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego ob¢ze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4ypippuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére ma wynost + 2 cm na kade 100 m diugéxi obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktdre mae wynost £1 cm na kade 100 m diugéxi obrzeaa,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktdreipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej
spoiny na pekp giebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OglIne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami bkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Og0lne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego otizehodnikowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,



— wykonanie koryta,

— rozcielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,

— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.

2.
3.
4

o

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-10021
PN-B-11111
PN-B-11113

PN-B-19701

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgtgomiaru cech
geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegadku. Sklad, wymagania i
ocena zgodriei

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z beto&lementy nawierzchni

drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z beto&lementy nawierzchni

drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kreimiki i
obrzea.



