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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczqce wykonania i obioru
robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu dla budowy budynku mieszkalnego wielorodzinnego
komunalnego wraz z zagospodarowaniem terenu i wewnetrznymi instalacjami przy ul. Kasztanowej w
Trzemesznie dz. nr 209 i 168/1 obreb 3

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i redlizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczqg zasad wykonania i odbioru robdt zwigzanych z zastosowaniem betonu
do wykonania podbuddw i obejmujq:

Wykonanie podbudowy niedylatowanej z betonu (C8/10 ) o grubosci 20 cm po zageszczeniu

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzeh od ruchu na podtoze.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiggnieciu wytrzymatosci na Sciskanie odpowiadajqcej klasie betonu C8/10, stanowi fragment nosnej
czesci nawierzchni, stuzgcy do przenoszenia obcigzeh od ruchu na podtoze.

1.43. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy okredlajgcy wytrzymato$é gwarantowang betonu (RS).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikdw uzytych do wykonania betonu przed
zageszczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej grubosci i umozliwigjgca tylko
kurczenie sie ptyty.

1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca ptyty betonowe w czedci gdérnej przekroju
poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na gorgco - mieszanina sktadajgca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem kauczuku lub Zzywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajgcych,
przeznaczona do wypetnienia szczelin nawierzchni na gorqco.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno — mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajgca
konieczne dodatki uszZlachetniajgce i wypetniajace, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.9. Wktadki uszczelniajgce do szczelin — elastyczne profile zamkniete lub otwarte, zwykte wykonane
z tworzywa sztucznego, wciskane w szczeline w celu jej uszczelnienia.

1.4.10. Wskaznik réznoziarnisto$ci — wielko$¢ charakteryzujgca grunty niespoiste, okreslona wg wzoru U = deo/dio,
gdzie de — $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, dio — Srednica oczek sita, przez ktére
przechodz 10% gruntu.

1.4.11. Pozostate okredlenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét.

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowq, SST i poleceniami Inspektora.

2. Materiaty

2.1. Ogdine wymagania dotyczgce materiatéw.

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdine" pkt 2.

Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej oraz z aprobatqg techniczng IBDIM.
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2.2. Cement.

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5, odpowiadajgcy wymaganiom normy PN-EN 197-1 oraz
PN-EN 197-2.

2.2. Kruszywo.

Do wyltwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowac kruszywa mineralne naturalne, grys z otoczakdéw lub
surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tych kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodzgcego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta
wykazywata maksymalng szczelnos$¢ i urabialnose przy minimalnym zuzyciu cementu i wodly.

Wtasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
PN-S-96014: 1997.

2.3. Woda.
Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielegnacji podbudowy nalezy uzywaé wody okreslonej w PN-S-96014:
1997. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowg wode pitng.

2.4. Domieszki do betonu.

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wtasciwosci betonu i mieszanki betonowej oraz
ograniczenia zawarto$ci cementu mogqg by¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2: 1999.

Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodnos¢ z cementem. Zleca sie wykona¢ badanie zgodnosci
z laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku prébnym.

2.6. Beton.

Zawarto$¢ cementu w 1 m3 zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekraczac 250 kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna.

W podbudowie nalezy stosowac beton o wytrzymatosci odpowiadajqcej klasie C8/10.

Nasigkliwo$¢ betonu nie powinna przekraczac 7% (m/m).

Srednia wytrzymatosé prébek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-5-96014: 1997, nie powinna byé mniejsza niz
80% wartosci sredniej wytrzymatosci prébek niezamrazanych.

2.7. Materialy do pielegnaciji podbudowy z betonu.
Do pielegnaciji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowad:
- preparaty powtokowe,
- folie z tworzyw sztucznych.
Dopuszcza sie pielegnacje warstwg piasku naturalnego, bez zanieczyszczeh organicznych lub warstwg wtékniny
o grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie wodg.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudéw z betonu.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z betonu, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania

z nastepujgcego sprzetu:

= wylwdrni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna by¢
wyposazona w urzqgdzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikdw, gwarantujgce nastepujgce
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdinych sktadnikéw: kruszywo = 3%, cement
*0,5%, woda * 2%. Inzynier moze dopusci¢ objeto$ciowe dozowanie wody,

*  przewoznych zbiornikdw na wode,

» walcdw stalowych gtadkich wibracyjnych lub statycznych i walcédw ogumionych do zageszczania,

= zageszczarek ptytowych, ubijokdw mechanicznych lub matych walcdéw wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudno dostepnych.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu.
0Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine" pkt 4.

4.2. Transport materiatéw.
Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozi¢
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cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami fransportu, w sposdb
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢é dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét.
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robét.

Podbudowa z betonu nie moze by¢é wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 5°C oraz
wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac produkcji mieszanki
betonowej, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza.

Podtoze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w D-04.01.01 ,,Profilowanie i zageszczeniem podtoza" lub D-02.00.00 ,,Roboty ziemne".

Podbudowe z betonu nalezy uktada¢ na wilgotnym podtozu.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczedniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robdt przez Wykonawce, zgodnie z wymaganiami
D-01.01.00 ,,Odtworzenie frasy w terenie".

Jezeli warstwa betonu ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na
podtozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty one $ciéle linie krawedzi podbudowy wedtug dokumentacii
projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadad grubosci warstwy mieszanki betonowej w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajgcy ich przesuwanie sie
pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy podbudowy.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej.

Mieszanke betonu o Scifle okreSlonym uziarnieniu, zawarto$ci cementu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposdb
zabezpieczony przed segregacijq i nadmiernym wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej.

Przy uktadaniu mieszanki betonowej za pomocqg réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Wbudowanie
za pomocqg roéwniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac sie tylko w wyjgtkowych wypadkach,
okreslonych w SST, za zgodq Inspektora.

Podbudowy z betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po zageszczeniu.
Gdy wymagana jest wieksza grubosé, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystqpi¢ najwczesniej po
uptywie 7 dni od wykonania pierwszej warstwy i po odbiorze jej przez Inspektora.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczgé jej zageszczanie. Zageszczanie
podbuddw o przekroju daszkowym powinno rozpoczqg¢ sie od krawedzi i przesuwad sie pasami podtuznymi,
czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczanie podbuddw o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczgc sie od nizej potozonej krawedszi i przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi podbudowy. Pojawigjgce sie w czasie watowania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powinny by¢ natychmiast naprawione przez zerwanie
warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na petng gtebokos¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo przez
$ciecie nadmiaru, wyréwnanie i zageszczenie.

Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.
Zageszczanie nalezy kontynuowad do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00 okredlonego
wedtug normalnej metody Proctora (PN-B-04481, cylinder typu duzego, ll-ga metoda oznaczania). Zageszczenie
powinno by¢ zakohczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki betonowej podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnoéci optymalnej z tolerancjq
+10% i - 20% jej wartosci.

5.6. Szczeliny.

Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, dzielgc podbudowe na ptyty
kwadratowe lub prostokgtne. Jedli dokumentacja nie ustala inaczej, to stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci
nie powinien by¢ wiekszy niz 1,5:1.

W podbudowie wykonuje sie tylko szczeliny skurczowe petne i pozorne.

5.7. Pielegnacja podbudowy.
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Bezposrednio po zageszczeniu nalezy Swiezy beton zabezpieczyé przed wyparowaniem wody przez pokrycie
jego powierzchni materiatami wedtug punktu 2.7. Nalezy to wykonaé przed uptywem 90 min od chwili
zakonczenia zageszczania.

5.8. Utrzymanie podbudowy.

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodq Inspektora, gotowq podbudowe do ruchu
budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch,
na wtasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikdéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mrdz.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét.
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania cementu oraz kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacii.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa i cementu okredlone w pkt 2.2 i 2.3 niniejszych
specyfikaciji.

6.3. Badania w czasie robot.

6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw w czasie wykonywania podbudowy z betonu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw przy wykonywaniu podbudowy z betonu

Czestotliwo$¢ badan

o i Minimalne iloéci Maksymalna
Lp. Wyszczegdlnienie badan badah na powierzchnia
dziennej dziatce | podbudowy na jedno
roboczej badanie

1 |Wilgotno$¢ mieszanki betonowej

2 |Zageszczenie mieszanki betonowej

3 |Uziarnienie mieszanki kruszywa 2 400 m?

4 |Grubos¢ podbudowy

5 [Badanie wtasciwosci kruszywa wg tabl. 3 pkt 2.3 Dla kazdej partii kruszywa

i przy kazdej zmianie kruszywa

6 |Wytrzymatosé na sciskanie po
7 dniach 3 probki 400 m2
po 28 dniach 3 prébki
Badanie cementu dla kazdej partii
Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta

Nasigklivosc w przypadkach watpliwych i na zlecenie

10 |Mrozoodpornosé Inspektora

6.3.2. Wilgotno$é mieszanki.
Wilgotno$¢ mieszanki betonowej powinna by¢ rowna wilgotnoéci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki z tolerancjq + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.3. Zageszczenie podbudowy z betonu.
Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00,
przy oznaczaniu zgodnie z normalng probg Proctora, wedtug PN-B-04481 (metoda ll).

6.3.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa.
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Probki do badan nalezy pobierac z wytwdmi po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie
nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15.
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3, tablica 2.

6.3.5. Grubos¢ warstwy podbudowy.
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezpodrednio po jej zageszczeniu. Grubos$¢ warstwy nie moze rdzni¢ sie od
grubosci projektowanej o wiecejniz+ 1 cm.

6.3.6. Badania kruszywa.
Wtasciwosci kruszywa nalezy badad przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wtasciwosci
kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 pkt 2.3.

6.3.7. Wytrzymatosé na sciskanie.

Wytrzymato$é na $ciskanie okresla sie na probkach walcowych o Srednicy i wysokosci 16,0 cm. Prébki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roztozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy
formowac i przechowywac¢ zgodnie z normg PN-S-96013. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i frzy po 28
dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w pkt 2.6 tablica 4.

6.3.8. Badania cementu.

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w pkt 2.2 tablica 1.

6.3.9. Badanie wody.
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250.

6.4. Wymagania dotyczqce cech geometrycznych podbudowy z betonu.

6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw podaje tablica é.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu

e , . ., Minimalna czestotliwos¢ badan i
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardw s
pomiardw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na wyk. odcinku
9 RGWNOSE podtuina w sposob ciggty pl_cnogrofe.m albo co 20
m tatq na kazdym pasie ruchu
3 ROWNOSE poprzeczna 10 razy na wyk. odcinku
4 Spadki poprzeczne " 10 razy na wyk. odcinku
5 Rzedne wysokosciowe
- - - co 25m
6 Uksztattowanie osi w planie )
7 Gruboéé podbudowy w 3 punktach, Iegéglrizrzodnej niz raz na

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2, Szerokosé podbudowy.
Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -1 cm.

6.4.3. Réwnosé podbudowy.

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatg lub planografem, zgodnie z normag
BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatqg. Nieréwnosci podbudowy nie mogqg
przekracza¢ 9 mm dla podbudowy zasadniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy.
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq
z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy.
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac + 1 cm, -2 cm.

D-04.06.01 PODBUDOWA BETONOWA



Nazwa inwestycji
Budynek mieszkalny wielorodzinny komunalny wraz z zagospodarowaniem terenu i wewnetrznymi instalacjami
przy ul. Kasztanowej w Trzemesznie dz. nr 209 i 168/1 obreb 3

Kod CPV 45233222-1
Numer specyfikacji Nazwa specyfikacji
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6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie.
03§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 cm.

6.4.7. Grubosé podbudowy.
Grubos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz £ 1 cm.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét.
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostkg obmiarowq jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu C8/10 o grubosci 20 cm
zgodnie z dokumentacjq projektowq.

8. Odbiodr robét

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét.

Ogdlne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine" punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt é daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci.
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnoici podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m2 podbudowy o grubosci 15 lub 20 cm z betonu C8/10 obejmuije:

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

* oznakowanie robét,

= dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej fransport na miejsce wbudowania,

= dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzgdzen
pomocniczych,

roztozenie i zageszczenie mieszanki,

nacinanie wypetnienie szczelin,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwiqzane
10.1. Normy.

PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku.
PN-EN 197-2 Cement - Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.

Pn-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnie
ulepszong. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. GDDP — IBDIM, Warszawa 2001.
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