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D - 00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikagfihhicznej (SST)aswymagania ogéline dotyseze
wykonania i odbioru rob6t drogowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna stanowi ofmyjicy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zwranych z przebudows targowiska miejskiego wraz z infrastruktura
towarzyszca.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poiej okreslenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty catg¢ techniczno-iytkowa
(droga) albo jego @&¢ stanowica odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obistostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni l[dbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegit migdzy zewrtrznymi kravedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych
z nadsypk - odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnej.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacaimauchu pojazdéw
obstugugcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayize&na do usugtia po jego zakiczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaatrzony piecgia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowaizujacymi przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanychzasty

do notowania zdarzei okolicznagci zachodacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokwagych

odbioréw robét, przekazywania poléceinnej korespondencji technicznej pauty Inzynierem/ Kierownikiem
projektu, Wykonawg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkimilenowy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahy&ontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajicego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykwoa), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t
i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwmpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokitua

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutbdhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchnaz ze sposobem ich gokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na podporach
mostowych, tworgca ustrdj nioscy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyne@lu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksigzka obmiarow - akceptowany przezzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, staacy do wpisywania przez Wykonagobmiaru dokonywanych robét w formie wyliggeszkicow i
ew. dodatkowych zatznikéw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez fyniera/Kierownika
projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamasgepo,
niezlxdne do przeprowadzenia wszelkich hadpréb zwizanych z ocenjakasci materiatéw oraz robét.



1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robét, zgodne z dokumentamjpjektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriiera/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkododmy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzstych do przejmowania i rozkladania ofg@n od ruchu

na podige gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bgepaio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wazaca - warstwa znajdagga s¢ miedzy warstw $cieralm a podbudow, zapewniajca lepsze
roziozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sjea do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istnigpej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e# nawierzchni shnca do przenoszenia obzén od ruchu na podie. Podbudowa
moze skitadé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnas¢zpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona sktadéasie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnaxéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikm czastek podiga. Maze zawierd warstve
mrozoochrong, odsiczajca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtébwnymareeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinaijca - warstwa stosowana w celu uniediwienia przenikania citek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni laicej powyej.

i) Warstwa odgczapca - warstwa skaca do odprowadzenia wody przedostej st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigdie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.22.Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieklika dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowawapowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgod&é - zgodné¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamnijiesé
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlandgo
rodzaju robét budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasehu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy #eadéwnie obejmowa teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy ugrlzer chronicych ludzi i srodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - g&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia wdzeh
organizacji i bezpiecfstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zsga jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy,zdey pod nawierzchai do gkbokdsci
przemarzania.

1.4.28.Podle ulepszone nawierzchni - gérna warstwa paatolezaca bezpérednio pod nawierzchai
ulepszona w celu unabwienia przegcia ruchu budowlanego i vdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie lnyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia ¢kazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, datyce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagtaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.31.Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoaqreinia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geonmtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniefgcego paodczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagtjmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku vedrowek zwierat dziko zyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemeénbdowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksat@rowek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stagosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurogy, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa es¢zdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyki wymiary obiektu bdacego przedmiotem roboét.

1.4.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegozeMsktadd sic z petnejsciany, stupow lub innych
form konstrukcyjnych, np. skray komér.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu uposzlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktosé teoretyczna - odlegié miedzy punktami podparcia @yskami), przsta mostowego.

1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtomigdzy zewntrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadé® osi podtanej, obejmuje catkowitszerokéé konstrukcyja
ustroju niogcego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajow ruchu oraz szerodchodnikéw mierzona véwietle pogczy mostowych z wykzeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielagej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichédio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udgphiony przez Zamawiag¢ego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagee czs¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwejoi ruchu
pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linikolejowa lub inmp drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - ¢& przeds¢wziecia budowlanego, stanoygia odebng catdi¢ konstrukeyjm lub
technologiczn, zdoly do samodzielnego petnienia funkcji techniczagtkowych. Zadanie me polega na
wykonywaniu robét zwizanych z budow modernizacj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochranbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpieargtwo wszelkich czynrigi na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodhoz dokumentagj projektowa, SST i
poleceniami Iayniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniapmawnymi i administracyjnymi, lokalizagj i
wspoétrzdne punktéw giéwnych trasy oraz reperéw, dziennikldwy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadtaza ochrog przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone Iniszzzone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzyviiaiir
na wiasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa ¢tizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczeg6towych warunkach umowy, uedgiajacym podziat na dokumentagprojektovy:
— Zamawiajicego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentag projektowa oraz projektow
dokumentagj wykonawcz (techniczm) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidwykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.



1.5.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagjprojektove i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkayekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczgé¢ umowy, a wymagania okilene w chaéby jednym z nich s
obowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej diwlentaciji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obpwye kolejnéé¢ ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnyahOgolnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mie wykorzystywa btedéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadoti Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deacyzjo
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieosci, wymiary podane na gihie s wazniejsze od wymiaréw okéonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatls zgodne z dokumentacprojektovs i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za wartei docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweneéntow budowli
musz wykazywa& zgodnd¢ z okreélonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpogrzekraczéa
dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektovs lub SST i
wplynie to na niezadowalg@a jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie sgzkWykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pngtchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzyméstniegcych obiektéw
(jezdnie, $ciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji koktua az do zakdéczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdem drogi i organem za@zapcym ruchem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania bydoN zalenosci od potrzeb i pogpu robét projekt
organizacji ruchu powinien byna bieaco aktualizowany przez WykonagcKazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymagalkrazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczyinsaluje i lgdzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urmlzenia zabezpieczgie takie jak: zapongwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewdtay ten
spos6b bezpiec#stwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgeciow dzieh i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgllow bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wadzenia zabezpieczmie keda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogaiem w sposéb
uzgodniony z Iaynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeew miejscach i iléciach okrélonych
przez Irkyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawon dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w
cere kontraktovg.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientanalizacji kontraktu
az do zakdczenia i odbioru ostatecznego roboét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dazie utrzymywd tymczasowe urglzenia zabezpieczge, w
tym: ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wdeeinne srodki niezlzgdne do
ochrony robo6t, wygody spoteczsw i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddiwyraznie oznakuje
teren budowy, w sposéb uzgodniony zyimierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone pig@zdéw i maszyn pracigych przy realizacji
robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b dagmy z Irzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpoedem w sposéb
uzgodniony z Iaynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeew miejscach i iléciach okrélonych
przez Iriyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez

Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawav dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w
cery kontraktova.

1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zn& i stosowa w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcasbzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegsilo przepiséw i norm dotygzych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oragdzie unik@& uszkodzé lub ucizliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynik@jch z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszaziei
innych przyczyn powstatych w napstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegdiny wzgl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopémgaiojazdowych,

2) srodki ostraznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytarh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséwvepyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@@mnibiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne ¢xla skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegiszabezpieczone
przed dosfpem o0s6b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie cggéniu wickszym od
dopuszczalnego, olkdlenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadoweyie do robot bda miaty aprobag technicza wydary przez uprawnion
jednostk, jednoznacznie okémjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwér@dowisko.

Materialy, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a pakaiczeniu robét ich
szkodliwg¢ zanika (np. materialy pylaste) mpgby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania. z&8 wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otray
zgod; na wycie tych materiatow od wdgiwych organéw administracji patwowej.

Jereli Wykonawca iyt materialdw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ich aycie
spowodowalo jakiekolwiek zagteniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawasaj

1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroinstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladdaoych wigcicielami tych urzdzea potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca xeme
wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzegiEhrinstalaciji i urgdzeh w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigci¢c w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére majby¢ wykonane w zakresie przetenia instalacji i urgdzeh podziemnych na terenie
budowy i powiadond Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamam rozpocgcia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawmezzwiocznie powiadomi #yniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wiadze oragliie z nimi wspotpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawcgdzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi iagizen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiagego.



Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglowieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa
roboty w sposéb powodagy minimalne niedogodroi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatabip

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomidzy Wykonawg a wigcicielami nieruchoméri i dotyczcych korzystania z wlaska i drog
wewretrznych. Jednalte, ani Irzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie lkedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile niegdola one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waachkimowy.

1.5.9.0graniczenie obgien osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowasi¢ do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wypasania na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelleelzdne zezwolenia i
uzgodnienia od wixiwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie ¢gizie powiadamiat lzyniera/Kierownika projektu. trynier/Kierownik projektu moe
poleck, aby pojazdy nie spetnigje tych warunkéw zostaty usegte z terenu budowy. Pojazdy powoshe
nadmierne obakenie osiowe nie dula dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w offsie terenu
budowy i Wykonawca ¢rizie odpowiadat za naprawvszelkich rob6t w ten spos6b uszkodzonych, zgodnie
poleceniami layniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadbie przestrzegaprzepisow dotycych bezpieczestwa i
higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni igulzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spizi
odpowiednd odziez dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie orda zapewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje si, ze wszelkie koszty zwrane z wypetieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materialy i urdzenia uywane do robét
od daty rozpoczia do daty wydania potwierdzenia zékaenia robét przez nyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymami@inmno by
prowadzone w taki spos6b, aby budowla drogowadjiielementy byly w zadowalgjym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie tgniera/Kierownika
projektu powinien rozpoa# roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgrany jest znawszystkie zarzdzenia wydane przez witadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktogensjakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami i
bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie fyohtanowié podczas prowadzenia robét.

Wykonawca hdzie przestrzegapraw patentowych idazie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyataw w odniesieniu
do sprztu, materiatéw lub urmzen uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robét i w sposéhgly bedzie
informowat Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzgustawiajc kopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgsiwania, obcizenia i wydatki wynikle z lub zwizane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, wgjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dastzonej przez kryniera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaaeonkretne normy i przepisy, ktére spetnia
majs materialy, sprg i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydabobowhzywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyaia norm i przepiséw o ile w warunkach kontrakig n
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powofane roinprzepisy g paistwowe lub odnosg sie do
konkretnego kraju lub regionu, mody¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevgo@jréwny lub
wyzszy poziom wykonania aipowofane normy lub przepisy, pod warunkiem ichasmizenia i pisemnego
zatwierdzenia przez igniera/Kierownika projektu. Rdice pomédzy powotanymi normami a ich

proponowanymi  zamiennikami musz by¢ dokladnie opisane przez Wykonawci przedizone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty waciowe, budowle oraz inne pozostabo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na tereliglowy leda uwazane za whasrié Zamawiajcego.
Wykonawca zobowizany jest powiadonii Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawi@jm i Wykonawe ustali wydhzenie czasu wykonania
robot i/lub wysokeéce kwoty, o ktér nalezy zwickszy¢ cerg kontraktovs.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowzany jest zabezpieczyamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgraransport
oraz inne urgdzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.0Zaplecze
Zamawiajcego”.

2. MATERIALY

2.1.Zrédka uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkawgystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do rob6t, Wykonawca przedstawiyrierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegblowe informacje dotyg® proponowanegdrédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak rownie odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialdbw z daneg@dla nie oznacza automatycznig, wszelkie materialy z
danegarrédia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialy uzyskane z
dopuszczonegarddia w sposéb ety spetniaj wymagania SST w czasie realizacji rob6t.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoled wigcicieli i odnagnych wiadz na pozyskanie
materiatéw zezrédet miejscowych viczapc w to zrédta wskazane przez Zamawgieggo i jest zobowzany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentged rozpocgciem eksploatacjirédia.

Wykonawca przedstawi ignierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentac}
zawierajica raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowamzez siebie metedwydobycia i
selekcji, uwzgtdniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admatfitpaistwowej i samoradowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagailosciowych i jakgciowych materiatdw
pochodacych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydabymateriatow, dziemwy i inne jakie okza sie
potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatéw do roboét.

Humus i nadklad czasowo zt§ z terenu wykopdéw, dokopéw i miejsc pozyskaniatematdw
miejscowych bda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypcekulgwacji terenu po ukieczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopda terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydh wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad awdpdnio do
wymaga umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie gdzie prowadz zadnych wykop6éw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyleauzyska na to pisemrzgod; Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obmuijacymi na
danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na #ycie tych materialtbw do innych roboét,znie dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatéw zostanie odpowiednio przewéciowany (skorygowany) przezyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdwijsic nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykoaaw
wykonuje na wiasne ryzyko, lige sk z jego nieprzyjciem, usuniciem i niezaptaceniem
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2.4, Wariantowe stosowanie materiatow

Jeili dokumentacja projektowa lub SST przewigdupozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powradInzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze
co najmniej 3 tygodnie przedyciem tego materiatu, albo w okresie daym, jgli bedzie to potrzebne z uwagi
na wykonanie badawymaganych przez #yniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowargdzaj
materiatu nie mze by pézniej zmieniany bez zgody tyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane matedo czasu gdydala one uyte do robét,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zamyaswop jakaos¢ | whasciwosci i byly dostpne do kontroli
przez Irtyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skltadowania materiat@dabzlokalizowane w olebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem baglov miejscach zorganizowanych
przez Wykonawg i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwdrni materiatéw

Wytwornie materiatdbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodioi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Pidhéteriatw mog by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wdaiwosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowé podstaw do akceptacji okidonej partii
materiatéw pod wzgblem jakdci.

W przypadku, gdy l#ynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvytworni, musza by¢
spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnian wspoiprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosgp, w dowolnym czasie, do tych@zi wytworni, gdzie
odbywa st produkcja materiatéw przeznaczonych do realizadjit,

c) Jeeeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprdeenia inspekcji i badaw tych miejscach.

3. SPRZT

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spg, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robét. Sper uzywany do robét powinien iyzgodny z ofert Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgtdem typow i iléci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanizacii
rob6t, zaakceptowanym przezymiera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfialv wymienionych wyej
dokumentach, spez powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, SST i wskazahidzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowimi do pracy. Powinien Wy zgodny z normami ochronyrodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzajcych
dopuszczenie spgiu do uytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak réwniez naprawig lub wymieni@ sprzt niesprawny.

Jereli dokumentacja projektowa lub SST przewidumozliwos¢ wariantowego zycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru
uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji lzyniera/Kierownika projektu, nie
moze byt pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, uradzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Irtyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takishodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jak@é wykonywanych robét i wigiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapew#iprowadzenie robdt zgodnie z zasadami gkre/mi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniactryimera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzjem
umowg.
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Przy ruchu na drogach publicznych pojazdyla speinig¢ wymagania dotycze przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéwd i innych parametréw technicznyclSrodki
transportu nie speigge tych warunkéw magby¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotneggtkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na biegaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragiidnie z warunkami umowy oraz za jé&ko
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, dazgodné¢ z dokumentagj projektove, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanynep Wykonawe oraz poleceniami kiyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metgdpnywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wyty@&ewplanie i wyznaczenie wyso$@ wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami ednymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pémie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawew wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zossanusunéte przez
Wykonawe na wiasny koszt, z wakiem, kiedy dany hid okaze si skutkiem b¢du zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgsokprzez Irtyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialfw za ich doktadng:.

Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw
robét kzda oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projektoiwe SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyajiynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki
bada materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystjace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplywagie na rozwzan kweste.

Polecenia Iayniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod giba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracow@i przedstawd do akceptacji Iayniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakc. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgé¢, zamierzony
spos6b wykonywania robét, mlawvosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t pmdujcy wykonanie
rob6t zgodnie z dokumentagprojektova, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jas@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

— organizag} wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaewibot,

— organizag ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakoi terminowd¢ wykonania poszczegélnych elementéw

robét,

— system (sposéb i procea@iproponowanej kontroli i sterowania jalis wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigowadzenie badd,

— spos6b oraz form gromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterggych, a take wyciganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany sposéb i ferm przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegobtow opisujca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urgzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgibznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iagizenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilg¢ srodkéw transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,
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- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedhlitia whasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedgrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie ueglze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw,waytania mieszanek i
wykonywania poszczeg6lnych elementéw robét,

- sposob pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmni wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci rob6t

Celem kontroli rob6t &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazong
jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia
niezkezdne do pobierania probek i badaateriatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyimier/Kierownik projektu mge zaadat od Wykonawcy
przeprowadzenia bafdav celu zademonstrowanizg poziom ich wykonywania jest zadowalkyj.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materiatdbw oraz rob6t zestatliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndiokumentaciji projektowej
i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tameélkne, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewniykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy ignierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okéjacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi& nieograniczony dogp do pomieszcze laboratoryjnych, w
celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotycacych uradzer laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Z#i niedocigniecia te keda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymayaie do rob6t badanych materiatéw i dépije do wycia
dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosfamsungte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jaké&t tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lachateriatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki kleda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania prabedatych
na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdny¢ z jednakowym prawdopodobiistwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probekeda dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone prz#ykonawe do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaahkeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawcatizie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budzwatpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materialy nie zostamzez Wykonawg
usunite lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztyokrywa Zamawiagy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydsy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W adip, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosawazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyimera/ Kierownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub batlaWykonawca powiadomi kyniera/ Kierownika projektu
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaia.wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przeudst
na pimie ich wyniki do akceptacji liyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywalnzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wigami bada
jak najszybciej, nie pdniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jadad
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Wyniki bada (kopie) keda przekazywane lrynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania
materiatdbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwaraayWykonawca i producent materialtéw powinien udzieli
mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegozqr
Wykonawe;, poprzez midzy innymi swoje badaniagbzie ocenia zgodné¢ materiatéw i robét z wymaganiami
SST na podstawie wynikow wiasnych bad@ntrolnych jak i wynikow badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrébki materiatéw i prowadgibadania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jali wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy gsniewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatow i
robé6t z dokumentagjprojektowa i SST. Maze réwnie; zlecic, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych batlaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsz
powtérnych lub dodatkowych batlapobierania prébek poniesione zostanzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopygci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiecrswa wykazuicy, ze zapewniono zgod§d z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wiciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,
2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodnéei z:
— Polskg Normg lub
— aproba4 technicza, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowidtmskiej Normy, jeeli nie
sa objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktére spetniaj wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumerdy wymagane przez SST, 4da partia
dostarczona do robéttzie posiadate dokumenty, okédajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadéd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby
poparte wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badbeda dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie speti@ych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnybowiazujacym Zamawiajcego i
Wykonaweg w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy kinca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z oboujicymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy¢da dokonywane na bigco i beda dotyczyé przebiegu robét, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstejny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska stbowego. Zapisy ¢la czytelne, dokonane
trwala technilky, w porzidku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zahczone do dziennika budowy protokoly i inne dokurgeb¢da oznaczone kolejnym numerem
zahcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i lryniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa: w szczegdInci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

— dat uzgodnienia przez #yniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofk i harmonogramoéw
robét,

— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczeg6inych elementéw robot,

— przebieg robot, trudrei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przywzprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

— daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robét zanig@jch i ulegaicych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych
odbioréw robét,
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— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robét podlegsth ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zygku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apisedokumentacji projektowej,
- dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed itrakcie wykonywania
robot,
- dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia roboét,
- dane dotyczce jakaci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem, kto
je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z puden, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyfamienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowyds przedicone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si
Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwg Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich praygia lub zagciem stanowiska.
Wohis projektanta do dziennika budowy obligujeéyimiera/Kierownika projektu do ustosunkowanie. si
Projektant nie jest jednak stepumowy i nie ma uprawniedo wydawania pole¢eWykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalyj na rozliczenie faktycznego pesti kadego z
elementéw robét. Obmiary wykonanych rob6t przepdmeast w sposéb aigly w jednostkach przgtych w
kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnb lub certyfikaty zgodnéci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wynikada Wykonawcy lkda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jétio Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny kty
udostpnione na kadezyczenie liyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza ¢sioprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoly odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustate
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢xla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawieedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyta zawsze dogpne dla liyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wghdu nazyczenie Zamawiaego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z do&notacy
projektowy i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdwmaieniu Irzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiarunapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do ksizki obmiaréw.

Jakikolwiek bad lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obaewku ukaiczenia wszystkich robé6t. 8lne dane zostan
poprawione wg instrukcji kyniera/Kierownika projektu na fnie.
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Obmiar gotowych roboétdulzie przeprowadzony z egtcscia wymagam do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie cloaym w umowie lub oczekiwanym przez Wykongwic
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrédlania ilosci robét i materiatow

Dlugcici i odlegidici pomidzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnyméda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowej.

Jeli SST wiaciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, oljosci beda wyliczone w ni jako
diugas¢ pomnaona przezredni przekroj.

llosci, ktére maj by¢ obmierzone wagowo, ¢bda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Uradzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgitgtraakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonawvdeeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadéwazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje adzenia wagowe odpowiadge odnénym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywd to wyposaenie zapewniak w sposéb agly zachowanie doktadgoi wg norm
zatwierdzonych przez iyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakd w
przypadku wysfpowania dhiszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzagiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzasgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne oblia leda wykonane w spos6b zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ehjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiaréow. W razie braku miejsca szkice mpdgy¢ dokiczone w formie
oddzielnego zatznika do ksizki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zyhierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikajcych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie $db i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realjzulegra zakryciu.

Odbiér robét zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie udiwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmavagélinego pospu robot.

Odbioru robét dokonuje #ynier/Kierownik projektu.

Gotowas¢ danej cesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemizika budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzymiera/Kierownika projektu. Odbi6rebzie przeprowadzony niezwiocznie,
nie p&niej jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaobnydi powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.
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Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia kynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajcych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawia konfrontacji z
dokumentagj projektova, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior casciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgiciowego
robét dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robo6t. @dhbiobot dokonuje krynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichdip
jakosci i wartasci.

Catkowite zakéczenie robdt oraz gotowé do odbioru ostatecznegogdrie stwierdzona przez
Wykonaweg wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiaigaem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbioér ostateczny robdt nast w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez #yniera/Kierownika projektu zakmzenia robét i przyicia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznagz@rzez Zamawiagego w obecnii
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddtajaca roboty dokona ich oceny jadaowej na
podstawie przedimnych dokumentéw, wynikéw bafia pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania
robét z dokumentagijprojektovs i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapogiaz realizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikapych i ulegaicych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania raixtpetniagcych i
robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t pagowych lub robot uzupehnigych w
warstwie scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydobi ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komjsjze jaka¢ wykonywanych robét w poszczegdéinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejnoehiacy projektovs i SST z uwzgidnieniem toleranciji i
nie ma wekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu plEzéstwo ruchu, komisja dokona paten,
oceniajc pomniejszoa wartai¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagprzyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaemo robo6t jest protokét odbioru
ostatecznego robdt spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgéapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpany przygotowé&nastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkp\esli zostata sporzdzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekamentéw umowy i ew. uzupetnigie lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaly),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafla oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZ],

6. deklaracje zgodriwi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opinig technologicza sporadzory na podstawie wszystkich wynikéw badapomiaréw zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towaraggeh (np. na przelf@nie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazartych rob6t wiécicielom
urzadzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcgz robo6t i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnepintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego nigds
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozoimie Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robét.

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnige keda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiapgo.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzugaghcych wyznaczy komisja.
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8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydbot zwiazanych z usugtiem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyotalv okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjnydualzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaze jednostk obmiarova
ustalora dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltoywodstaw pfatndci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa Ilub kwota ryczaltowa pozycji kosmsowe] kdzie uwzgédnia® wszystkie
czynndci, wymagania i badania skladeg s¢ na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétp obejmowa:

— robocizre bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,
— wartas¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazymaeewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,
— wartas¢ pracy sprgtu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z oba@ujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania ¢ido wymagé warunkéw umowy i wymagea ogoéinych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okome w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione vztaysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instijami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtatezeniem kopii projektu ignierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgofimignikajacych z posfpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) opfaty/dziezawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikéw, barier, oznakowai drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzeh obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, barier
i $wiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajichu obejmuje:

(a) usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z gaiejszymi zmianami).
2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa@@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380z. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z poiejszymi zmianami).
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacjchtécznej (SST) & wymagania dotycke
wykonania i odbioru rob6t zazanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktysokasciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stan@bbwigzujacy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét zwanych zprzebudowa targowiska miejskiego wraz z
infrastruktur a towarzyszca.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zwanych z wszystkimi
czynndiciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz
potozenia obiektéw inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysoi@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysgtiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokmwego punktdw gtdwnych osi trasy i punktéw
wysokasciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeage osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysé&owych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochroda przed zniszczeniem oraz oznakowanie w spos6b
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektébw mostowych obejmuje sprawdzewyznaczenia osi obiektu i punktéw
wysokasciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaly, @okrich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyzez usytuowania obiektu (kontur, podpory,
punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasyikpy kierunkowe oraz pogikowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkrujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce rob6t
0Ogdlne wymagania dotysee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycezce materiatdw

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy natestosowa pale drewniane z gwdziem lub petem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o diegokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza geamabét ziemnych, w gsiedztwie punktdw zatamania trasy,
powinny mi& srednig; od 0,15 do 0,20 m i dlugébod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i
diugasci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w isimiej nawierzchni bolce stalowg@ednicy 5 mm i
dtugdsci od 0,04 do 0,05 m.

Swiadki” powinny miet diugai¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.
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3. SPRZT

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
3.2. Sprzt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysaimwych naley stosowd nastpujacy sprzt:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejktén wysokagciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej dokladiud pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” pkt 4.
4.2. Transport sprztu i materiatow

Sprzt i materialy do odtworzenia trasy vma przewozi dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MM@ROO ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien prgejod Zamawigicego dane zawiergje
lokalizacg i wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu 0 materialy dostarczone przez Zamawego, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne nierime do szczegbélowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny bywykonane przez osoby posiagtz# odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinform@wadnzyniera o wszelkich bbach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéwboczych. Bidy te powinny by usungte na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowe godne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #@ig sie od
rzgdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomté o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno dymieniane przed pogtiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikae z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowe;j i
rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostamwykonane na koszt Zamawiaggo. Zaniechanie
powiadomienia layniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku afigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i puniggsrednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w
oznaczenia okiajace w spos6b wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktow. Forma i
wz6r tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzmiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie
trwania robo6t. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawigo zostanzniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzggse konieczne do dalszego prowadzenia rob6tnstam
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne pHawidlowej realizacji rob6t nate do
obowiazkéw Wykonawcy.
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5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osasy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pay by zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azeklowhzane do punktéw pomocniczych, piadmych
poza granig rob6t ziemnych. Maksymalna odlegdopomicdzy punktami giéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza 500 m.

Zamawiajcy powinien zalay¢é robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdiuosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegké migdzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosit 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskiowinna by odpowiednio zmniejszona, zalee od
jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami robét zwdanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszych. Jako repery robocze sma wykorzysta punkty state na stabilnych, istnjejch
budowlach wzdha trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repespocze naley zatary¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowychadmsonych w gruncie w sposéb wyklucmaj osiadanie,
zaakceptowany przeziyniera.

Rzedne reperéw roboczych naje okresla¢ z taky dokiadndcia, aby sredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stogtijniwelacg podwojr w nawizaniu do reperéw giatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigce] wyrane i
jednoznaczne okéenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalg wykona& w oparciu o dokumentagjprojektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawdeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizaciji igawowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okridonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna b wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktacKrpdnich w odlegtéci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasgzInie rzadziej nico 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtrasiy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wigksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 canpdizostatych drég. Rdne niwelety
punktéw osi trasy naty wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie natery¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéweczgdy Wykonawca robét zast je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebpoza granicrobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okékenie granicy robét), zgodnie z dokumensagprojektows oraz w miejscach
wymagajcych uzupeienia dla poprawnego przeprowadzeni@tro w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopéw naky stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowé w przypadku nasypéw o wysade przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni
1 metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowa do uksztaltowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegié ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi uiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztaicie
zgodnym z dokumentacprojektowvs.

5.6. Wyznaczenie potzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okidajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétigprzyczotkow i filarow
mostow i wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja prtgela powinna zawietaopis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Polazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jakai robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrok jakosci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktow wysédiowych
nalezy prowadzé wedtug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@OWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwizanych z wyznaczeniem obiektéw jes¢scia obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru rob6t

Odbiér robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasie na podstawie szkicéw i dziennikdw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli genaginej, ktére Wykonawca przedkiadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy platrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuije:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trgsnktéw wysokéciowych,
- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyazeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochronh przed zniszczeniem i oznakowanie ulatydej
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platndc¢ robot zwazanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jegiauyv koszcie robét mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs Gtowny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatGiK 1978.

. Instrukcja techniczna G-2. Wysaigiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iokgSciowe, GUGIK 1979.

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUT83.

~N oo~ w
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D-01.02.01

USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacjchtécznej (SST) & wymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zezanych z usugtiem drzew i krzakow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stan@bbwizujacy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét zwanych zprzebudowa targowiska miejskiego wraz z
infrastruktur a towarzyszca.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t asanych z usugtiem
drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach robét praggeawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane oksétenia podstawoweaszgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotycrce rob6t

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wysepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
3.2. Sprzt do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robét zwranych z usuetiem drzew i krzakéw naty stosowa:
— pily mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usunicia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub cagniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyegce transportu
Ogo6lne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpin oraz gajzie naley przewozé transportem samochodowym.
Pnie przedstawiage warté¢ jako materiat wytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by
transportowane w sposéb nie poweyjich uszkodze

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MMROO ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwizane z usugtiem drzew i krzakéw obejmujwycigcie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy na wskazane miejsce, zasymhoiéev oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozostaopo wykarczowaniu.
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Teren pod budoyv drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopiéw innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powiniei bgzyszczony z drzew i krzakéw.

Zgoda na prace zg#ane z usugciem drzew i krzakow powinna byizyskana przez Zamawiaggo.

Wycinke drzew o wiaciwosciach materialu iytkowego nalgy wykonywa w tzw. sezonie gbnym,
ustalonym przez ktyniera.

W miejscach dokopéw i tych wykopow, z ktérych grigst przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren naley oczyci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usuac¢ korzenie tak, aby zawaéibczeéci organicznych
w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypyrrekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren ngleczycic tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowalty gina gebokasci
do 60 cm poriiej niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypuygjatkiem przypadkéw podanych w punkcie
53.

Raslinnos¢ istniegca w pasie robo6t drogowych, nie przeznaczona deigsa, powinna by przez
Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzeniemzelleroslinnos¢, ktéra ma by zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykongvio powinna by ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w spos6b
zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usunkcie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakéw znajdige s¢ w pasie robo6t ziemnych, powinny dwykarczowane, za
wyjatkiem nasgpujacych przypadkow:

a) w obrbie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istagg rzdna terenu w tym miejscu
znajduje sj co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanejrdny drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny sbicte nie wyej niz 10 cm ponad powierzchni
terenu. Powysze odsfpstwo od ogodlnej zasady, wymagiagj karczowania pni, nie ma zastosowaniaglje
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu podspave nasypu,

b) w obrebie wyokmaglenia skarpy wykopu przecingego st z terenem. W tym przypadku pnie powinnytby
$ciete rowno z powierzchaiskarpy albo porgj jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doly po wykarczowanych phmiaaley wypetnic gruntem przydatnym do
budowy nasypoéw i zagci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.0QR6boty ziemne”.
Doty w obrbie przewidywanych wykopéw, nalg tymczasowo zabezpieazyprzed gromadzeniemgsi

w nich wody.

Wykonawca ma obowzek prowadzenia robo6t w taki sposéb, aby drzewadstawiajce wartd¢ jako
materiat uytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utradigj wiasciwosci w czasie rob6t.

Miode drzewa i inne &iny przewidziane do ponownego sadzenia powinny Wykopane z diy
ostraznoscia, w sposob ktdry nie spowoduje trwalych uszkdgzenastpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostadgi po usunitej roslinnosci

Sposoéb zniszczenia pozostaiopo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inyniera.

Jereli dopuszczono przerobienie ggitna koe drzewn, za pomog specjalistycznego spst, to sposéb
wykonania powinien odpowiadazaleceniom producenta spiz. Niewyteczne pozostadsi po przerébce
powinny byt usunéte przez Wykonawgez terenu budowy.

Jereli dopuszczono spalaniestimnosci usungtej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadbé, aby odbylo si ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpiasea i odpowiednich
przepiséw.

Zaleca sj stosowanie technologii, urdowiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matégiilo
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach alboaspalw dotach z wymuszonym doplywem powietrza. Po
zakaiczeniu spalania ogiepowinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigyth s¢ czesci.

Jereli warunki atmosferyczne lub inne wzdy zmusity Wykonawe do odsgpienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spalenrestiaprzeszkog w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usua¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w infgste zaakceptowane przezyniera, w
ktérym bedzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny léyusungte przez Wykonawgz terenu budowy. & pozostatgci
po spaleniu, za zgadnzyniera, § zakopywane na terenie budowy, to powinny bype uktadane w warstwach.
Kazda warstwa powinna lByprzykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnachyrzykryta warstw gruntu
o grubdci co najmniej 30 cm i powinna bydpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostaic po spaleniu
nie mog by¢ zakopywane pod rowami odwadnigymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorychbgdia se
przeptyw wéd powierzchniowych.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jakai robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakai robét polega na wizualnej ocenie komplétio usunécia raslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zsmgzenie gruntu wypeinigiego doly powinno spetnia
odpowiednie wymagania okilene w SST D-02.00.00 ,Roboiymne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowa rob6t zwizanych z usugtiem drzew i krzakdw jest:
- dladrzew - sztuka,
- dlakrzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykaneag/ch
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatriei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platna¢ nalery przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
- wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienie¢gaina ko drzewn, wzgkdnie
spalenie na miejscu pozostabpo wykarczowaniu,
- zasypanie dotdw,
- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacjchtécznej (SST) & wymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t zezanych z rozbiork elementéw drég.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stan@bbwigzujacy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét zmanych zprzebudowa targowiska miejskiego wraz z
infrastruktur a towarzyszca

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z rozbidrk
- kraweznikéw i taw betonowych
- obrzey betonowych
- chodnikéw z plytek betonowych
- Zzjazdéw z piyt betonowych
- nawierzchni i podbudowy wzdhkraweznika

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotycrce rob6t
Ogo6lne wymagania dotygee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZT

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
3.2. Sprzt do rozbiorki
Do wykonania rob6t zwrzanych z rozbiérk elementéw drég me by wykorzystany sprt podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- spycharki,
- fadowarki,
- zurawie samochodowe,
- samochody eizarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbi6rki mena przewozi dowolnymsrodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MMROO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujisunécie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumenéggjojektova, SST lub wskazanych przezzymiera.

Jeili dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentaujientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, gnier
moze polect Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacii, w ktérej zostanie élkary przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposéb okéeny w SST lub przez
Inzyniera.

- W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastaesiem frezarek drogowych, najespetnt warunki

Wszystkie elementy nmitiwe do powtdrnego wykorzystania powinny doyisuwane bez powodowania
zbednych uszkodze O ile uzyskane elementy nie staje wlasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na
miejsce okrélone w SST lub wskazane przezyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST st wlasndcia Wykonawcy, powinny b§ usunéte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drbgajdujce sé w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentagj projektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny dytymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnéci nalezy zapobiec gromadzeniugsiv nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopéw drogowych nalewypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczaigo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami olglenymi w SST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie komplétiovykonanych rob6t rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeawigizh do powtérnego wykorzystania.

Zag:szczenie gruntu wypelniggego ewentualne doty po useych elementach nawierzchni powinno
spetni@ odpowiednie wymagania oklene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows robét zwihzanych z rozbiérkelementéw drég jest:
— dla kraweznika, obrzey - m (metr),
- dla chodnikéw i zjazdéw — m2
dla taw betonowych — m3

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
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b) dla rozbiorki krawznikow:

- odkopanie krawznikbw wraz z wygciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

- wyréwnanie podiea i uporadkowanie terenu rozbiérki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017
2. PN-D-96000
3. PN-D-96002
4. PN-H-74219
5. PN-H-74220
6. PN-H-93401
7. PN-H-93402
8. BN-87/5028-12

BN-77/8931-12

Surowiec drzewny. Drewno tartaczihesig.

Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane naacgo
og6lnego stosowania

Rury stalowe bez szwugriione i walcowane na
zimno ogo6lnego przeznaczenia

Stal walcowanaatdwniki rownoramienne

Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem
gtadkim, okaglym i kwadratowym

Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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D -03.02.01

KANALIZACJA DESZCZOWA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaephnicznej (SST)aswymagania dotyexe wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z budowkanalizacji deszczowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOlowa specyfikacja techniczna (SST) stan@bbwizujacy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét zwanych zprzebudowa targowiska miejskiego wraz z
infrastruktur a towarzyszca.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizaogmontach drég.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - &iekanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzak@ekéw
opadowych.

1.4.2 Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona dgacyjnego odprowadzaniaiekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony ¢waveadzanigciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony dage#nia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowej.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony demiiasciekéw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony ddemmia sciekéw z kanatdbw oraz kanatéw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanal nieprzetazowy - kanat zangkyio wysokdgci wewretrznej mniejszej 1,0m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamgtpio wysokdci wewretrznej réwnej lub wgkszej niz 1,0 m.
1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienkazgwa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona cérdid i
prawidlowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaejipa zlokalizowana na zatamaniach osi kanatuamipl na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach piostyc

1.4.3.3. Studzienka pgizeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczondaclenia co najmniej dwéch
kanatéw doplywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzid@nalizacyjna maga dodatkowy przewodd pionowy
umazliwiajacy wytracenie nadmiaru energiciekow, splywajcych z wyzej potazonego kanatu doptywowego do
nizej potazonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowdlepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem btworu wtazowego,
spetniajca funkcje studzienki pgtzeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna kenale przetazowym przeznaczona do kontroli i

prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczonaadpehia co najmniej dwdch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoracaapochying i zagkbienie dna umdiwiajace wytgcenie
nadmiaru energiiciekéw sptywajcych z wyej potazonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylotciekéw - element na keau kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.
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1.4.3.10. Przéfie syfonowe - jeden lub wiej zamkngtych przewoddéw kanalizacyjnych z rueliwnych,
stalowych lubzelbetowych pracagych pod dinieniem, przeznaczonych do przeptysaiekéw pod przeszkad
na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany séeci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania agci sciekow opadowych i zredukowania maksymalnegezeatia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownigiekéw - obiekt budowlany wyposgany w zespoly pompowe, instalacje i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowyWeieiedw z poziomu riszego na Wsszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - wdzenie do odbiorusciekéw opadowych, splywagych do kanalu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4.Elementy studzienek i komér

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczeséstudzienki lub komory przeznaczona do czymneksploatacyjnych.
Wysokas¢ komory roboczej jest to odlegib pomidzy rzdng dolnej powierzchni piyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, agdna spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb pmizeniowy komory roboczej z powierzchriiemi, przeznaczony do Zeja
obstugi do komory robocze;j.

1.4.4.3. Piyta przykrycia studzienki lub komoryiytp przykrywajca komog roboca.

1.4.4.4. Wiaz kanalowy - elemergliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sk rewizyjnych lub
komoér kanalizacyjnych, uniiwiajacy dos¢p do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeplywu w ngiekéw.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgmkeanalizacyjnej pomgdzy kineti a $ciam komory
roboczej.

1.4.5. Pozostatle okstenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce rob6t
0Ogdlne wymagania dotysee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatdw

0Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padev SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

Stosowd nalery wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnieustava o wyrobach
budowlanych [26].

2.2. Rury kanatowe
2.2.1.Rury kamionkowe

Rury kamionkowesrednicy 0,20 m, zgodne z PN-EN 295 [4} stosowane gtéwnie do budowy
przykanalikow.

2.2.2.Rury betonowe

Rury betonowe ze stopk bez stopki Grednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/897.D2§18].
2.2.3.Ruryzelbetowe kielichowe ,Wipro”

Rury osrednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-0410]
2.2.4.Ruryzeliwne kielichowe dinieniowe

Ruryzeliwne kielichowe cinieniowe osrednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101.[15]

2.2.5.Rury zzywic poliestrowych wzmacnianych wiéknem szklanymVWCFGRP osrednicy od 0,1 do 4,0m,
zgodne z PN-EN 1115 [5],

* CFW- Continuous filament winding
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2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1.Komora robocza

Komora robocza studzienki (powsj wejcia kanatéw) powinna liywykonana z:
- kregow betonowych lubielbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
- muru cegly kanalizacyjnej odpowiadegj wymaganiom PN-B-12037 [7]
- rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanaggéwnym i kanatami dolotowymi oraz drabink

ztazows, zgodna z aprobatechniczia nadan przez jednostkupowaniong do ich wydawania [28].

Komora robocza pomej wejscia kanatéw powinna léywykonana jako monolit z betonu okienego w
dokumentacji projektowej, np. klasy B30, wodoszoa&ti W-8, mrozoodporni F-100 wg PN-B-06250 [9]
lub alternatywnie z cegly kanalizacyjnej.

2.3.2.Komin wiazowy

Komin wlazowy powinien by wykonany z:
- kregbw betonowych lukielbetowych dgrednicy 0,80 m odpowiadgjych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
- rur CFW-GRP drednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].

2.3.3.Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego o deteosciach podanych w
dokumentacji projektowe;j.

2.3.4.Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalg wykonywa' jako:
- wiazy zeliwne typu cg¢zkiego odpowiadaice wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpdsigi,
- wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadaje wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza kerpudrogi.

2.3.5.Stopnie ztazowe

Stopnie ztazoweeliwne odpowiadajce wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.4. Materiaty dla komor przelotowych pohczeniowych i kaskadowych
2.4.1.Komora robocza

Komora robocza z plytstropovs i dnem mae by wykonana jakazelbetowa wraz z domieszkami
uszczelniggcymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnejldmnentaciji projektowej.

2.4.2 . Komin wtazowy

Komin wiazowy wykonuje si z kregébw betonowych lub zelbetowych o srednicy 0,8 m
odpowiadajcych wymaganiom BN-86/8971-08 [19].

2.4.3.Wiaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwtazowe $lepe
2.5.1.Komora podczeniowa

Komor pokczeniows (Sciany) wykonuje s z betonu hydrotechnicznego odpowiagago
wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach progsibwych, a tymczasowo PN-B-06250 [9] lub z cegly
kanalizacyjnej odpowiadagej wymaganiom PN-B-12037 [13].

2.5.2.Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacija projektowa lub SST nie ustalazegdo ptyt pokrywow stanowi prefabrykat wg
Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [23].

2.5.3.Plyta denna

Plyte denr wykonuje s¢ z betonu hydrotechnicznego o wdavosciach podanych w dokumentacji
projektowe;.
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2.6. Studzienkisciekowe
2.6.1.Wpusty ulicznezeliwne

Whpusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowaney prefabrykowane kgi betonowe drednicy 50 cm, wysokii 30
cm lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22(B)[22].

2.6.3.Piescieniezelbetowe prefabrykowane

Piekcieniezelbetowe prefabrykowanesoednicy 65 cm powinny ywykonane z betonu wibrowanego
klasy C 16/20 zbrojonego sigbtOS.

2.6.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny migruba¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego
klasy C 16/20 zbrojonego siebtOS.

2.6.5.Plyty fundamentowe zbrojone
Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaubci¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.6.6.Kruszywo na podsypk

Podsypka mie by wykonana z tlucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10];ENN13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.7. Beton
2.7.1.Cement

Do betonu naley zastosowécement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2 Kruszywo

Do betonu natey zastosowé kruszywo zgodne z nogrPN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie t@
by¢ nizsza nk klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 —kaanin. 20).

2.7.3.Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien @djada wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przysz#mowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadgmaganiom PN-B-14501 [16].
2.9. Sktadowanie materiatéw
2.9.1.Rury kanatowe

Rury mana skladowa& na otwartej przestrzeni, ukladej je w pozycji leacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stgjej.

Powierzchnia skladowania powinnacbytwardzona i zabezpieczona przed gromadzenienwéd
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierysarstwe rur nalery utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych malaiktad& wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia
sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowzany ukfadé rury wedtug poszczegdinych grup, wiedko i gatunkéw w
spos6b zapewniggy stateczn@ oraz umaliwiajacy dostp do poszczegolnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2.Kregi

Kregi mazna skladow& na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiee nacisk kggow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania Wy sktadowania nie powinna przekra¢zg8
m. Skladowanie powinno unaliwia¢ dostp do poszczegdlnych stoséw wyrobéw lub pojedynciyebow.
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2.9.3.Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna me by skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzaiiniardzonej z
odpowiednimi spadkami unatiwiajacymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegly w miejscu skladowania powinny dytozone w sposéb upogdkowany, zapewniagy fatwasé
przeliczenia. Cegly powinny byutozone w jednostkach fadunkowych lub luzem w stos#ot pryzmach.

Jednostki fadunkowe mady¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o
tacznej wysokéci nie przekraczapej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wys6élstoséw i pryzm nie powinna przekra¢za2 m.

2.9.4.Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny bgkladowane z dala od substancji dzigdggh korodujco. Wiazy
powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowanianpa by utwardzona i odwodniona.

2.9.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow mag by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletacliosach o
wysokasci maksimum 1,5 m.

2.9.6.Kruszywo

Kruszywo naley sktadow& na utwardzonym i odwodnionym podto w sposéb zabezpieczey je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymiajahai i frakcjami kruszyw.

3. SPRZT

3.1. Ogdlne wymagania dotyczce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
3.2. Sprzt do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien agé sic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
- zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek przedsbiernych,
- spycharek kotowych lubagienicowych,
— sprztu do zagszczania gruntu,
— weciaggarek mechanicznych,
- beczkowozéw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyegce transportu
Ogo6lne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, mdxy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w
spos6b zabezpieczay je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomejdiwz srodka transportu, z wyfkiem rur
betonowych o stosunkirednicy nominalnej do diugoi, wigkszej nz 1,0 m, ktére naley przewozt w pozycji
pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przexwoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przzgaem
pod wplywem sit bezwladrigi wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstvie maze przewysza $cian srodka transportu o
wigcej niz 1/3srednicy zewgtrznej wyrobu (rury kamionkowe nie ] niz 2 m).

Pierwsz warstw rur kielichowych nalgy uktad& na podktadach drewnianych, szposzczeg6lne
warstwy w miejscach stykaniagsivyrobéw naley przektada materiatlem wycidtkowym (o grubéci warstwy od
2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregoéw

Transport kggéw powinien odbywa sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadie d
pozycji wbudowania.
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Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przekitadek, rozpdr&linéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.

Podnoszenie i opuszczaniedow osrednicach 1,2 mi 1,4 m nalewykonywa: za pomog minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomierni@bmaodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna nie by przewaona dowolnymgrodkami transportu w jednostkach tadunkowych
lub luzem.

Jednostki fadunkowe naleuktada nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nateuktada nasrodkach przewozowyckcisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchnodka transportu.

Wysoka¢ tadunku nie powinna przekraczaysokaci burt.

Cegly luzem mog by¢ przewaone srodkami transportu samochodowego pod warunkienpegtasia
opinek.

Zaladunek i wyladunek cegly w jednostkach tadunjdwpowinien si odbywa& mechanicznie za
pomo@ urzadzer wyposaonych w ospret kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zatadunek itadunek
wyrobéw przewaonych luzem powinien odbywasi¢ recznie przy uyciu przyradéw pomocniczych.

4.5. Transport wtazéw kanatowych

Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnynsrodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cgzkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego rglektada na paletach
po 10 szt. idczy¢ tasma stalove.

4.6. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przesuwaniegnpgidczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapéakie srodki transportowe, ktére nie spowogluj
segregacji skfadnikéw, zmiany skladu mieszanki, ieyszczenia mieszanki i obmhia temperatury
przekraczajcej granie okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpiegzaje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [20].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
0Ogédlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MM@ROO , Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczeniawiale oznaczy je w terenie za
pomoa kotkéw osiowych, kotkévéwiadkow i kotkow krawgdziowych.

W przypadku niedostatecznej §t reperéw stalych, Wykonawca wbuduje repery tyrsore (z
rzednymi sprawdzonymi przez shy geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i izbdme przekae
Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniadto- wykopu (ecznie
lub mechanicznie) powinny bydostosowane do gdokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprztu mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zegirznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodajeg si
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskewai@n i uszczelnienie stykow. Deskowari@an naley
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prowadzt w miar jego gkbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien dwywieziony przez Wykonavecna
odkiad.

Dno wykopu powinno byréwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunugirpeojektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomiezszym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinné laykonane bezpmednio przed ulzeniem
przewodo6w rurowych. Zdgie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb uzgodniony zymierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno ¢byykonane od 0,10 do 0,15 mglgiej od
projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podida

W gruntach suchych piaszczystyctwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych muéin jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna \wyko

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcieotp podiae naley wykona z warstwy tlucznia
lub zwiru z piaskiem o grubi od 15 do 20 crmytznie z utdonymi siczkami odwadniajcymi. Dla przewodéw
o srednicy powyej 0,50 m, na warstwie odwadnje¢j naleéy wykona fundament betonowy zgodnie z
dokumentagj projektovg lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanawyich zbite ity naley wykona podtaze z pospékkizwiru
lub tlucznia o grubgri od 15 do 20 cm. Dla przewodéwsednicy powyej 0,50 m naley wykona fundament
betonowy zgodnie z dokumentagcprojektowy lub SST.

Zagzszczenie podia powinno by zgodne z okrdonym w SST.

5.5. Roboty montaowe

Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,spadki i gtbokas¢ posadowienia ruroggu
powinny spekié ponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanatéw powinny zapeivdopuszczalne minimalne gutkosci przeptywu, tj. od 0,6 do
0,8 m/s. Spadki te nie ma@yc jednak mniejsze:
- dla kanatéw Grednicy do 0,4 m - Soo,
- dla kanatow i kolektoréw przelotowych <%0 (wyjatkowo dopuszcza gispadek 0,560).
Najwigksze dopuszczalne spadki wynika ograniczenia maksymalnychedkosci przeptywu (dla rur
betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, dia rurzelbetowych 5 m/s).

- gtebokas¢ posadowienia powinna wyndsiv zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m

(zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71)
Przy mniejszych zaghieniach zachodzi konieczéibodpowiedniego ocieplenia kanatu.

Ponadto naley dazy¢ do tego, aby zagbienie kanatu na kedwcee sieci wynosito minimum 2,5 m w

celu zapewnienia nitiwosci ewentualnego skanalizowania obiektow goloych przy tym kanale.
5.5.1.Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,Wipro” uktada gizgodnie z ,Tymczasogvinstrukch projektowania i budowy
przewodoéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro” [24].
Rury utazone w wykopie na znacznyche¢gbkdsciach (ponad 6 m) oraz znacznie abione, w celu
zwigkszenia wytrzymakzi powinny by wzmocnione zgodnie z dokumentapjojektova.
Poszczeg6ine uone rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskienirpoku dtugsci
rury i mocno podbite, aby rura nie zmienifa pelpia do czasu wykonania uszczelnienigzy.
Uszczelnienia atzy rur kanatlowych mma wykond:
- sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznymraypadku stosowania rur kamionkowyé&fednicy
0,20 m,
- zapraw cementow 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lablbetowymi w przypadku
uszczelniania rur betonowychécednicy od 0,20 do 1,0 m,

- specjalnymi fabrycznymi piécieniami gumowymi lub wedtug rozegan indywidualnych zaakceptowanych

przez Irtyniera w przypadku stosowania rur ,Wipro”,
- sznurem konopnym i fajialuminiowg przy stosowaniu ruzeliwnych kielichowych ginieniowychsrednicy
od 0,2 do1,0 m.
Pohczenia kanatéw stosowanalezry zawsze w studzience lub w komorze (kanafiexinicy do 0,3 m
mozna kezye na wpust lub poprzez studzienkryta - slepa).
Kat zawarty m¢dzy osiami kanatéw doptywowego i odplywowego - zbiego powinien zawieéasi
w granicach od 45 do 80

2 Nie dotyczy rur CFW GRP
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Rury naley uktada w temperaturze powgj O° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykongwa

temperaturze nie mniejszepnts® C.

Przed zakaczeniem dnia roboczegoadyr przed zejciem z budowy naley zabezpieczy konce

utozonego kanatu przed zamuleniem.
5.5.2.Przykanaliki

Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejpt@y wykonywaniu przykanalikéw nate

przestrzeganastpujacych zasad:

trasa przykanalika powinna byrosta, bez zatamawv planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla podiczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy gem#iniach do kanatu ogélnosptawnego),

minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinierynest 0,20 m (dla pojedynczych wpustow
przykanalikéw nie dizsszych nk 12 m mana stosowésrednic; 0,15 m),

diugas¢ przykanalika od studzienkiciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzierdwizyjnej
pokczeniowej nie powinna przekra€za4 m,

wiaczenie przykanalika do kanatlu peoby¢ wykonane za poednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki
krytej (tzw.slepej) lub wpustu bocznego,

spadki przykanalikow powinny wyndsod min. 20%o do max. 400%o z tym,ze przy spadkach wkszych
od 250%o nalezy stosowa rury zeliwne,

kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

wigczenie przykanalika do kanatu powinna:lwykonane pod &em min. 48, max. 96 (optymalnym 66),
wiaczenie przykanalika do kanalu poprzez studzjepédiczeniovs nalery dokonywa tak, aby wysok&
spadku przykanalika nad podipgtudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku keandci wiaczenia
przykanalika na wysokoi wigkszej naley stosowé przepady (kaskady) umieszczone na zgmnpoza
$cianks studzienki,

whaczenia przykanalikéw z dwoéch stron do kanatu zhiego poprzez wpusty boczne powinnyéby
usytuowane w odlegiéai min. 1,0 m od siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne

Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, nalery przestrzega nastpujacych zasad:

Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowypbwinny by zgodne zesrednicami okrélonymi w
tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizghkotowych

Srednica przewod Minimalriednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajcego . . . spadowej-
(m) przelotowej padczeniowej kaskadowej
0,20
0,25 1,20
0.30 1,20 1,20
0,40
0,50 1,40
0.60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejpitoy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych

nalezy przestrzeganasgpujacych zasad:

studzienki przelotowe powinny bylokalizowane na odcinkach prostych kanatébw w odpdwich
odlegtagiciach (max. 50 m przgrednicach kanatu do 0,50 m i 70 m pézgdnicach powsej 0,50 m) lub na
zmianie kierunku kanatu,

studzienki pajczeniowe powinny hylokalizowane na patzeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych,
wszystkie kanaly w studzienkach najdaczy¢ os w 0§ (w studzienkach krytych),

studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warsgvetucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

studzienki wykonywé& nalery zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Nasmiw trudnych
warunkach gruntowych (przy wygtowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie mmcnionym,

w przypadku gdy rénica rzdnych dna kanatow w studzience przekracza 0,50lezynatosowd studzienki
spadowe-kaskadowe,

studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatackremnicy powyej 0,40 m powinny mie przelew o
ksztaicie i wymiarach uzasadnionych obliczeniamilrhylicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na
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kanatach osrednicy do 0,40 m wtznie powinny mié spad w postaci rury pionowej usytuowanej na
zewntrz studzienki. Rénica pozioméw przy tym rozwzaniu nie powinna przekragzd,0 m.

Sposéb wykonania studzienek (przelotowychageéniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w
Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12,8, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnyc
elementéw drogowych” opracowanym przez ,Transprij@karszawa [23].

Studzienki rewizyjne skladapic z nasgpujacych czsci:

- komory roboczej,

- komina wlazowego,
- dna studzienki,

- wiazu kanalowego,
- stopni zlazowych.

Komora robocza powinna ndievysokd¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek plytkichegky
glebokas¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu pozwalaj zapewné ww. wysokdci)
dopuszcza giwysoka¢ komory roboczej mniejazniz 2,0 m.

Przefcia rur kanalizacyjnych przeZciany komory nalgy obudowa& i uszczelnt materialem
plastycznym lub elastomerowym ustalonym w dokumghpaojektowej.

Komin wiazowy powinien b§ wykonany z kegéw betonowych lulzelbetowych csrednicy 0,80 m wg
BN-86/8971-08 [19]. Posadowienie komina nglevykona na plyciezelbetowej przeiciowej (lub rzadziej na
kregu stakowym) w takim miejscu, aby pokrywa wlazu znajdoavadi nad spocznikiem o najekszej
powierzchni.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez kominéw wlazowych, wéwczas b&rpdnio na komorze
roboczej nalgy umiescic ptyte pokrywows, a na niej skrzynkwtazows wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie plyty dennej z wyprofilowakinets.

Kineta w dolnej cgici (do wysokdci réwnej potowiesrednicy kanatu) powinna migrzekréj zgodny z
przekrojem kanatu, a powsgj przedhiony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu
Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinria¢rksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, nattnie
przypadku zmianygrednicy kanatu powinna ona stanéwirzejcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub ifmgéejscach nag@mnych na obaizenia dynamiczne)
powinny mi€ wiaz typu cgzkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach ina stosowé wiazy typu
lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powiniené % nia réwny, natomiast w trawnikach i
zielencach gorna krawdz wtazu powinna znajdowasic na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem
terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wiazowego aateamontowa mijankowo stopnie ztazowe w
dwéch rzdach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odlegii poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4.Komory przelotowe i patzeniowe

Dla kanatéw osrednicy 0,8 m i wikszych nalgy stosowa& komory przelotowe i patzeniowe
projektowane indywidualnie, ztone z nagpujacych czsci:

- komory roboczej,

- plyty stropowej nad komar

- komina wlazowegérednicy 0,8 m,

- plyty pod wiaz,

- wiazu typu ctzkiegosrednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komér roboczych:

- wysokai¢ mierzona od potki-spocznika do plyty stropowej puva wynost od 1,80 do 2,0 m,

- dtugas¢ mierzona wzdha przeptywu min. 1,20 m,

- szerokd¢ nalezry przyjmowa jako réowny: szeroké¢ kanatu zbiorczego plus szergkgdtek po obu stronach
kanatu; minimalny wymiar potki po stronie wlazu paien wynost 0,50 m, z& po stronie przeciwnej 0,30
m,

- wymiary w planie dla komoér pgézeniowych uzalmione g ponadto od wielkéci kanatéw i od promieni
kinet, ktére nalgy przyjmowa dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m réwy¥é @n, a ponad 0,40 m -
réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny lylokalizowane na odcinkach prostych kanatow w oldkegiach do 100

m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory pokczeniowe powinny byzlokalizowane na patzeniu jednego lub dwoch kanatéw bocznych.
Wykonanie pajczenia kanatéw, komina wlazowego i kinet podandkg5.3.
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5.5.5.Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosujegsia pohczeniach kanatéw érednicy od 0,60 m, przy dych r&nicach
pozioméw w celu unikgicia przekroczenia dopuszczalnych spadkéwgikesci wody) oraz nieekonomicznego
zagtbienia kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepatey przestrzeganasgpujacych zasad:

— diugas¢ komory przepadowej zatg od przeplywu oraz od #éicy pozioméw kanatu dolnego i gérnego,

— szeroké¢ komory zaléy od szerokéci kanatdw doptywowego i odptywowego oraz pkzég kontrolnego z
pomostu gérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wynpamostow powinny wyno&io,80 x 0,70 m,

— pomost gérny nalg wykona w odlegtaci min. 1,80 m od plyty stropowej do osi kanatu §emwego,

— nad pomostem gérnym i dolnym najeprzewidzié oddzielny komin wiazowy,

— pomost gérny i schody nalgod strony kaskady zabezpie¢#yarien wysokdci min. 1,10 m.

Kominy wiazowe nalgy wykona tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasadydczenia kanatéw w dnie komory i wykonania kinet poalav pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe natg wykonywa: jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokopirzesinych
i, w zaleznosci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6.Studzienki bezwlazowestepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 Wszystkie kanaty w tych studzienkach ngle
taczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawiagsha podsypce z piasku gruied7 cm, po utéeniu kanaftu.

W plycie dennej nalgy wyprofilowac kinet zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powimmig¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiarfyednicy kanalu powinna stanawprzefcie z jednego wymiaru w drugi. Dno
studzienki powinno miespadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7.Studzienkisciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowyezdni drog i placéw, powinny
by¢ z wpustem ulicznymeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyiosi
— glebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna viylprzykanalika 1,65 m (wyfkowo - min.

1,50 mi max. 2,05 m),
— glebokas¢ osadnika 0,95 m,
— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna byusytuowana wécieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien
by¢ usytuowany 2 cm po#j scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwania drogowego.

Liczba studzienekciekowych i ich rozmieszczenie uzatéone jest przede wszystkim od wielkd
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku padiego. Naley przyjmowa, ze na jeda studzienk powinno
przypada od 800 do 1000 fmawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu poziym scieku do 3%o powinien wynosi od 40 do 50 m; od 3
do 5%o powinien wynosi od 50 do 70 m; od 5 do P@o - od 70 do 100 m.

Wopusty uliczne na skrzgwaniach ulic naley rozmieszcza przy kraweznikach prostych w odlegioi
minimum 2,0 m od zakwzenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratefciekowych bezp@ednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdo
si¢ 0,5 cm poniej poziomu warstwycieralnej.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanalu za prednictwem studzienki rewizyjnej
pofaczeniowej, studzienki krytej (tzwlepej) lub wyhtkowo za pomog wpustu bocznego.

Wpustéw deszczowych nie naje sprzgat. Gdy zachodzi koniecz&é zwiekszenia powierzchni
sptywu, dopuszczasiv wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwdjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecgnousytuowania wpustu nad istrieymi
urzadzeniami podziemnymi, nioa studzienk sciekows wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosig osadnika. Osadnik
natomiast powinien lyustawiony poza kolizyjnym ugdzeniem i pajczony przykanalikiem ze studziepkak
réwniez z kanatem zbiorczym. Odlegtbosadnika od kraginika jezdni nie powinna przekracza,0 m.

5.5.8.1zolacje

Rury betonowe Eelbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny byabezpieczone przed korezj
zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabeepamia przed korozjkonstrukcji betonowych” opracowanej
przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].
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Zabezpieczenie rur kanatlowych polega na powleczéth zewntrznej i wewrtrznej powierzchni
warstw izolacyjm asfaltows, posiadajca aprobat techniczi, wydarn przez upowznions jednostk.

Studzienki zabezpieczagirzez posmarowanie z zestre izolacp bitumiczny.

Dopuszcza sistosowanie inneg@odka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

W srodowisku stabo agresywnym, niezai@ od czynnika agresji, studzienki ngleabezpieczyprzez
zagruntowanie izolagjasfaltows oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyasswanym na gaco wg
PN-C-96177 [14].

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazgludznorodng¢ i bardzo duy przedziat natzenia
czynnika agresji) spos6b zabezpieczenia rur preedzi Wykonawca uzgodni z #tynierem.

5.5.9.Zasypanie wykopoéw i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalg prowadzt warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by réwnomiernie uktadany i zagzczany po obu stronach przewodu. Wsia zag:szczenia
powinien by zgodny z okrdonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawcaodng z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdlpkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.Badania przed przygiieniem do robot
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
- wykona® badania materiatéw do betonu i zapraw i ustatcepé,
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszez® wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodriai, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawig@v[27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadznyobét w zakresie i z
czestotliwoicia okreslona w niniejszej SST i zaakceptowaprzez Irzyniera.
W szczegolnéci kontrola powinna obejmowa
- sprawdzenie rgnych zatgonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych stalych punktéw
wysokasciowych z doktadnéria do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniemawod
- badanie i pomiary szeroku, grubdici i zag:szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego
lub betonu,
- badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgodioi z dokumentagj projektovs zatazenia przewodoéw i studzienek,
- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
- sprawdzenie prawidtowioi utozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidtowioi uszczelniania przewodéw,
- badanie wskanikéw zagszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rgnych posadowienia studziengkekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odleghri krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopie powinno wynosi
wiecej niz = 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwicksze nk 0,1 m,

- odchylenie grubgci warstwy podtéa nie powinno przekracza 3 cm,

- odchylenie szerokmi warstwy podiga nie powinno przekracéa 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylea@egtidci osi utczonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna praeka + 5 mm,

- odchylenie spadku utonego kolektora od przewidzianego w projekcie n@vipno przekracza -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadk#)10% projektowanego spadku (przy zkszonym
spadku),
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— wskanik zagszczenia zasypki wykopow okiteny w trzech miejscach na diugmn 100 m powinien by
zgodny z pkt 5.5.9,
— rzedne kratekciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z doktadreia do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogédlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@AWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami byniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikarych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
— wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,
— wykonane komory,
— wykonana izolacja,
— zasypany zagzczony wykop.
Odbiér robét zanikapych powinien by dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogélnego ppstrobot.
Dlugoi¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie poaiby mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy pfatriei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegmuj
— oznakowanie robot,
— dostaw materiatow,
— wykonanie rob6t przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoami@mscian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podia i fundamentu,
— wykonanie gczkow,
— wykonanie wylotu kolektora,
— ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikdw, siudtudzienekciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zagzczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwiezenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kolowego. Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowamlescia

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. g& 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodicd
dotyczice cementu powszechnegoytku
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PN-EN 206-1:2000 Beton. &# 1: Wymagania, wikgiwosci, produkcja i
zgodnda¢é

PN-EN 295:2002 Rury i ksztaltki kamionkowe ¢hi pohczenia w sieci
drenaowej i kanalizacyjnej

PN-EN 1115:2002  Systemy przewod6éw rurowych wortyw sztucznych do
kanalizacji cénieniowej deszczowej §ciekowej. Utwardzalne
tworzywa sztuczne na bazie nienasycanwyicy poliestrowej
(UP) wzmocnione wibknem szklanym (GRP)

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Normaastosowa przyszigciowych.
Tymczasowo nalg/ stosowa norme PN-B-06712 [10])

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitamjich i powierzchniowych
utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowa przyszigciowych. Tymczasowo natg stosowa
normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])

PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wtlanbwywWymagania, znakowanie,
badania i ocena zgod§w

PN-B-06250:1988 Beton zwykly

PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywatura@ne do nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywandae do nawierzchni
drogowych

PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczngyfOeanalizacyjne

PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetiassowany na gaco

PN-H-74101:1984 Zeliwne rury cinieniowe do pajczer sztywnych

PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykle

BN-86/8971-06.00  Rury beznieniowe. Kielichowe rury betonowe zelbetowe
+Wipro”

BN-83/8971-06.02  Rury beznieniowe. Rury betonowezelbetowe

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. ¢fr betonowe
i zelbetowe

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania dotyexe wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem regulacji pionowej studzierdadlizacyjnej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SSTosta podstawy dokument przetargowy i kontraktowgyp
zlecaniu i realizacji rob6t zwtanych z przebudowa targowiska miejskiego wraz z infrastruktura
towarzyszca.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji datyzasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem i
odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej kisdzonych studzienek rewizyjnych, kratéiekowych,
studni telekomunikacyjnych, zaworéw wodggwwych oraz gazowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Studzienka kanalizacyjna - udzenie pajczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub miawiej
eksploatacji kanatu.

1.4.2.Studzienka rewizyjna (kontrolna) - wudzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich semvacji i
przewietrzania.

1.4.3.Wpust uliczny (wpusticiekowy, studzienkaciekowa) - uradzenie do przepia wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalikenalizacji deszczowej lub ogélnosptawnej.

1.4.4.Wiaz studzienki - elementeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siemk rewizyjnych,
umazliwiajacy dostp do uradzer kanalizacyjnych.

1.4.5.Kratkasciekowa - uradzenie, przez ktére wody opadowe przedastigjod géry do wpustu ulicznego.

1.4.6.Nasada#eliwna) z wlewem bocznym (w krawniku) - urzdzenie, przez ktére wody opadowe przedastaj
sie w ptaszczynie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate oketenia podstawowe aszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotycrce rob6t
Ogodlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[t] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogéblne wymagania dotycce materiatéw
Ogo6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pada SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej uszkdzonej studzienki kanalizacyjnej
Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studkii&analizacyjnej naley uzyc¢:
a) materialy otrzymane z rozbiérki studzienki oraz azhiérki otaczajcej nawierzchni, nadaje st do
ponownego wbudowania,
b) materialy nowe, gdace materiatem uzupetniglym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak make
rozbiérkowy, odpowiadage wymaganiom:
— SST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatdw do napgramdzienki,
— SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikag przypadku materiatéw potrzebnych do1éaia
nowej nawierzchni.

3. SPRZT

3.1. Ogdine wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygz spretu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”gki 3.
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3.2. Sprat stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodmej studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca przyspujacy do wykonania naprawy, powinien wykézsic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
— pily tarczowej,
- miota pneumatycznego,
— sprzarki powietrza,
- dzwigu samochodowego,
— zagszczarki wibracyjnej,
— sprzitu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport nowych materialdow do wykonania naprapguvinien odpowiadawymaganiom okrdonym
w:
a) SST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatow do najyratudzienki,
b) SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfijkaw przypadku materialtow wykorzystywanych do
wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SSW-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.
5.2. Uszkodzenia zapadetych studzienek, podlegajce naprawie

Uszkodzenie studzienek gdzen podziemnych wyspuje, gdy ré@nica pozioméw pomgidzy:
— kratka wpustu ulicznego a gégrpowierzchni warstwyscieralnej nawierzchni wynosi powsj 1,5 cm,
— wlazem studzienki a gégrpowierzchni nawierzchni wynosi powagj 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy poleggjej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
- rozpoznanie uszkodzenia,
- wyznaczenie powierzchni podlegegj naprawie,
2. wykonanie naprawy
- napraw uszkodzonej studzienki,
- ulozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
— ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
— okresleniu stanu nawierzchni w bezednim otoczeniu studzienki,
— wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
— rozeznaniu madiwosci wykorzystania dotychczasowych elementéwadeenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawyirp@avobejmowa caty obszar uszkodzonej
nawierzchni woké6t zapadgtej studzienki. Powierzchni tej nale nada ksztatt prostoitnej figury
geometrycznej.

Powierzchni przeznaczando wykonania naprawy akceptujezymier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jereli dokumentacja projektowa lub SST nie przewidimaczej, to wykonanie przypowierzchniowej
naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zepiiawania przez kyniera, obejmuje:
1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratkciekowej, nasady z wlewem bocznym) adzenia podziemnego,
2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki
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— reczne (diutami, haczykami z drutu, miotkami brukamsk ew. dggami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monatinggo, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z
pionowym wyceciem kravedzi uszkodzenia pittarczow i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy
miotéw pneumatycznych, slyéw stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gérnejeéa studzienki (np. a&ci zeliwnych, piyt zelbetowych pod studzieak
kregéw podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw ieaeshni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniemrinaterzydatnego do dalszych robét,

5. szczegblowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i gowjkaicowej decyzji o sposobie naprawy i
wykorzystaniu istniejcych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczysmé gérnej cgci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

7. w przypadku niewielkiego zapaduia - poziomowanie gérnej exi komina wtazowego, nasady wpustu itp.
przy wyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadkikedze: wigkszych - wykonanie deskowania
oraz ul@enie i zagszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B&ajtug wymiaréw dostosowanych
do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jézdhodnika, pasa dziglego itp.), a take rozebranie
deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kragkiekowej z wykorzystaniem istnigjych lub nowych materiatéw
oraz ew. wyréwnaniem zaprawementow.

W przypadku znacznych zapaeki studzienki, wynikajcych z uszkodze (zniszczé) korpusu
studzienki, kanatéw, przykanalikéw, elementéw derimywymycia gruntu itp. - sposéb naprawy aglekresli¢
indywidualnie i wykona ja wedtug osobno opracowanej specyfikacji technicznej

5.6. Utazenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchng, wokét naprawionej studzienki, nale wykona w sposo6b identyczny ze stanem
przed przebudoav

Do nawierzchni naley uzy¢, w najwikszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiérki, ajacy sk do
ponownego wbudowania. Nowy uzupetlniany materiat ipiem by¢ jak najbardziej zbkony do materiatu
starego. Zmiany konstrukcji jezdni mpgy¢ dokonane pod warunkiem akceptacjiyiniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nale zwrac& szczegdla uwag: na poprawne jej zagzczenie wokét
komina i kotierza studzienki. Przy nawierzchniadisiwej, powierzchnie styku egci zeliwnych lub metalowych
powinny by pokryte asfaltem.

W zalenosci od rodzaju nawierzchni istnigjej, poszczegélne wykonywane podbudowy i warstwy
$cieralne mog odpowiada wymaganiom okrdonym w:

a) SST D-04.01.01404.03.01 [3], dla warstw dolnych podbudéw,

b) SST D-04.04.06804.04.03 [4], dla podbudéw z kruszywa stabilizowgmenechanicznie,
c) SST D-04.05.0804.05.04 [5], dla podbudéw z gruntéw stabilizowamgpoiwami hydraulicznymi,
d) SST D-04.06.01 [6], dla podbudéw z chudego betonu,

e) SST D-05.03.01a [7], dla nawierzchni z kostki kamigj,

f) SST D-05.03.02a [8], dla nawierzchni klinkierowej,

g) SST D-05.03.03a [9], dla nawierzchni z ptyt betogioly

h) SST D-05.03.07 [10], dla nawierzchni z asfaltu me

i) SST D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanehamalno-asfaltowych,

j) SST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonovesjtki brukowej,

k) innych SST, przy stosowaniu innych rodzajéw navdkernz.

W przypadku konieczriei wymiany kraveznika, naprawiony kragznik powinien odpowiada
wymaganiom SST D-08.01.602 [13].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblii] pkt 6.
6.2. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(certyfikaty na znak bezpieazstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnodeklaracje zgodrei, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
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- sprawdz¢ cechy zewetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykaoweh.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczeg6lnienie bada pomiaréw Czc;zt:(slzvosc Wartdsci dopuszczalne
1 | Wyznaczenie powierzchni przeznaczgnej . . .
do wykonania naprawy lraz Niezldna powierzchnia
Akceptacja
2 | Roboty rozbiérkowe lraz nieuszkodzonych
materiatéw
3 Szczegoiowe rozpoznanie uszkodzenja i 1 raz Akceptacja byniera
decyzja o sposobie naprawy
4 | Naprawa studzienki Ocenagia Wg pktu 5.5
5 | Ulozenie nawierzchni Ocenaagita W(g pktu 5.6
6 | Polaenie studzienki w stosunku go Kratlqumekowa Okf 0’5. cn
L : . lraz ponizej, wlaz studzienki -
otaczajcej nawierzchni 2 : )
poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakdczeniu robét naley sprawdzé wizualnie:
— wyglad zewrtrzny wykonanej naprawy w zakresie wagli, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,
— poprawnd¢ profilu podiwnego i poprzecznego, nawmujacego do otaczagej nawierzchni i
umazliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogédlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@AVymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogédlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikarych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— roboty rozbiérkowe,
— naprawa studzienki.

Odbiér tych robét powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogélne”
[1] oraz niniejszej SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci

Og6lne ustalenia dotyce podstawy platsci podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki ohggn
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- roboty rozbiérkowe,
- dostarczenie materiatow i spta,
- wykonanie naprawy studzienki,
— ulozenie nawierzchni,
- odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiorkowyehsktadowisko,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZENIEM PODLO ZA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagichnicznej (SST) as wymagania dotyce
wykonania i odbioru robét zazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemagszczaniem podia
gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stan@bbwizujacy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét zmanych zprzebudowa targowiska miejskiego wraz z
infrastruktur a towarzyszca.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do #émia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pit.

1.5. Og6lne wymagania dotycrce robot

Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
3.2. Sprzt do wykonania rob6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykaza si
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z rie ustawianym lemieszem;Aymier maze dopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigurgrstopadle do kierunku
pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamigskich koryt),

- walcdw statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracygin.

Stosowany spkz nie mae spowodowéniekorzystnego wplywu na wdeiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyee transportu materiatéw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-
04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MM@0O ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do rob6t

Wykonawca powinien przyghi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podim
bezpdrednio przed rozpogziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \\gHejsze
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przysupienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsarzania podim,jest maliwe wytacznie za zgog
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym poditzu nie mae odbywé si¢ ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowarkaryta w planie i profilu powinny by wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawid w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez dyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinomaliwia¢ nacagnigcie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w ogisich nie wgkszych nk co 10 metréw.

Rodzaj sprgtu, a w szczegdligi jego moc nalgy dostosowé& do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzonegroboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdeéym zakresie. Spos6b wykonania musi bgakceptowany
przez Irzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w y@a$ub odwieziony na odktad w miejsce wskazane prze
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami okienymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiéa

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogo naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umidiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychedmych podiga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wgze ni projektowane rgine podiga.

Jereli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podia przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchipiodiaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowiéc¢
dodatkowy grunt spetniagy wymagania obowkujace dla gornej strefy korpusu, w §k koniecznej do
uzyskania wymaganych gdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartei wskanika
zag:szczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiva naley stosowd réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowangzplrzyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia
nalezy kontynuowd do osagniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kavisk
zagszczenia nalg okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podiea (ls)

Minimalna warté¢ | dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch cizki Ruch mniejszy
i bardzo ogzki od ciezkiego
Goérna warstwa o grul§oi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm of
powierzchni podiga 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twary podiaze uniemdliwia przeprowadzenie badania
zagzszczenia, kontrelzag:szczenia naleg/ oprz€ na metodzie obgien plytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtérny modut odksztalcenia podie wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu
odksztalcenia nie powinien przekra¢za2.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna Iy réwna wilgotndci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kyutrzymywane w dobrym stanie.

Jereli po wykonaniu rob6t zwrzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przygi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpdainien on zabezpieczy
poditaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad preekzenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Irzyniera.
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Jezeli wyprofilowane i zagszczone podize ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad&niajnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykomamiezlgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jakei robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zasgczenia koryta i
wyprofilowanego podiza podaje tablica 2.

Tablica2.  Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego fuh

Lp. Wyszczegdblnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw

1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km

2 | Rownd¢ podhwzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 | Rbwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrg
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drég
Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrg

5 | Rzdne wysokéciowe

planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Cd. tablicy 2
7 Zagzszczenie, wilgotn@ |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu podiga rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szeroké¢ koryta (profilowanego podi@)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wgicej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3.R6wWNai¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndci podiwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrove tata zgodnie z normp
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwndci poprzeczne naty mierzyt 4-metrovs fata.

Nieréwndici nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektows z
tolerancy + 0,5%.

6.2.5.Rz¢dne wysokséciowe

Ré&znice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi
projektowanymi nie powinny przekraczal cm, -2 cm.
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6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O§ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej oe@@j niz + 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lukzeej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7.Zag;szczenie koryta (profilowanego podéy

Wskanik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podéo okrglony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje¢sporownanie wartei modutdw odksztalcenia, to
wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksznddcekrélonych zgodnie z normBN-64/8931-02
[3] nie powinna by wi¢cksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagszczania naley bada& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiaa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgch w
punkcie 6.2 powinny ki naprawione przez spulchnienie dehgtkasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieykananej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogédlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@AWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovg jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto8ST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy pfatrisi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleamiem,
— zafadunek nadmiaru odspojonego gruntéroaki transportowe i odwiezienie na odkfad lub masy
— profilowanie dna koryta lub podia,
— zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanie;j.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagichnicznej (SST) as wymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zazanych z wykonaniem warstw agtzapcych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stan@bbwiazujacy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét zwanych zprzebudows targowiska miejskiego wraz z
infrastruktur a towarzyszca.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem
warstw odgczapcych i odcinajcych, stanowicych czs$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy paeto
stanowi grunt wysadzinowy lubatpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okdleniami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce rob6t
0Ogdlne wymagania dotysee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycezce materiatdw

Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstvegapcych s:
- piaski,
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw aggapcych i odcinagcych powinny spetnianastpujace warunki:
a) szczelngxi, okreslony zalenoscia:

gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsivgy odcinajcej lub odgczajcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziamngu podidga.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warsigczapcych warunek szczelgoi musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana natwsodcinajcej.
b) zagszczalnéci, okreslony zalenoscia:
deo

U=—"25
dyo
gdzie:
U - wskanik réznoziarnistgci,
dso - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
Piasek stosowany do wykonywania warstwaedajcych i odcinagcych powinien spetniawymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwaczisacych i odcinajcych powinny spetnia
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.
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Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinajcych powinien speintawymagania normy PN-B-
11112 [4].

2.5. Sktadowanie materiatdw
2.5.1.Skltadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwysorisicej lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpwzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowanialVykonawca
robét powinien zabezpieczykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemnrynii materiatami
kamiennymi. Podize w miejscu sktadowania powinnodrdwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZT

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcingiej lub odgczajcej powinien wykaza si¢
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
— réwniarek,
- walcdw statycznych,
- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MM@0O ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podisa

Podiaze gruntowe powinno speh@iavymagania okrdone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposob umlbwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacprojektovs, z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utfivdaé nachgniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odspach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétip przy wyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw igdaych wysokéciowych. Grubé¢ roziozonej warstwy lanego
kruszywa powinna hiytaka, aby po jej zagzczeniu osigni¢to gruba¢ projektowan.

Jezeli dokumentacija projektowa lub SST przewiduje wydoie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o
grubdici powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nglewykona dwuwarstwowo. Rozpoezie uktadania
kazdej nasgpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze przez #yniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjaskywa nalgy przed zagszczeniem wymiegi
kruszywo na materiat o odpowiednich gdavosciach.

Natychmiast po kiecowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do
jej zag:szczania.
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Zagzszczanie warstw o przekroju daszkowym pmaleozpoczyna od krawedzi i stopniowo przesuwéa
pasami podiznymi czéciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalgy rozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwa pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sk, w
kierunku jej gornej krawdzi.

Nieréwndci lub zagtbienia powstate w czasie zggczania powinny kywyréwnywane na biaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie Isiniecie materiatu, 2ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcéw warstwa odcimap i odgczapgca powinna by zagszczana
plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zag:szczanie nalg kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wediug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtugBR04481 [1]. Wskanik zagszczenia naley okresla¢
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowawy warstwe odsiczapca lub odcinajca,
uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej préby Proctora, koatmalg:szczenia
nalezy oprze& na metodzie obgien plytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy
wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pietmego modutu odksztalcenia nie powinien przekracza
2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zesgczania powinna yréowna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod
-20% do +10% jej wartkwi. W przypadku, gdy wilgotrig¢ kruszywa jest wiysza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo naley osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, @igotnas¢ kruszywa jest risza
od wilgotngci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rownomiernie wymiesza

5.4. Odcinek prébny

Jeeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpined
rozpoczciem rob6t Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia, czy spezbudowlany do rozkladania i zeggczania jest wigiwy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanie Anym koniecznej do uzyskania wymaganej glad@o
zagzszczeniu,
— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego ivska
zagzszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniegyd takich materiatéw oraz spytr, jakie lgpda stosowane
do wykonywania warstwy odcingjej i odgczapcej na budowie.
Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odgczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed ulniem nasfnej warstwy powinny by
utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza rsich pojazdéw koniecznych dla wykonaniazejy
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olgéa Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jako rob6ét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstadiwyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvavszystkie
wiasciwosci kruszywa okrélone w p. 2.3.

Geowldkniny przeznaczone do wykonania warstwy majgtej i odsczapcej powinny posiada
aprobat techniczm, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zsgczenia warstwy
odsiczapcej i odcinagcej podaje tablica 1.
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Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagce]

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwos¢ bada
bada i pomiaréw i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwnd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad

5 | Raxdne wysokeciowe drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 |Uksztaltowanie osi wco 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad
planie” drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 A
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejzmiaz na 2000 f

8 | Zag:szczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
wilgotnas¢ kruszywa rzadziej nt raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie naly wykona& w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szeroké¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROWNas¢ warstwy

Nieréwndci podiuzne warstwy odcinagej i odgczapcej naley mierzye
4 metrow fata, zgodnie z norsmBN-68/8931-04 [7].

Nieréwndci poprzeczne warstwy odcinag] i odaczapcej naley mierzy
4 metrowy fata.

Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigagj i odsczapcej na prostych i tukach powinny bygodne z
dokumentagj projektows z tolerancj + 0,5%.

6.3.5.Rz¢dne wysokséciowe

Réznice pomédzy rzdnymi wysoksciowymi warstwy i rezdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi -2 cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej o¢eéj niz + 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub @egj niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7.Grubas¢ warstwy

Grubai¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z tolerancf1 cm, -2
cm.

Jereli warstwa, ze wzgtléw technologicznych, zostata wykonana w dwéch twash, naley mierzy¢
taczrg grubd¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod werigim grubéci Wykonawca wykona napraw
warstwy przez spulchnienie warstwy nahgtkos¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materialem o
odpowiednich wiéciwosciach, wyréwnanie i ponowne zggzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Poomgkiu tych rob6t nagti ponowny pomiar i
ocena grubgei warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
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6.3.8.Zag;szczenie warstwy

Wskanik zag:szczenia warstwy odcinglej i odgczapcej, okrdlony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by mniejszy od 1.

Jeeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje ¢siporéwnanie wart@i modutow
odksztalcenia, to wargé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztéaceokrglonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna byvigksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zaszczenia naly bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé
kruszywa powinna kiyréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3.9.Badania dotycze warstwy odgczajcej i odcinagcej z geowtoknin

W czasie uktadania warstwy odcigegj i odsczapcej z geowtoknin naley kontrolowa:

a) zgodna¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtokrokraslonym w dokumentaciji projektoweyj,
b) réwnas¢ warstwy,

c) wielkos¢ zaktadu przyleglych pasm i sposob igbzenia,

d) zamocowanie warstwy do pod# gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpojjektowe;j.

Ponadto naley sprawdzt, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozerejani
przebicie). Pasma geowt6kninyytte do wykonania warstwy odcinagj i odsczajpcej nie powinny mié takich
uszkodzé.

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuyigksze odchylenia cech geometrycznych od dargich w p.
6.3, powinny by naprawione przez spulchnienie dehggkasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zagzszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@AWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowg jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcingiej i ogkzapcej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, SST i wymaganiami byniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy pfatrisi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1hwarstwy odgczajcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym poadiowarstwy materialtu o gruboi 15 cm
i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji keicznej,
— wyréwnanie utgonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek wrun
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotngci
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PN-B-11111

PN-B-11112

PN-B-11113

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-77/8931-12

Kruszywa mineralne. Kruszywo natugaio nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane mbwierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywo natwabio nawierzchni
drogowych. Piasek

Drogi samochodowe. Oznaczanie #oochdksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie piyt

Drogi samochodowe. Pomiar résno nawierzchni
planografem i fat

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

63

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 04.06.01

PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacjchtécznej (SST) & wymagania dotyce
wykonania i odbioru rob6t zezanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegOlowa specyfikacja techniczna (SST) stan@bbwizujacy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét zwanych zprzebudowa targowiska miejskiego wraz z
infrastruktur a towarzyszca.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.

Podbudowa z chudego betonuzmdy wykonywana dla drég o kategorii ruchu od KR1 do&Kkg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztywic IBDIM -2001 r. [25]. W przypadku wykonywania
nawierzchni betonowej, podbudew chudego betonu zaleca sila drog o kategorii ruchu od KR3 do KR6 w
zaleznosci od rodzaju gruntu w podia.

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzglu na liczlg osi obliczeniowych

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatdw

Ogdblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padam SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowé cementy powszechnegaytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement ponidzki
wielosktadnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutrycCEM Il klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV
klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,b
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniefni 16

2 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:n| 32,5

3 | Pocatek czasu wizania, min , nie wczaiej niz: 75

4 | Stalé¢ objetosci, mm, nie wgcej niz: 10

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na delma pas obliczenio
obcizenie osi 100 kN obgienie osi 115 kN

KR1 <12 <7
KR2 od 13 do 70 od 8 do 40
KR3 od 71 do 335 od 41 do 192
KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572
KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144
KR6 2001 i wecej? 1145 i wicej?

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osD N lub 2280 osi 115 kN

Podbudow z chudego betonu wykonuje¢sizgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji

projektowej, jako:
- podbudow pomocnica,
- podbudow zasadnicz.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warg@grszczonej mieszanki betonowej, ktéra po

osiagnieciu wytrzymaidci na sciskanie nie mniejszej hi6 MPa i nie wgkszej nz 9 MPa, stanowi fragment
nosnej czsci nawierzchni drogowej.

1.4.2.Chudy beton - materiat budowlany powstaly przez wagranie mieszanki kruszyw z cementem Wailo
od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie praedajcej 130 kg/m oraz optymalg iloscia wody, ktéry po
zakaczeniu procesu wkania osiga wytrzymaté¢ nasciskanie Bs w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotycrce robot
Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogldpkt 1.5.
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Przechowywanie cementu powinng silbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. Kruszywo
Do wykonania mieszanki chudego betonu naktosowa:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111:1996 [14],
— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
— kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CEB4 [26],
— kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 19BB],
— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnackekézych nk 4 mm.
Kruszywo powinno speinéawvymagania okrdone w normie PN-S-96013:1997 [20].

Kruszywo zuzlowe powinno by catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug-B206714-
37:1980 [12] izelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowe;j jak i do gielacji wykonanej podbudowy nalestosowa wode
odpowiadajca wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez hadaboratoryjnych mgzna stosowa

wodockgows wodkg pitng.
2.6. Materialy do piekgnacji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu mbgé stosowane:
— preparaty pielgnacyjne posiadage aprobattechnicza,
- folie z tworzyw sztucznych,
—  wibkniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
— piasek i woda.

3. SPRZT

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
0Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ®kt
3.2. Sprat do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinigykaz& sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

— wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzaniaudej mieszanki betonowej. Wytwornia powinna: by
wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich skifadnikgwarantuice nastpujace
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tolerancje dozowania, wyrane w stosunku do masy poszczegélnych sktadnikéuszywo+t 3%, cement 0,25 od 2 do 12 od 4 do 13
0,5%, wodat 2%. Irzynier maze dopucic¢ objetosciowe dozowanie wodly, 0,125 od0do5 od0do5

— przewanych zbiornikéw na wogl
Zawart@¢ cementu powinna wynasiod 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinreekraczéa

— ukladarek albo réwniarek do rozktadania chudejsza@ki betonowej, 130 kg/nf
— walcéw wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub piyty wibracyjne, Zawarté¢ wody powinna odpowiadawilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug normalnej préby
— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub mlalwalcéw wibracyjnych do zagzczania w Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9]4gluylinder, metoda II).

miejscach trudno dogtnych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotycgce transportu 100 J
Ogodlne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” pkt 4. 1

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyWwaie zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem mple
przewozé cementowozami, natomiast cement workowanymaoprzewoz dowolnymisrodkami transportu, w 60
spos6b zabezpieczony przed zawilgoceniem. -
Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed §
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataanvilgoceniem.
Woda mae by dostarczana wodagjiem lub przewenymi zbiornikami wody, '§ 1O
N
a

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbysigazgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogdlne zasady wykonania robét o) 1
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O00 , Wymagania ogélne” pkt 5. O,|25 0,25 0,5 l,o 2,0 4,0 8,0 |6,0 3‘,5
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu Bok oczka sita, mm
Przed przyspieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudegfonu od 0 do 31,5 mm.

Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki a@bgo betonu oraz wyniki baflalaboratoryjnych
poszczegoélnych skiadnikéw i prébki materiatéw poleraw obecnéci Inzyniera do wykonania bada

kontrolnych przez Izyniera. 100
Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na: 8]
- doborze kruszywa do mieszanki, j-)
— doborze iléci cementu, °\° 80 /
- doborze iléci wody. o
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaedoic sie w polu dobrego uziarnienia 60 3
wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-960287 [20]. = 45
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch podano w tablicy 3 i na rysunku 1 i 2. 'g | 40/4V
Uziarnienie kruszywa powinno bytak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywatasynadiry -8 40 ?j
szczelné¢ i urabialnd¢ przy minimalnym ziyciu cementu i wody. g 2 % 40
a 20 B3 7ﬁ5 n
I 1
———! 5 r
o p4 [ ]
Tablica 3.Redne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki miee;. 625 02505 10O 20 40 8,0 60 31,5 63,0
Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito Bok oczka sita ; mm
kwadratowego (mm) (%) (%) Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywalisdego betonu od 0 do 63 mm.
63 - 100
31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67 5.3. Wi&ciwosci chudego betonu.
8 od 40 do 65 od 30 do 55 - . ) . .
4 od 25 do 55 od 25 do 45 Chudy beton powinien spetdiavymagania okrdone w tablicy 4.
2 od 20 do 45 od 20 do 40 Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu
1 od 15 do 35 od 15 do 35 - - - -
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20 | Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wed}ui]
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1 | Wytrzymaid¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5 do 5 5N-B-06250 [10]

2 | Wytrzymala¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa 4 6,0 do 9,0/ PN-B-06250 [1

3 | Nasikliwosé, % m/m, nie wgcej niz: 9 PN-B-06250 [10]

Mrozoodporné¢, zmniejszenie wytrzymadai,
%, nie wecej niz:

20 PN-B-06250 [10]

5.4. Warunki przystapienia do rob6t

Podbudowa z chudego betonu nie powinn&wykonywana gdy temperatura powietrza jessra nk
5°C i wyzsza nt 25° C oraz gdy podte jest zamarzate.

5.5. Przygotowanie podida

Podize pod podbudow z chudego betonu powinno dyprzygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej i SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank chudego betonu écisle okrelonym skiadzie zawartym w recepcie laboratoryjnajety
wytwarza w mieszarkach zapewnigych cigtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny¢ byozowane wagowo zgodnie z narnfPN-S-
96013:1997 [20 ].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnac¢bgd razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposo6b zabezpieczony przed segregacadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy =z chudego betonu nalewykonywa ukitadarkami mechanicznymi,
poruszajcymi sk po prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za paméwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Whbudowanie za pomacrowniarek bez stosowania prowadnic, z@moodbywa si¢ tylko w wyjatkowych
wypadkach, okrdonych w SST i za zgaginzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje @i jednej warstwie o gruloi od 10 do 20 cm, po
zagszczeniu. Gdy wymagana jesteksza grubéc, to do ukladania drugiej warstwy @ przysipi¢c po
odbiorze jej przez lryniera.

Natychmiast po rozieniu i wyprofilowaniu mieszanki nalg rozpoca¢ jej zag:szczanie. Powierzchnia
zagzszczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

Zageszczanie nalgy kontynuowé do osagniecia wskenika zagszczenia nie mniejszegoznD,98
maksymalnego zagzczenia okrdonego wedtug normalnej proby Proctora zgodnie zB204481: 1988 [9],
(dwzy cylinder metoda Il). Zagszczenie powinno ldyzakaiczone przed rozpogeziem czasu wizania cementu.

Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu podczas ¢gagzania powinna I8y réwna wilgotngci
optymalnej z tolerangj+ 10% i - 20% jej warti.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizotaoboty, aby unik& podiuiznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na calej szerégickoryta.

Jeeli w dolnej warstwie podbudowy wystuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie
podbudowy powinny bywzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny poiiej i 1 m dla spoiny
poprzeczne;j.

5.9. Nacinanie szczelin

W pocaztkowej fazie twardnienia betonu zalecawicigcie szczelin pozornych nagtokas¢ okoto 1/3
jej grubdici.

Szeroké¢ nacktych szczelin pozornych powinna wynosid 3 do 5 mm. Szczeliny te najewyciaé
tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzieloa kwadratowe lub prostgtke plyty. Stosunek diugoi
piyt do ich szerokéi powinien by nie wikszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiods] wytrzymaldci i spodziewanego
przekroczenia dwudziestémiodniowej wytrzymatéci na $ciskanie chudego betonu, wycie szczelin
pozornych jest konieczne.
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Alternatywnie mana utazy¢ na podbudowie warstantysgkaniows w postaci:
- membrany z polimeroasfaltu,
— geowtdkniny o odpowiedniej egtasci, wytrzymatdici, grubdci i wspétczynniku wodoprzepuszczalicd
poziomej i pionowej,
— warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio doyaranziarnieniu.

5.10. Pietgnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna byatychmiast po zagzczeniu poddana pignacji.
Piekgnacja powinna byprzeprowadzona wedtug jednego z sasjacych sposoboéw:
a) skropienie preparatem pighacyjnym posiadagym aprobag techniczm, w ilosci ustalonej w SST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczdbiia z tworzywa sztucznego, uomna na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przezryiat
c) przykrycie matami lub wiékninami i spryskiwanie wpopirzez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przéaes 7 do 10 dni.
Stosowanie innyckrodkéw do piedgnaciji podbudowy wymaga kdorazowej zgody liyniera.
Nie naley dopuszcza zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikré do 10 dni
pielegnaciji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlanyenrodbywa sie wytacznie za zgod Inzyniera.

5.11. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykorteodcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy spezdo produkcji mieszanki betonowej, rozktadaniaggszczania jest wiaiwy,
— okreslenia grubdci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsgzeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej grubizi warstwy zagszczonej,

— okreslenia liczby przej¢ walcow dla uzyskania wymaganego wakia zagszczenia podbudowy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniezyé materiatdw oraz speu do mieszania , rozktadania i
zag:szczania , jakiedula stosowane do wykonywania podbudowy z chudego beton

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasil 400 ri do 800 rA a diugdé nie powinna by
mniejsza ni 200 m.

Odcinek prébny powinien byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mege przysipi¢c do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zgahevaniu
odcinka prébnego przeziyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed zgiiem nasfpnej warstwy, powinna I8y chroniona przed
uszkodzeniami. Zeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to powinien naprawiszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane perezuch, na wiasny
koszt.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia baeych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich gglady deszczgniegu i mréz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw dasz
jezeli wystpi mazliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musé lpyzed zim przykryta co najmniej jednwarstwa mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
0Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do rob6t

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach wtpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Badania powinny obejmowawszystkie wiaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w
punktach 5.2 i 5.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw
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Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiar6w w czasie wykonywania podbudowy z chudégtonu
podano w tablicy 5.

6.3.2.Wihasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalzy okresli¢c przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dla Akej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny byzgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].
Tablica 5. Cazstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczeg6lnienie bada Minimalne ilcici W"{';';?é"f;:";igg{]
bada na dziennej dowy na jedno
dzialce roboczej badanie
1 | Wasciwosci kruszywa dla ka_zdej_ partii kruszywa i prz
kazdej zmianie kruszywa
2 Wiasciwosci wody dla kadego watpliwegozrodia
3 Wiasciwosci cementu dla kadej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 nf
5 | Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu 2 600 nf
6 | Zag:szczenie mieszanki chudego betonu 2 600 nf
7 | Gruba¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 nf
8 | Oznaczenie wytrzymadoi na $ciskanie chudegp e
betonu; po 7 dniach 3 prébki 400 n?
po 28 dniach 3 probki
9 | Oznaczenie nagiliwosci chudego betonu w przypadkachtpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpogwdchudego betonu i na zlecenie lzyniera

6.3.3.Wiasciwosci wody

W przypadkach wtpliwych naley przeprowadzi badania wody wedlug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu naleokresli ¢ wiasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do bada nalezy pobierg z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podamieementu.
Badanie naley wykona zgodnie z normPN-B-06714-15:1991 [11].

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinng bgodna z recept
6.3.6.Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu powinna¢bywna wilgotndci optymalnej, okréonej w
recepcie z tolerangj+ 10%, - 20% jej warkzi.

6.3.7.Zaggszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna¢ lBagszczana do osjniccia wskenika zagszczenia nie
mniejszego i 0,98 maksymalnego zegpczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z alognproby
Proctora (metoda II), wediug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8.Grubai¢ podbudowy z chudego betonu

Gruba¢ warstwy nalgy mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubid podbudowy powinna ldy
zgodna z dokumentacprojektows z toleranci + 1 cm.
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6.3.9.Wytrzymalai¢ nasciskanie chudego betonu

Wytrzymatdi¢ nasciskanie okréla sk na prébkach walcowych @ednicy i wysokéci 16,0 cm. Prébki
do bada nalezy pobier@& z miejsc wybranych losowo, gwiezo rozlazonej warstwie. Probki w ikzi 6 sztuk
nalezy formowa i przechowywa zgodnie z norm PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy probki najebad& po 7
dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wynikytarymatdci na sciskanie powinny b§ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10.Naskkliwo$¢ i mrozoodporné chudego betonu

Nasikliwos¢ i mrozoodpornét okresla sk po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z roPN-B-
06250:1988 [10].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu
L Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
P pomiaréw bada i pomiaréw
1 |Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnai¢ podiuna w qusob qg}y_planografem albo co 20 mdat
na kadym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10razy na 1l km
5 | Rzgdne wysokéciowe Dla autostrad i drég ekspresowych co 25 m,
6 |Uksztaltowanie osi w plani¢* | dla pozostatych drég co 100 m
7 | Grubas¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnie osi w planie naly wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy powinna l#yzgodna z dokumentagcprojektows z tolerang +10 cm,~-5 cm.
Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna lywicksza o co najmniej 25 cm od
szerokdci warstwy na niej ukladanej lub o waséonskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nieréwndaci podiizne podbudowy naly mierzy 4-metrove fata lub planografem, zgodnie z nagm
BN-68/8931-04 [23].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé&
- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamkimny by zgodne z dokumentacprojektova z
tolerancy £ 0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy

Rzdne wysokeéciowe podbudowy powinny ldyzgodne z dokumentacprojektows z tolerangj +1 cm,
-2cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

O$§ podbudowy w planie powinna &yzgodna z dokumentacjprojektows z tolerancy £ 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych 5 cm dla pozostatych drog.
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6.4.7.Grubas¢ podbudowy

Grubai¢ podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentacprojektowy z tolerancj:
dla podbudowy zasadniczejl cm,
dla podbudowy pomocniczej +1 ca2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@OWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudegine

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami lkyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci

9.

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fpodbudowy z chudego betonu obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
dostarczenie materiatow,
wyprodukowanie mieszanki,
transport na miejsce wbudowania,
przygotowanie podta,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziepiewadnic oraz innych materiatbw i wydzen
pomocniczych,
rozlozenie i zagszczenie mieszanki,
ewentualne nacinanie szczelin,
pielegnacja wykonanej podbudowy,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectaniej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Ozmaezaytrzymatsci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. AnalfEmiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasuzamia
i statasci objetosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Ozmaeziopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement¢ 1: Skitad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementu powszechnegioytku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czs¢ 1: Wymagania, wikgiwosci, produkcja

i zgodnd¢

PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zapraveaczynu. Metody bada
Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych w
stwardnialym betonie

PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawsaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badaniaatooyjne

73

10. PN-B-06250:1988 Beton zwykly

11. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badani®znaczanie sktadu
ziarnowego

12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badani®znaczanie rozpadu
krzemianowego

13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badani®znaczanie rozpadu
zelazawego

14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywauralne do nawierzchni
drogowych;zwir i mieszanka

15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyveamdne do nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyvauralne do nawierzchni
drogowych; piasek

17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywiczne. Kruszywa zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

18. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda dtwhéw i zapraw

19. PN-P-01715: 1985 Wiokniny. Zestawienie wskiow technologicznych i
uzytkowych oraz metod bada

20. PN-S-96013: 1997 Drogi samochodowe. Podbudawachudego betonu.
Wymagania i badania

21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowodbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnilepszon.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&who nawierzchni
planografem i fat

10.2. Inne dokumenty
24 .Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywny&BDiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakb gryséw i zwirbw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonyclad@erzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
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D - 05.03.23

NAWIERZCHNIA
Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikagichnicznej (SST) as wymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zwzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukolwejonowej grub. 6 i 8
cm.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stan@bbwiazujacy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét zwanych zprzebudows targowiska miejskiego wraz z
infrastruktur a towarzyszca.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonpwe
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktad@enivierzchni:
— drég i ulic lokalnego znaczenia,
— parkingéw, placéw, wjazdéw do bram i gaya
— chodnikéw, placéw zabawciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana e metod wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwpohczonych ze saptrwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce rob6t
0Ogdlne wymagania dotysee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycece materiatdw

Ogdlne wymagania dotygee materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikbsukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2.Wyglad zewrgtrzny

Struktura wyrobu powinna byzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia goérna kostek powinnacbydwna i szorstka, a kradzie kostek réwne i proste,
wklesnigcia nie powinny przekracza
— 2 mm, dla kostek o gruboi < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grukoi > 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
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W kraju produkowanegskostki o dwdch standardowych wymiarach grédio
- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przezmych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynogz
- nadiugdci +3 mm,
- na szerokgci + 3 mm,
- nagrubéci +5mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju $aary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i gmowy.

2.2.4. Wytrzymalas¢ nasciskanie

Wytrzymatas¢ nasciskanie po 28 dniaclrednio z 6-ciu kostek) nie powinnadmniejsza ni 60 MPa.
Dopuszczalna najpéza wytrzymaté¢ pojedynczej kostki nie powinna bymniejsza ni 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5.Nasikliwo ¢

Nasikliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiédaymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynési
nie wiccej niz 5%.
2.2.6.0dpornd¢ na dziatanie mrozu

Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna ligdana zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250 [2].
Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zavamsia i odmraania probek jest wystarcaap, jezeli:
- prébka nie wykazujegkniec,
- strata masy nie przekracza 5%,
- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzyma& prébek nie zameanych nie jest wksze
niz 20%.

2.2.7 Scieralngé
Scieralndi¢ kostek betonowych okétona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinrnymasi
nie wigcej niz 4 mm.
2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej natg stosowa cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niespéj ni;
,32,5". Zaleca sj stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewindpowiada wymaganiom PN-B-
19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Nalezy stosowé kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betmj, przy
zalazonych parametrach wymaganych dla produkowanegobuyro

2.3.3.Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonetvykostek brukowych powinny
odpowiadé wymaganiom wg PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje slodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zjoe z
recepi laboratoryja.

Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wikszz wytrzymaitai¢, mniejsa nasikliwosé¢ i wieksz
odporna¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnkostce trwale zabarwienie. Powinny to ¢by barwniki
nieorganiczne.

7

3. SPRZT

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
0Ogdlne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkaguje s¢ recznie.

Jeli powierzchnie s duze, a kostki brukowe majjednolity ksztalt i kolor, mezna stosowa
mechaniczne uszdzenia uklfadajce. Urzdzenie sklada siz wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsceieich utgenia. Uradzenie to, po skizonym
uktadaniu kostek, mima wykorzystd do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi dovytaka
szczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje giibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku g stosowé& mechaniczne ugzlzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kragznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
0Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dilae § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymaldici betonu min. 0,7 R, kostki przewane ¢ na stanowisko, gdzie specjalne adzenie pakuje je w
foli¢ i spina tdma stalov, co gwarantuje transport samochodami w nienarysaatanie.

Kostki betonowe mima réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
0Ogédlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MMROO , Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Podiae

Podiaze pod utgenie nawierzchni z betonowych kostek brukowychzenstanowé grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WE 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejnéavierzchni z kostki brukowej przeznaczon
dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiegchtusamochodowego, raga wykonywa bezpdrednio na
podiazu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym dieryGrunt podiga powinien by jednolity,
przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami perzamia.

Podiaze gruntowe pod nawierzcknpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami okoaymi w
SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zagczeniem podi@”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pagtenie nawierzchni z kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentaciprojektows.

Podbudow, w zaleznoici od przeznaczenia, olagenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, z@o
stanowt:
— grunt ulepszony pospatkodpadami kamiennymipiziem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane meiczare,
- podbudowa tluczniowawirowa lubzuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okétenej w dokumentacji projektowej.

Podbudowa powinna byprzygotowana zgodnie z wymaganiami gkvaymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostekkdmych mana stosowé krawezniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy keamikow zgodne z dokumentacjprojektove lub
zaakceptowane przezzyniera.
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5.5. Podsypka
Na podsypk nalery stosowa piasek gruby, odpowiadajy wymaganiom PN-B- 06712 [3].

Grubai¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawieraie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka

powinna by zwilzona wod, zagszczona i wyprofilowana.
5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bruswych

Z uwagi na rénorodng¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, #iave jest utazenie dowolnego
wzoru - wezéniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zagtowanego przez fyniera.

Kostke uktada s} na podsypce lub podia piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdny kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostknalery uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegacgagzeniu.

Po ut@eniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych
kostek przy uyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utgonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje wiibratory plytowe z ostan z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed usziwoieém i zabrudzeniem. Wibrowanie nial@rowadzé od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka i jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyelwolno wywac walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny piaskiem i zamié nawierzchni. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga piglacji - mae by zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jakei robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysapieniem do rob6t

Przed przyspieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdaizy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezalenie od posiadanego atestu, Wykonawca powirigde¢ od producenta wynikéw higcych
bada wyrobu nasciskanie. Zaleca si aby do badania wytrzymaia na sciskanie pobiera6 probek (kostek)
dziennie (przy produkcji dziennej ok. 606 powierzchni kostek ukmnych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygtieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyr6b w zakresimaga podanych
w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badaprzedstawia lzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgddna dokumentagj projektows i
odpowiednimi SST.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétia wymaganych spadkéw poprzecznych i padiich polega
na stwierdzeniu zgodgoi z dokumentagj projektovg oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidiowioi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brujchv polega na
stwierdzeniu zgodrigi wykonania z dokumentacprojektows oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokoi spoin,

- sprawdzenie prawidtowei ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidlowai wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyty des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1.Nierébwnaci podtuzne

Nieréwndci podiwzne nawierzchni mierzone falub planografem zgodnie z nogrBN-68/8931-04 [8]
nie powinny przekraczz0,8 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzchni powinny kgodne z dokumentacprojektow z tolerancy + 0,5%.
6.4.3.Niweleta nawierzchni

Réznice pomédzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢dnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm.

6.4.4.Szeroké¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mee rénic¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.4.5.Grubas¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grédigpodsypki nie powinny przekraaza 1,0 cm.
6.5. Czstotliwosé¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni zkkdsukowej, wymienionych w pkt
6.4 powinna b§ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sj, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych v @ld byly przeprowadzone nie
rzadziej nk 2 razy na 100 PMnawierzchni i w punktach charakterystycznych diaetety lub przekroju
poprzecznego oraz wsizie tam, gdzie poleci kynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@AWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarowg jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokeestki brukowe;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

0Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikarych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podtia,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod kreimiki.
Zasady ich odbiorugsokreslone w D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotysee podstawy piatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fimawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podia (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materiatéw,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypelnienie spoin,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenigieralngci na
Boehmego
PN-B-06250 Beton zwykty

2.
3. PN-B-06712
4. PN-B-19701

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

i ocena zgodnii

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonhaapraw

tarczy

CementCement powszechnegozytku. Sktad, wymaganii

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawaniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie fweka piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réno nawierzchni

planografem i fat
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA
O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody kiada

Opracowanie: lipiec 2005 r.
1. Podstawa zmian

Decyzj Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z @iaarca 2005 r. zostala zatwierdzona
norma PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - \&gemia i metody bada

Norma zawiera postanowienia dotyce materialow, whkciwosci, wymaga i metod bada
odnoszacych st do betonowych kostek brukowych na spoiwie cemeymovi elementéw uzupetniagych,
przeznaczonych dla ruchu kotowego i pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w SST

Whprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dbtzasowe wymagania oklene dla

betonowej kostki brukowej w ogéinych specyfikacjaebhnicznych (SST):

1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowe] betwej

2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostkikbrvej dla drég i ulic lokalnych oraz placow i ctmikbw,
ktére wynikaly z ustalei procedur Instytutu Badawczego Drég i Mostow, aeych w wydawanych dotychczas
aprobatach technicznych.

W niniejszej informacji przedstawiaggpropozycje modyfikacji wymagaw SST, wedtug PN-EN 1338,
dotyczce ustalé dla zewgtrznych nawierzchni, magych kontakt powierzchni z gpbdladzagca w warunkach
mrozu. (W przypadku innych zastosowkostki, np. na wewgirznych nawierzchniach, wymagania SST pale
odpowiednio dostosowj

3. Najwazniejsze wymagania dotycace betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338o
stosowania na zewetrznych nawierzchniach, majcych kontakt z soh odladzajaca w warunkach
mrozu

3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnychldedwanych przez producenta

Dopuszczalne odchytki

Grubgi¢ kostki Dhugosé Szerokéé Grubai¢
mm mm mm mm
<100 +2 +2 +3
2100 +3 +3 +4
Réznica pomedzy dwoma pomiarami gruboi tej samej kostki powinna by 3 mm.

Odchyiki ptaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekracz&00 mm)

Dhugos¢ pomiarowa Maksymalna wypukift Maksymalna whkistos¢
mm mm mm
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5

3.2. Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne

3.2.1. Odporn& na zamraanie/odmraanie z udziatem soli odladzaych

Klasa Znakowanie| Ubytek masy po badaniu zasmi@/rozmraania kg/m
3 D Wartasé srednia< 1,0
przy czymzaden pojedynczy wynik > 1,5
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3.2.2. Wytrzymaté¢ na rozcaganie przy roztiupywaniu

Wytrzymalai¢ charakterystyczna na rogganie przy roziupywanil nie powinna b§ mniejsza ni 3,6
MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien dymniejszy nk 2,9 MPa i nie powinien wykazywaobchzenia
niszczcego mniejszego ai250 N/mm dtugéci roztupania.
3.2.3. Trwatd¢ (ze wzgédu na wytrzymatéc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawaiatahiu normalnych warunkéw zewtnznych
zachowuj zadowalajca trwatas¢ (wytrzymaid¢) pod warunkiem spelnienia wymagawytrzymatgci na
rozciyganie przy roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniumalnej konserwacii.

3.2.4. Odporn&t nascieranie

Wymaganie

Klasa Oznaczenie| Pomiar wykonany wg zat. G

normy (na szerokiej tarczy
sciernej)

Pomiar wykonany wg zat. H
normy (na tarczy Béhmego

3 H <23 mm < 20000 mmMY5000 mni

3.2.5. Odporn& na pglizg/paslizgniecie

Betonowe kostki brukowe wykazugadowalajca odpornéé¢ na palizg/poslizgnigcie pod warunkiem,
ze ich gérna powierzchnia nie byta szlifowana i/hderowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej poveient

Jereli wyjatkowo wymagane jest podanie waitdb odporndci na pdlizg/paslizgniecie, to naley
zastosowé& metod badania opisanw zahczniku | normy i zadeklarowawartai¢ minimalra odporngci na
paslizg/paslizgniecie.
3.2.6. Aspekty wizualne
3.2.6.1. Wygid

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowychn@ea zgodnie z zatznikiem J normy, nie
powinna wykazywéawad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, oaapch zgodnie z zgdznikiem J normy, nie
dopuszcza giwystpowania rozwarstwienia (rozdzielenia)eaizy warstwami.

(Uwaga: Ewentualne wykwity nie magzkodliwego wpltywu na wiziwosci uzytkowe kostek brukowych i nieys
uwazane za istotne).

3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane g powierzchnj o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna

by¢ opisana przez producenta.

Jeli nie ma znaczcych r@nic w teksturze, zgodi6é elementéw ocenianych zgodnie zazahikiem J
normy, powinna b§ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczomy@ez producenta i zatwierdzonymi
przez odbiore.

(Uwaga: Rénice w jednolitdci tekstury kostek brukowych, ktére mpdpy¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wigciwosciach surowcéw i przez zmiamvarunkéw twardnienia, niegsiwazane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona sedby¢ warstwascieralna lub caly element.

Jeili nie ma znacgcych r&nic w zabarwieniu, zgodisé elementéw ocenianych zgodnie zazahikiem
J normy, powinna hiyustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczopymez producenta i zatwierdzonymi
przez odbiore.
(Uwaga: Rénice w jednolitéci zabarwienia kostek brukowych, ktére mdgy¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami wtdciwosci surowcéw lub przez zmiarwarunkéw twardnienia, nies Siwazane za istotne).
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D-07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagichnicznej (SST) as wymagania dotycce
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stan@bbwigzujacy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét zwanych zprzebudowa targowiska miejskiego wraz z
infrastruktur a towarzyszca.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zw@nych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego st@s@go na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urnEsze na nawierzchni w postaci liniaglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatelkpiséw, symboli oraz innych linii zgdanych z
oznaczeniem okéonych miejsc na tej nawierzchni. W zabeici od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mog mie¢ znaczenie prowadee, segregdre, informujce, ostrzegawcze, zakazeg lub nakazuage.

1.4.2.Znaki podhgne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylore iej pod niewielkim ktem, wys¢pujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lubagle, segregacyjne lub kradziowe, — podwdjne: sgle z
przerywanymi, cigte lub przerywane.

1.4.3. Strzakki - znaki poziome na nawierzchni, wysijace jako strzatki kierunkowe stgce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzajgrowadzajce, ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia
pasa, na ktérym siznajdug.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructezymb i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojigdw zwalniagcych.

1.4.5. Znaki uzupelniajce - znaki o rénych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, gystice w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisgaséw postojowych, powierzchni wgzonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiagwierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskokiére mo@ zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczansowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesstvane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze padoonej. Materialy te powinny posiadaviasciwosci
odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbyzpuszczalnikowe, wodorozéiezalne i
chemoutwardzalne nakltadane watstwubdci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgnekiadane warstwgrubaci od 0,9 mm do 3,5
mm. Nalea do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzadtosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grul§é linii moze wynost 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktérgc2zy st z powierzchnj drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza dio nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiégpiaraz témy
do oznakowa tymczasowychzotte) i trwatych (biate).

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - adzenia prowadzenia poziomego, amgm ksztatcie, wielkéci i
wysokas¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odhtigéw, ktére odbijaj padajce z boku éwietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowanig/thkownikdw drogi. Punktowy element odblaskowy recskiada si¢

z jednej lub kilku integralnie zwkanych ze sabczeéci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchnj drogi. Cz$¢ odblaskowa mie by¢ jedno lub dwukierunkowa, mie sk zgin& lub nie. Element
ten mae by typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11.Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystykhlistych castek szklanych do posypywania lub
narzucania pod @mieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stacieklym, w celu uzyskania
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widzialndsci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pgmbgj wiazki swiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane stakze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12.Kruszywo przeciwpdizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegosiztocznego stosowane do
zapewnienia wiasrigoi przeciwpglizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowanecskuin w mieszaninie
z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zazgt sk czas schrcia i nie uplyrgio 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wdéawosci oznakowania naly wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriakt® barwiezoltej, ktdrego czasaytkowania
wynosi do 3 miesicy lub do czasu zakezenia robot.

1.4.15.Powyzsze i pozostate okékenia s zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaini podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce rob6t
0Ogdlne wymagania dotysee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatdw

Ogdblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padam SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drég powinny spétviarunki
postawione w rozpoggizeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpozeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie dekldiragodndci z aprobat techniczig (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znak{@E, zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodia normy zharmonizowa (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasemieigejw zycie rozporadzenia [15] nie magby¢
zmieniane lecz zachowujwvaznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przipoado oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracfdogici z aprobat technicza.

Powyzsze zasady nalg stosowd takze do oznakow@ tymczasowych wykonywanych materiatami o
barwiezottej.

2.3. Badanie materiatéw, ktorych jakdé¢ budzi watpliwo§é

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatow, ktére hudatpliwosci
jego lub Ireyniera, co do jakai, w celu stwierdzenia czy odpowiadapne wymaganiom oké®nym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zIB&iM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny bywykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warumk@&echnicznymi POD-97 [9] lub
POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzadat od producenta, aby oznakowanie opakbowsaterialtbw do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79282 a ponadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawiesey:

— nazw i adres producenta,

— dat produkciji i termin przydatriei do wycia,

- mag; netto,

— numer partii i dat produkcji,

- informacg, ze wyréb posiada aprolzatechniczi IBDIM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, jdi dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozpoezizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CEkg rozporadzenia
Ministra Infrastruktury [12],

— informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,
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- ewentualne wskazéwki dlazytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw clemvardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by zgodne z rozpogzdizeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materialtbw podano w punkcie 2.6, a szczeg6loweagania
okreslone g w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006qh wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drég
2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny b§ farby naktadane warstw
grubcci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to¢ bgiekle produkty zawierage ciata state
zdyspergowane w roztworzg/wicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyrb W wodzie, ktére mag
wystepowas w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwawgego, na nawierzchpipedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one twokzyarstw kohezyjra w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne poszczegélnych materiatéw do poziomegmakowania cienkowarstwowego
okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowaestego powinny by materialy umaliwiajace
naktadanie ich warstwgrubdci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydsubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymieszanymi ze
soly w proporcjach ustalonych przez producenta i naldgchi na nawierzchaiz wyciem odpowiedniego
sprztu. Masy te powinny tworzypowtoke, ktérej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawieagymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi
w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosoiw powinny da si¢ podgrzewa do stopienia i aplikowa
recznie lub maszynowo. Masy te powinny twarzpojry warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstegovi wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okétaja aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawartdi¢ skladnikéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawarta¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyol® powinna przekracz&5% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znaé#nia cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materiatléw zawiegaeych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ifai wickszej ni 8 % (m/m). Nie dopuszczagsstosowania materiatéw zawiegaych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszczasitosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawaitsktadnikéw lotnych
do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych 684 (m/m).

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnydb posypywania lub narzucania podnéeniem na
materialy do oznakowania powinny zapewniaidzialnags¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wazki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowasic wspoiczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywa
odporné¢ na wod, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzorawieré nie wigcej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymalnggdnicy poniej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnejsrednicy réwnej i wekszej ni 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna nigi sie w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty tezhejovyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgjaat stopier hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bafl&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3al].

Wiasciwosci kulek szklanych okrdaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfike®E, .

2.6.5.Materiat uszorstniaty oznakowanie

Materiat uszorstniapy oznakowanie powinien sklaflesic z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu erapenia oznakowaniu odpowiedniej szorstio
(whasciwosci antypdlizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierdé wiecej niz 1% castek mniejszych
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niz 90 pm. Potrzeba stosowania materiatu uszorsfo@jo powinna hy okrelona w SST. Konieczrid jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wsha szorstkéci oznakowania SRE 50.

Materiat uszorstniapy (kruszywo przeciwpidizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z mateniat
uszorstniajcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna¢ byaklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchng plytka z materialu wytrzymagego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawdeaaglement
odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewunizialnas¢ w nocy, a take w czasie opadéw deszczu wg
PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbiysnik, bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegozeby:

— szklany lub plastikowy w caidgi lub z dodatkow warstwa odbijajgca znajdujca sie na powierzchni nie
wystawionej na zewgtrz i nie naraong na przejgdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstw zabezpieczafa przed scieraniem, ktéry mze mig warstwe odbijajpca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powidmie wystawione na ruch gabezpieczone warstwami
odpornymi n&cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinmie zadnych ostrych kraydzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. depunktowy element odblaskowy jest wykonany z dwi wigcej czsci, kazda z
nich powinna by usuwalna tylko za pomacnarzdzi polecanych przez producenta. Wys@k@unktowego
elementu nie mee by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania &g@tpowinna by biata lub
czerwona, a dla oznakowania czasowegad#a zgodnie z zakznikiem nr 2 do rozpogrizenia Ministra
Infrastruktury [7].

Sparéd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosgala do oznakowa poziomych
wyrézniaja sie PEO ze szklanym korpusem petnym (odbily wielokierunkowy) lub zawieragym swiecace
diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z batetzw. aktywne PEO. Nie mieszcsic one w klasyfikacji
PN-EN 1463-1:2001 [5], cléospetniaj t¢ sam funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj.
kierunkup pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem radiy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych zegamagl|
na ich geometei 360

Wiasciwosci i wymagania dotyce punktowych elementéw odblaskowych dloee  w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatachréznych.

2.6.7.Wymagania wobec materiatdw ze wadjh na ochroawarunkéw pracy $rodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni paavinny zawierd substancji zageajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowegwierzchni powinny zachowatatd¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres epmmiej 6 miesicy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég pgl@rzechowywa w magazynach odpowiadaych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigcyel je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcigczalnych od % do 46C,
b) farb rozpuszczalnikowych od°G do 25C,
c) pozostalych materiatow - pomij 40C.

3. SPRZT

3.1. Ogdlne wymagania dotycece spratu
0Ogdlne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robot,
powinien wykazé sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu, zaakceptowanego przezynmiera:
— szczotek mechanicznych (zalecg stosowanie szczotek wypasamych w uradzenia odpylajce) oraz
szczotek gcznych,
- frezarek,
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- sprzarek,

- malowarek,

- ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- wyklejarek do tam,

- sprztu do bada, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhiodpowiedni jakos¢, ilos¢ i wydajndi¢ malowarek lub ukladarek
proporcjonalg do wielkdici i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dyé

Materiaty do poziomego znakowania drog wmgleprzewozt w opakowaniach zapewnigych
szczelnéé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychiomepsci materiatéw. Pojemniki powinny By
oznakowane zgodnie z nogr®N-O-79252 [2]. W przypadku materiatdw niebezpigch opakowania powinny
by¢ oznakowane zgodnie z rozpatzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne zofarby i masy chemoutwardzalne nale
transportowé zgodnie z postanowieniami umowy gtizynarodowej [14] dla transportu drogowego matéwat
palnych, klasy 3, oraz szczeg6towymi zaleceniamvaziymi w karcie charakterystyki wyrobu spgizonej
przez producenta. Wyroby, w§j wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinny dy
dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego zyafgzewozé krytymi srodkami transportowymi,
chronic opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgad®N-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MMDOO ,Wymagania ogéine” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do wunfusz by¢ oznakowane zgodnie z dokumengacj
projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeli@i i powietrza powinna wynd@sco najmniej
5°C, a wilgotné¢ wzgledna powietrza powinna Byzgodna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwyej
85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtimawierzchni znakowanej. Nieréww i/lub
miejsca napraw @stkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sic od starej nawierzchni i nie nayigkszego
rozmiaru nk 15% powierzchni znakowanej, uznajeg sta powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych naky w SST ustali: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie zt€ygem Oceny Stanu
Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otevahcza podtane, koleiny, spkania, przetomy, garby),
wymagania wobec materialu do oznakowania nawieizakymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podida do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego naleczyci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zawmiszczé, przy wyciu sprztu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przezzymiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaseaakowania poziomego musi dygzysta i
sucha.
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5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowafiiagi, mana wykong przedznakowanie,
stosujc sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w @aniku nr 2 do rozpoezlzenia Ministra
Infrastruktury [7], SST i wskazaniachzyniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowé nietrwah farbg, np. farlg silnie rozci&czom
rozpuszczalnikiem. Zalecagswykonywanie przedznakowania w postaci cienkiclii lub kropek. Pocatek i
koniec znakowania natg zaznaczy mah kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestaznakowanie jest wystarczep czytelne i
zgodne z dokumentagcprojektovs, mazna przedznakowania nie wykonyéva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialow i spetnienie zafepeoducenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetaie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny dgstarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowazrgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdggymi sk w aprobacie techniczne;j.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkoweostymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, aaypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z psrmymi wskazaniami.

Farke do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoanaley wymieszé w czasie od 2 do
4 minut do uzyskania pelnej jednorodoio Przed lub w czasie napetiania zbiornika mattwaaleca sj
przecedai farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaivdo malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na
dnie opakowania nie dajezsiatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujegskozuch.

Farky nalery naktadé& rownomierna warstvg o grubdci ustalonej w SST, zachovagj wymiary i ostré¢
krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca &iontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podkitadanej na drodze matkiwdlos¢ farby zuyta w czasie prac, okilena przez
srednie zaycie na metr kwadratowy nie e sk r6zni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny By wykonane przy #yciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkaszklanymi z ew. materialem uszorsta@jm. W
przypadku mniejszych prac, wiekl® wydajna¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowa do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzg dotycaca rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujeymier na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinnodggodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z perymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalezy naktada& rownomiera warstvg o grubgci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowujc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢é nanoszonej warstwy zaleca diontrolowa przy pomocy
grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podideg na drodze malowarki. §& materiatu ziyta w czasie
prac, okrélona przezrednie zaycie na metr kwadratowy, nie ro® st rézni¢ od ilosci ustalonej, wcej niz o
20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycia wszystkie wiksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na diugich odcinkach drdg) ipoy by¢ wykonywane przy iyciu urzdzea
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i ppysyaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniagicym. W przypadku mniejszych prac, wieskpwydajna¢ i jakos¢ sprztu nalezy dostosowé do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzjdotyczca rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/mier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawienzdietonowej natey przed aplikacj usura¢ warstwe
powierzchniow betonu metogl frezowaniasrutowania lub waterblasting, aby zlikwidoivpozostatéci mleczka
cementowego i uszorstnpowierzchng. Po usuniciu warstwy powierzchniowej betonu, natepowierzchng
znakowan umy¢ woda pod cénieniem oraz zagruntowarodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad,
grunt, primer) w iléci przez niego podanej.

5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadilaskowymi

Wykonanie oznakowania powinnodggodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z perymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementamblaskowymi naley zwrac@& szczeg6la
uwag na staranne mocowanie elementéw do padtod czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.
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Nie wolno zmienid ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwaginaliwos¢ uzyskania rénej
jego przyczepniei do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykangunktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych ayafastosowé podkiad (primer) poprawiagy
przyczepné¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychmewierzchni.

5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego baridjtej nalery stosowa materialy tatwe do
usunicia po zakéczeniu okresu tymczasow®. Linie wyznaczajce pasy ruchu zaleca ¢siuzupetné
punktowymi elementami odblaskowymi z odistikami take barwyzottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno¢ bwykonane z materiatdw odblaskowych. Do jego
wykonania nalgy stosowd: farby, tamy samoprzylepne lub punktowe elementy odblask@tesowanie farb
dopuszcza i wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywreh rob6t nawierzchniowych
oznakowanie to po ich zakozeniu lgdzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykrpiang warstwg
scieralrg nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania gasowego powinny tak posiadé aprobaty
techniczne, a producent powinien wystaideklarac} zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrigi usunécia istniejcego oznakowania poziomego, czyfihde naley
wykona: jak najmniej uszkadzag nawierzchni.

Zaleca sj wykonywa' usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metadfrezowania mechanicznego lub wioplod wysokim cinieniem (waterblasting),

piaskowaniasrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metagiaskowania, kulkowania, frezowania,
- punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usucia oznakowania nie magwplywaé ujemnie na przyczepké nowego
oznakowania do podia, na jego szorstkeé, trwalos¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowycheniné wykonane przez zamalowanie nietrayvat
farba barwy czarnej.

Materiaty pozostate po uswwiu oznakowania naly usuné z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyiiera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego mzygadku utraty wymade jednej z
wiasciwosci, naley wykona materiatlem o sprawdzonej dobrej przyczegndo starej warstwy.

Jako zasagdmazna przyjé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, pgl@dnawi@ takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wyine masami termoplastycznymi — natryskiwanym
cienky warstva masy termoplastycznej lub farbwodorozciéczalrs zalecan przez producenta masy,
oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymrbafai chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednintyldwymi farbami rozpuszczalnikowymi.

lloé¢ stosowanego do odnowienia materiatu, ialdobra w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierdaf sk wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniamyriera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podia i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniziggnego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady
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Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustekria wiaciwosci oznakowania drég w czasie
ich wytkowania. Wymagania okila sk kilkoma parametrami reprezentcymi rézne aspekty wiiwosci
oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-E86:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsfpne, dla ktorych okéono pierwsze wymaganiea svykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny hyywykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKiolejne badania kontrolne naie
wykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz pd33, 4 latach dla
materiatéw o trwaléci diuzszej ni 1 rok.

Barwazotta dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane. Inne barwy
oznakowa niz biata izolta naley stosowa zgodnie z zaleceniami zawartymi wagainiku nr 2 do rozpoezizenia
[71.
6.3.1.2. Widzialné¢ w dzien

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspdiczynnikiem luminancf i barwg oznakowania
wyrazong wspo6trzdnymi chromatycznii.

Wartas¢ wspoétczynnikad powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 @oia
wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej® Klasa B3,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej OJd@sa B4,
— z6itej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspdiczynnika powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okresytkowania
oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®,Basa B2,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0Jd@sa B3,
— z0ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna dyokreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéhine
chromatycznéci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinnyetew obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty naréne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, R i 3

Tablica 1. Punkty naéme obszaréw chromatyczw oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowaniebite klasa Y1 | x 0,443 0,545 0,465 0,389

y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanieoite klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427

y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655

y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,240 0,137

y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspétradne chromatycznii x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialeioitej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakovaani

Pomiar wspoétczynnika luminancp maze by zasspiony pomiarem wspoéiczynnika luminancji w
$wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] Wip POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrélenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspoiczynnika Qd dla oznakowania nowego wgui 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosk dla oznakowanidwiezego, barwy:
- biaftej, co najmniej 130 mcd frix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 mcd frix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z06itej, co najmniej 100 mcd frix™?), klasa Q2,

Wartas¢ wspoétczynnika Qd powinna wynésidla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w cigu catego okresuzytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 med frix Y(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 mcd frix Y(hawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z06ftej, co najmniej 80 med fix™, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialné¢ w nocy

Za miag widzialndgsci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky ,Fokrelany wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglinieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2p04.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) agweil4 -
30 dni po wykonaniu, barwy:
— bialej, na autostradach, drogach ekspresowychraalrogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na gata pas, co najmniej 250 medPix?, klasa R4/5,
- biatej, na pozostalych drogach, co najmniej 200 médx™, klasa R4,
- zbltej tymczasowej, co najmniej 150 meefin™, klasa R3,
Wartas¢ wspoiczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:
— bialej, na autostradach, drogach ekspresowychraalrogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na gafn pas, co najmniej 200 mcdPrix™”, klasa R4,
- biatej, na pozostalych drogach, co najmniej 150 médx™, klasa R3
- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 meefin, klasa R2.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 m@sipo
wykonaniu, barwy:
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- bialej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu
> 2 500 pojazd6w rzeczywistych na gata pas, co najmniej 150 medrix ™, klasa R3,

- bialej, na pozostalych drogach, co najmniej 100 médx™ , klasa R2,

- z6Htej tymczasowej, co najmniej 100 mecf ix™, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takiel: jpowierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych ama wyjtkowo, tylko na drogach okénych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢
wspéiczynnika odblasku,R= 70 med rif Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego ekspluanego
od 6 miesica po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wasgsteieraly z SMA zaleca si stosowdé materiaty
grubowarstwowe.

W szczegblnie uzasadnionych przypadkactzliwe jest ustalenie w SST wgzych klas wymagawg
PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartcs¢ wspéiczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji Ry-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 med fix?, klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd ', klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakéwaofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chewsrdizalnymi i tdmami w postaci np. poprzecznych
wygarbier (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiarébw na oznakowaniuaglym z naniesionymi wygarbieniami rm® by
wykonywane tylko metoda dynamiczrPomiar aparatamgcznymi jest albo niemidiwy albo obcizony duym
blgdem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskoém na pozostatych typach oznakowania strukturalnegovagi na
jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powiémzicoznakowania, jest obarczonegkszym bédem niz na
oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru lezytroli, naley przyja¢ jako dopuszczalne wakai
wspotczynnika odblasku o 20 %wsze od przyjtych w SST.

6.3.1.4. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest waré wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000I4# POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Wartas¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposay w typowe opony hamuje z bloka#6t przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciagu catego okresuzyitkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sipodwyzszenie w SST wymagania szorsfiiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanieksizej szorstkéci oznakowania, wize st z zastosowaniem
kruszywa przeciwpdizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szkiainwg PN-EN 1423:2001 [3].
Nalezy przy tym wza¢ pod uwag jednoczesne obienie wartéci wspoétczynnika luminancji i wspotczynnika
odblasku.

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszyweeqdwvpglizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlateigonaley wymaga wyzszej jego wartéci na starcie, a
nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowa jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masatremoutwardzalnymi i tmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jestsfemozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowanianygarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jestliwy.

UWAGA: Wskénik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany @blishing Test Value)
za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i gprdo jego wykonaniagsidentyczne z przstymi w PN-
EN 1436:2000[4] dla oznakowigpoziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopigycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10bvanna wynosi po 12-miesicznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanmeeny przydatrici materiatow do poziomego
oznakowania drég.
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W stosunku do materiatdw grubowarstwowychsimieocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,516
latach, gdy w oznakowaniu pojawiagie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatbwigtiralnych, o
nieciaglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwadé jest oceniana poednio przez sprawdzenie spelniania wyntaga
widoczndci w dzieh, w nocy i szorstkeci.

6.3.1.6. Czas schytia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdim oznakowania)

Za czas schetia oznakowania przyjmujegsczas uplywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schriia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie mae przekracza 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalawa
dziennych. Metoda oznaczenia czasu sghiaiznajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Grubai¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad goégrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasila:
a) oznakowania cienkowarstwowego (gréboma mokro bez kulek szklanych), co nakey0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mmnajwyej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanycteméci jezdnej drogi, co najwej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumertaajéktowej, co najwsej 25 mm.
Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub
gdy nie 8 wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocgwizualra.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z matecialkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonuic znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubsiwowego przeprowadza
przed rozpooxiem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjnmé& dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem SST, nagujace badania:

a) przed rozpogziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdiva
- wizualn ocerp stanu materiatu, w zakresie jego jednoréggnbwidocznych wad,
— pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkéi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanidp],
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualm ocere rownomierndci roziozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadnodokumentagj projektows i zahcznikiem nr 2
do rozporadzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualm ocere réwnomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,
- o0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jeda prébks, jednoznacznie oznakowama blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechow® czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku tpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegayimier maze
zleck wykonanie bada
— widzialnosci w nocy,

- widzialndci w dziei,

— szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanygediug metod ok&onych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 {pydaniu) [10]. Jeeli wyniki tych bada wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt b@adponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajcy. Badania powinien zle¢&Zamawiajcy do niezalgnego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wicksza wiarygodng& wynikow.

W przypadku konieczrigi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#eith drég o
dopuszczalnej gdkosci = 100 km/h nalgy ograniczy je do linii krawedziowych zewgtrznych w przypadku
wykonywania pomiaréw aparatamgicznymi, ze wzgidu na bezpieczstwo wykonujcych pomiary.

Pomiary wspéiczynnika odblasku na liniach segreggch i krawedziowych wewstrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalmeflypsci = 100 km/h , a take na liniach podtnych
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oznakowa z wygarbieniami, naley wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonagego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoiczynnika lagkowdci i wspotczynnikéw luminanciji
aparatamigcznymi czstotliwos¢ pomiaréw naley dostosowa do diugdci badanego odcinka, zgodnie z tablic
2. W kadym z mierzonych punktéw nalg wykona po 5 odczytéw wspoétczynnika odblasku i po 3 odgzyt
wspotczynnikéw luminancji w odlegiai jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cestotliwos¢ pomiaréw wspoétczynnikéw odblaskowe i luminanciji aparatamiecznymi

Lp. | Dlugas¢ odcinka, km _Cz¢’stotIiW0s’é_ N Minima_lna,iloéé
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 |od0Odo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1lkm 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 | od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca s oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewspunktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co

najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem S&Egpujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakadwa

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocujcych, zgodnie z zaleceniami SST,

- wizualm ocer stanu elementéw, w zakresie ich komplétmebraku wad,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualm ocere liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementow,

- réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,

- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projeltawzahcznikiem nr 2 do rozposzizenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbleeslonej w
SST, Wykonawca przechowuje do czasu uplywu okresrancji.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegazyimer mae zlecé
wykonanie badawidzialnagici w nocy, na prébkach zgtych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorina,
zgodnad¢ z wymaganiami podanymi w SST lub apoiddechnicznej, wykonanych wedlug metod
okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Wakach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) [10]. Jéli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bageonosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawisj.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymafala materiatéw i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla mal@n. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachog pedkosci = 100 km/h lub o nateniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na ¢lola pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawierdeodhakowa
na pozostalych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 | Zawarta¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikéw
chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
- wspdiczynnik zatamanigwiatta - 215
- zawartd¢ kulek z defektami % 20
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Lp. Wiasciwose Jednostka Wymagania

3 Okres staléci wiasciwosci materiatéw dq

znakowania przy skladowaniu miesice >6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagdla oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o pydkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nagdoh
pas

Lp. Wiasciwose Jednostka| Wymagania Klasg

1 |Wspoiczynnik odblasku R dla oznako
wania nowego (w egu 14 - 30 dni p
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

- bialej med i Ix™* > 250 R4/5
- 70ltej tymczasowej mcd n Ix™* > 150 R3

2 | Wspdiczynnik odblasku R dla oznako:
wania suchego w okresie od 1 do 6 mieg
po wykonaniu, barwy:

- biatej med ni? Ix* > 200 R4

- z0hej med ni® Ix* | >100 R2
3 | Wspdiczynnik odblasku R dla oznako:

wania suchego od 7 migsa po wykonaniyi med ni® Ix™* >150 R3

barwy bialej

4 | Wspdiczynnik odblasku R dla
grupowarstwowego strukturalnego oz_nakcr%]—C d i It > 50 RW3
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po

wykonaniu, barwy bialej

5 | Wspéiczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakmcd ni? Ix™* >35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonaria,
barwy bialej

6 | Wspéiczynnik luminancjiB dla oznakowa}
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej - 20,40 B3
- biafej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
- 70ktej - >0,30 B2

7 | Wspéiczynnik luminancjiB dla oznakowa}
nia eksploatowanego (po 30 dniu |od
wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej - > 0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- 20ktej - >0,20 B1

8 |Wspdiczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @) dla
oznakowania nowego wagu od 14 do 3|
dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd mz |X'1 >130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej med m* Ix° > 160 Q4
- bitej med n¥? Ix* | > 100 Q2
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Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa
9 |Wspdiczynnik luminancji  w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @) dla
oznakowania eksploatowanego wagui
catego okresu eksploatacji po 30 dniu|od
wykonania, barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej med ni? Ix* >100 Q2
- bialej na nawierzchni betonowej med ni’ Ix* >130 Q3
- 6Mtej med nt? Ix* >80 Q1
10 | Szorstkd¢ oznakowania eksploatowanegp ki
SRT 245 S1
11 |Trwalos¢ oznakowania —cienkowarstwp-
wego po 12 miegcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schrtia materiatu na nawierzchni
- wdzien h <1 -
- wnocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na pozostalych drogach nie wymienionych w tabficy

Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa
1 |Wspdiczynnik odblasku R dla oznako:
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni p
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej, med ni? Ix* 2200 R4
— 70Hej tymczasowej mcd ni’ Ix* > 150 R3
2 | Wspoiczynnik odblasku R dla oznako
wania eksploatowanego od 2 do 6 mjegi
po wykonaniu, barwy:
- biatej, med ni® Ix* > 150 R3
- bitej med m’Ix* | >100 R2
3 | Wspdiczynnik odblasku R dla oznako
wania suchego od 7 migsa po wykonanilimed m? Ix™ >100 R2
barwy bialej
4 | Wspéiczynnik odblasku R da
grub_owa(stwowego strukturalnego o;naklgﬁc d i It > 50 RW3
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspétczynnik odblasku R dla
grub_owa@rstwowego struktu_ralnego oznal_(&— d i It 535 RW?2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonarjia,
barwy bialej
6 | Wspdiczynnik luminancj dla oznakowaf
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej, - 20,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej, - 20,50 B4
- z06ktej - > 0,30 B2
7 | Wspétczynnik luminancji3 dla oznakowal
nia eksploatowanego (po 30 dniu [od
wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- 70ltej - 20,20 Bl
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Lp. Wiasciwose Jednostka| Wymagania Klasg

8 |Wspdiczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @) dla
oznakowania nowego wagu od 14 do 3|
dnia po wykonaniu, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej mcd mi |X'i >130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej med m” X > 160 Q4
- bitej med n¥? x| > 100 Q2

9 |Wspdiczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @) dla
oznakowania eksploatowanego wagui
calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od
wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med ni? Ix™* > 100 Q2
- bialej na nawierzchni betonowej med i Ix* >130 Q3
— bitej med ni’ Ix* >80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowaneg kil
SRT =45 S1
11 |Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwp-
wego po 12 miegtach: skala LCPQ >6 -
12 |Czas schrcia materiatu na nawierzchni
- wdzieh h <1 -
- wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiar6w oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomeggndnego z dokumentacjprojektovy i
zahcznikiem nr 2 do rozposdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7powinny odpowiada
nastpujacym warunkom:

— szerokdc¢ linii moze r&ni¢ si¢ od wymaganej & 5 mm,

— dlugas¢ linii moze byt mniejsza od wymaganej co najey o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, diugié cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mée odbiegé od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wcej niz = 50 mm diugéci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie& wickszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokai.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgilowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usust zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istniglego oznakowania
Przy odnawianiu istniegego oznakowania nafe dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istrieych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych toleraragigmych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows oznakowania poziomego jest rgmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa lub liczba umieszczonych punktowych elementéw aslkdwych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr rob6t zanikapych i ulegajcych zakryciu, w zalemosci od przygptego sposobu wykonania
robét, mae by dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowaméderialem grubowarstwowym,
- usungciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogiow

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego naje dokon& po catkowitym zakaczeniu rob6t, na podstawie wynikow
pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbioér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naie dokon& po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegajcechy oznakowania okilene niniejszym SST na podstawie badeykonanych przed
uplywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sj stosowanie nagpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z wgkeniem przéj dla pieszych: co najmniej r@skcy,
— na odcinkach przé§ przez miejscow&zi: co najmniej 6 miesty,
— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: cannagj 6 miesicy,
— na przejciach dla pieszych w miejscodmach: co najmniej 3 miegie,
dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowanianami i punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesice.
W niektérych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych

— dla wymalowa farbami nie udziela sil2 mies¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktorych czaszytkowania jest krotszy nijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w
okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych osivée scieralnej spkanej, krusacej sk, z luznymi
grysami, nalgy skréct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @sicy, przeg¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 3 miesy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchnidebrym stanie, padane jest skroéi okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 méeyi przef¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesica,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasgikanej, luszcacej st powierzchni, na atzach
podiwnych j&li sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami pawni i poprzecznymi, na
nawierzchniach kostkowych w zlym stanie (nieréwrawigrzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki,
luzne zanieczyszczenia w szczelinaclkedmy kostkami niemdiwe do usuncia za pomog szczotki i
zamiatarki) - gwarancji nie powinncgsidziela,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z st zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezy skroct do maksimum 9 miegly przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsi przy
wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych amych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie
nowe i odnowione) naky wymaga& gwarancji maksymalnie 6 miesy przy minimalnych parametrach
(R, > 100 mcd/rfix), po czym naley wykona: oznakowanie stale z pelnymi wymaganiami odpowieini
do rodzaju drogi.

b
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotysee podstawy piatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9. Ponadto Zamawiagy powinien tak sformutowaumowg, aby Wykonawca musiat doprowadziznakowanie
do wymaga zawartych w SST w przypadku zaweaia niezgodnizi.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania robét obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeaoibot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatw,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakéw na nawierzehmirogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektowy i zahcznikiem nr 2 do rozpoarlzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdzasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawaifoZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy d
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecifmgowe i
ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy d
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwjmmgowe i
ich mieszaniny (Zmiana A1)
4. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczice poziomego oznakowania drog
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
1436:2000/A1:2005 dotyczice poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe €& 1: Wymagania dotyeze
charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe €& 1: Wymagania dotyeze
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowardrég. Punktowe
elementy odblaskowe €& 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowadidg. Widciwosci

fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4:
2004(V) Metoda pomiaru oporéw  ghzgu/paslizgniecia  na

powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwgzane i inne dokumenty

7. Zakcznik nr 2 do rozpordzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003Szczegotowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i wartiokiumieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

8. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazolakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)
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10.

11.

12.

13.

14.

. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr6og. PODS@Tia ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PO062®eria ,|” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu
Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&niejszymi zmianami)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systemOw oceny
zgodndci, wymaga jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestnigze w ocenie zgodioi oraz
sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowa@ientDz. U. nr 195, poz. 2011)
Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgea 2003 r. w sprawie oznakowania opakdvsabstancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dar\F3, poz. 1679)
Umowa europejska dotygea midzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIIR)

. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wya#bz.U. nr 249, poz. 2497)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagichnicznej (SST) as wymagania dotyce
wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOlowa specyfikacja techniczna (SST) stan@bbwizujacy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét zwanych zprzebudowa targowiska miejskiego wraz z
infrastruktur a towarzyszca.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego st@tego na drogach, w postaci:
- znakéw ostrzegawczych,
- znakéw zakazu i nakazu,
- znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien
- znakéw uzupetniapych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - skladae < lica, tarczy z uchwytem moritavym oraz z konstrukcji
Wsporcze;j.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywnkmwedzia, na ktérej w sposéb trwaly umieszczone jest
lico znaku. Tarcza mi® by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo oalbluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtokamiaohymi zapewniacymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego
znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia ¢&¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegz z naniesian
trescia, wykonan technik druku sitowego, wyklejan z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montaowy -  element stalowy lub aluminiowy zabezpieczqurzed korozj, stwacy do
zamocowania w sposéb raekny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wyk@zwiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdrym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - iy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratdee) wystgniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantagy przenoszenie ohgien zmiennych i stalych dziakgych na konstrukeji
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy potlietlany - znak, w ktérym wewatrzne zrédto Swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrédiemswiatta umieszczonym na zewtnz
znaku.

1.4.9Znak nowy - znak tytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miescy od daty
produkciji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drollieemagazynowany przez okres iay
niz 3 miesice od daty produkcji.

1.4.11 Pozostale okienia podstawoweaszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotycrce robot
Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

105

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatdw

Ogdblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padam SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadi& swojego wyrobu aprokatechniczi, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnipfednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawianprzez siebie
deklarac zgodndci, zgodnie z rozpoerizeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na
lica znakéw drogowych powinny posiadaproba¢ technicza wydar przez uprawniom jednostk oraz
deklaracje zgodrigi wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elememtyskrukcyjne powinny mie
deklaracje zgodriai z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpomdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie
szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz wdzer bezpieczastwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogaéh, [podano szczegétowe informacje oémie wymaga
dla znakéw pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyetkéw mog by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.
Dla fundamentéw naky opracowé dokumentagj technicza zgodm z obowizujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniaki@wego naley wykona z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 2@B300[9]. Zbrojenia stalowe naky wykona zgodnie z
normy PN-B-03264:19847]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowyclenyalvykona zgodnie z norm
PN-B-03215:19946]. Posadowienie fundamentoéw nafavykona na gebokaos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g06lne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglewykona& zgodnie z dokumentagjprojektove
uwzgkdniagca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] iTSSa w przypadku braku
wystarczajcych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez Irzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic rglezaprojektowa i wykona: w spos6bgwarantugcy
stabilnei prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmaiwapis techniczny, obliczenia statyczne uwagiajace strefy
obciazenia wiatrem dla okétonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wydkwcze konstrukcji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzali®ene g od powierzchni montowanych znakéw i tablic orakzilosci i
sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach mnakgch przez projektanta zynierii ruchu, gdzie
wystpuje szczegdlne niebezpieasavo bezpéredniej kolizji z konstrukej wsporca, usytuowanie i jej dobor
wymagaj oddzielnych rozwizan projektowych spetniapych warunek bezpiecastwa dla uytkownikow drég.
W takich przypadkach natg stosowa konstrukcje zabezpieczag bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne
z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpieéseva dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{® innej normy
zaakceptowanej przezyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewstrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, ¢gnigc¢,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne gsnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, miesz@ze s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o diogach:
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— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadithytig £ 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhsgodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie
cigcie i z dopuszczainodchytk dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugii doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie poaiprzekraczal,5 mmna 1 m
diugdsci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pP2é#-84023.07 [5], lub inne
normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania waxkach lub luzem wzgbnie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiagym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach roetgth.

2.4.3 Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdatahika
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i wolawad jak widoczne tuski, ¢iniccia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalaeisunite wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyra,obrobiona
powierzchnia powinna mée tagodne wygjcia i zaokaglone brzegi, a grulsé ksztattownika nie me
zmniejszy si¢ poza dopuszczadrdoln odchytie wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdiuej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztaltownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknigé i sladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasnaci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej poraiizy Zamawiagcym i wytwora.

2.4.4 Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkoywej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnid& wymagania PN EN 1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 102802 [12a]. Minimalna grubié powioki
cynkowej powinna wyno&i60 pm.

Powierzchnia powloki powinna byciagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie maze ona
wykazywa widocznych wad jak rysy,efiniccia, pcherze lub odstawanie powloki od pagio

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteulksporca

Producent lub dostawca#dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéwesmczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad dyoddadki dla pieszych, stupy lataritp.), take elementow
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub kaksji, obowizany jest do wydania gwarancji na
okres trwaléci znaku uzgodniony z odbiarc Przedmiotem gwarancjia svasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementéw moaaych oraz trwaléc zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyzakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementsiwjacych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja m® by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegiporczej
dla znakéw drogowych bramowych i wyghikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnia #azdej
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwat konstrukcji wsporczej powinien wyn@slo lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatas¢ materiatow na wpltywy zevgtrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targzznaku, a take sposob
wykonczenia znaku, mugavykazywa petra odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wpltywy
atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczive tym korozjp
elektrochemiczyg) - przez caly czas trwaioi znaku, okrélony przez wytwére lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgrainy jest przy dostawie ok, uzgodnion z odbiora, trwaltas¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ag¢akdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniachsewaniu znaku,
¢) instrukci utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna hy co najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynasi dla znakéw z foli typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczn —
12 lat.

107

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvwykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej o gruldgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, podirunmkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] IultNEN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(V) [13] lub z
— blachy aluminiowej o gruldgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocymkaej ogniowo nie mae by mniejsza
niz 28 um (200 g Zn/rf).
Znaki i tablice powinny spelnianastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw dvegih

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymaldié na kN mi? >0,60 WwL2
obcizenie siy naporu
wiatru
Wytrzymatas¢ na kN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie zginage
Chwilowe stopier [ m <0,02 TDT1
odksztalcenie sktne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub |20 % odksztaicenia -
stopien m | chwilowego
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kraz E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mze byt P3
znaku przewiercone zadnego
powodu
* klasg TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wcej podporach, klasTDT 5 dla tablic ng
jednej podporze, klasTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kKl@®T6 dla tablid
na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjgto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WLZhwilowe
odksztalcenie zginage, zardwno znak, jak i samarcz znaku nie mge by wigksze nk 25 mm/m (klasa
TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spelditakze nasgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjieie o
promieniu gecia nie wigkszym ni 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na calym obwodzie znaku,

— powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna b§wna — bez wgi, pofatdowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwié wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@mezowe powinny usztywsi
tarcz znaku w taki sposéb, aby wymagania podane wapllibyly spetnione a zarazem stanowity element
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konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztalcenie trwate do 20
% odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie¢cnie,

tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnyowitgkami
chemicznymi oraz powiak lakiernicza o grubdci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorzeLR37; badania naty wykonywa zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresipamhdici na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > Zpowinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:
narazniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami élorymi w
zahczniku nr 1 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,
taczenie poszczegoinych segmentéw tarczy (dla znakiélkogabarytowych) wzdiupoziomej lub pionowej
krawedzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wysiwaty przesurkia i przéwity w miejscach
ich laczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1.Wymagania dotyczce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje¢ sprzez naklejenie na targzznaku lica wykonanego z

samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii ledkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, Gj
urzadzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, piglgpuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spettiawymagania okrdone w aprobacie

technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:
samoprzylepnej folii odblaskowej o wkwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu $pu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lubpty 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczeg6lnych typdiy fo
do nanoszenia barw innychznbiala mana stosowé farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploter@osiadajce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wwspéiczynnik odblasku R’ ét| cd/nfix typ 1 typ 2
oswietlenia %, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- bialej =50 2180
- 76ktej > 35 2120
- czerwonej 210 2 25
- zielonej 27 > 21
- niebieskiej 22 > 14
- brazowej 20,6 > 8
- pomaraczowej >20 > 65
- szarej >30 > 90

2 | Wspoétczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspoétrzdne chromatyczrigi X,
y *) dla folii:
- bialej B>0,35 B > 8%
- z6ltej B=0,27 B;O’OS
- czerwonej B=0,05 =0,
- zielonej 20,04 [3[32) (()),g)l?,
- niebieskiej $>0,01 0,098 2 0,03
- brazowej 0,092 20,03 320,14
- pomaraczowej B=0,17 0,182 20,12

] 0,182$ 20,12
- szarej
*) wspoirzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétgdne punktéw narmych wyznaczajcych pola barw

typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych bageh,

- dopuszcza giwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warueki zabezpieczenia ich kresei lakierem
zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwalai ponizej 7 lat do znakéw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaloi mogy by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych

stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, podumkiem posiadania aprobaty technicznej i

zachowania zgodsoi z zahcznikiem nr 1 do rozpogelzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2083
sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dlakéwa i sygnatdbw drogowych oraz udzen
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidnogach [25].

Minimalna pocatkowa wartéé wspéiczynnika odblasku R'(cdr? ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurawarg w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna
spetnia& odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspéitczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien
by¢ mniejszy ni 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fptypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacj
CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (8) powinny spetniaminimalne wymagania dla folii typu
2 lub zwkkszone wymagania postawione w aprobacie technictagjanej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugeometrii 45/0 wspétezine
chromatycznéci i wspétczynnik luminancj powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspétczynnika luminani i wspotrzdnych chromatyczrigi x, y oraz
wspoétczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

109

Wspéhzdne chromatyczrigi punktéw narenych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrédio $wiatta Dys, geometria pomiaru 45/
1 2 3 4

Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

. " X 0,522 0,470 0,427 0,465
Z6ka typ 1 foli y 0,477 0,440 0,483 0,534
. - X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zotta typ 2 foli y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadybwna, gtadka, bez rozwarst#iiepecherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni magvystpowa w obrkbie jednego polarednio nie wgcej niz 0,7 bkdéw na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposéb pakczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien uniemovia¢ jej odhczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.
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Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére raqupwsté przy
nanoszeniu farby na odblaskowowierzchng znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnyhwolne od smug i cieni.

Krawgdzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub ranz profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnepstie znaku powinna liyréwna, gtadka bez smug i
zaciekéw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubgci blach

Sprawdzenigruba mikrometrycza:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powioki lakierniczej na tylnej powierzchni tagc znaku o grub&i 60 um wynosi 15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskéci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie magvynie$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Apodane w opisach szczeg6lowychazahika nr 1 [25] &
nalezy powigkszy¢ 0 10 mm i wykon&w tolerancji wymiarowej 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnila? podane w opisach szczegélowychazahika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E najepowickszy¢ o 15 mm i wykon& w tolerancji
wymiarowej £ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosz + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwédka i symbol) muswc réwne z doktadnicia w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystpowa® wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniazcherzyki) o wymiarach nie wkszych ni 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wysiwanie jakichkolwiek zarysowigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nazdgm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 am
dopuszcza gido 2 usterek jak wygj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni
tej dopuszcza sido 3 zarysowa o szerokéci nie wikszej nz 0,8 mm i catkowitej diugei nie wigkszej ni 10
cm. Na catkowitej diugixi znaku dopuszczacsiie wiccej niz 5 rys szerokéci nie wickszej niz 0,8 mm i
diugasci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztalcajesci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczaréivniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lékedniego, oraz
o powierzchni nie przekraczgej 8 mnf kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw
powierzchni znaku diego lub wielkiego (vdczajc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztalca tresci znaku - w przypadku wygtowania takiego
znieksztalcenia znak musi dpezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpstvanie jakichkolwiek rys, egajacych przez warsty
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach ekspdovanych istnienie takich rys jest dopuszczalnd po
warunkiemze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgomielkosci okreslonych ponkej.
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W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepysianie co najwsej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekracaaych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraznakach znajdagych s¢ w okresie wymaganej
gwarancjizadna korozja tarczy znaku nie peovystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymatopohczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgctiu tarczy o
90 przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowjzujacy system oceny zgodréci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ustusiawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyréb, ktéry posiada aprap&echnicza maze by wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu robét budowlanych w zakres@lpowiadajcym jego widciwosciom wytkowym i
przeznaczeniu, jeli producent dokonat oceny zgodonp wydat krajows deklaracj zgodndci z aprobat
technicza i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obgauijacymi przepisami.

Zgodnie z rozpormzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp@i@04 r. [26] oceny zgod&oi
wyrobu z aprobattechniczg dokonuje producent, stoggjsystem 1.

2.7. Znaki podswietlane
2.7.1.Wymagania ogélne dotygee znakéw pogvietlanych

Znaki drogowe pagivietlane wykonuje si jako uradzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest
oprawa éwietleniowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z materiatu przepuszezaposwiatio.

Oprawy dwietleniowe powinny b§ zgodne z normPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy poglvietlany musi mié umieszczone w sposo6b trwaly oznaczenia przewidziam
naklejce wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadtaczenie oprawy: a) napa znamionowego
zasilania, b) rodzaju pdu, c) liczby typu i mocy znamionowejddet swiatta, d) symbolu klasy ochroném
elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symb@lustopnia ochrony odporém na wnikanie wilgoci i ciat
obcych.

2.7.2.Lico znaku poédwietlanego

Lico znaku powinno by tak wykonane, aby nie wygiowaly niedoktadnéci w postaci pcherzy,
peknig¢ itp. Niedopuszczalne aslokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie
podswietlanej.

2.8. Znaki cwietlane
2.8.1.Wymagania og6lne dotygee znakow éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sgona jest w sposéb
sztywny oprawa éwietleniowa, éwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest meatez znaku.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykoie znaku z materiatéw odblaskowych, znak
musi speinia dodatkowo wymagania okilene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muspetnig wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.

2.8.2.Lico znaku éwietlonego
Wymagania dotyerce lica znaku éwietlanego ustala siak dla znaku padvietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniacaay sola elementéw konstrukcji
wsporczych znakow jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezeknie¢, naderwa,
rozwarstwi@é i wypuklych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikaelszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkdci. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialéw odgoin
na koroz¢ w czasie nie krétszymntarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny bysktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniony
podiczu. Prefabrykaty nafy uklada& na podkfadach z zachowaniem pgrgitu minimum 10 cm midzy
podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanagrialtow dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.
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3. SPRZT

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkesic mazliwoscia
korzystania z nagbujacego sprgtu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n
- zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na rodkr
- $rodkéw transportowych do przewozu materiatdw,
- przewanych zbiornikéw na wogl
- sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygcavykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalgy na okres transportu odpowiednio zabezpiécigk aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarigabiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST DeM)0.00 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naly wyznaczy:

- lokalizacf znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

- wysokai¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nglezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru rob6t istniata mwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinny dggodne z dokumentagcprojektows.

Miejsce wykonywania prac nale oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kigmyich
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcj wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku piegmapowinien by dostosowany do ghokaici
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sfwz Wymiary wykopu powinny hy zgodne z dokumentagj
projektow lub wskazaniami lzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywvykonane w takim okresie, aby po ich za&weniu mana bylo
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamenizwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu natg wyréwna i zag:scic. Wolne przestrzenie gizy
scianami gruntu i prefabrykatem najewypeinic materialem kamiennym, np. &tiem i dokladnie zagcic¢
ubijakami gcznymi.

Jereli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tangd powierzchnia prefabrykatu powinnacby
réwna z powierzchaipobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego
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Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych déanpcowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowsgci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugibnego nalgy wykona zgodnie z
PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyeldzbrozpartych natey wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektova, SST lub wskazaniami tgniera. Wykopy naliy zabezpieczy przed naptywem waéd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemoziwiajacym tatwy odplyw wody poza teren
przylegajcy do wykopu. Dno wykopu powinno byvyréwnane z dokladrigia £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmaliezy usura¢ i miejsce wypeldi do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamesitykmce st z gruntem nabey zabezpieczy izolach,
np. emulsj asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezasypé warstwami grubgci 20 cm z doktadnym
zagyszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacjSST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wtej niz = 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nie¢eej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wjcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegid umieszczenia znaku zgodnie z
zahcznikiem nr 1 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczeg6towych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogelvgraz urzdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieinan

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowythvysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznygiowierzchni wikszej od 4,5 /) gdy wystpuje
mozliwos¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mubByé zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rgalzaizadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentagjprojektova, SST lub wskazaniami tgniera. Podobne zabezpieczenie malstosowa
w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy chignie na nie w wkszym stopniu zagra bezpieczestwu
uzytkownikéw pojazdéw, i najechanie pojazdu na barigjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST
lub Inzynier.

5.5.2.Latwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostgynch barierami ochronnymi - zaleca; sitosowanie
fatwo zrywalnych lub fatwo rozt¢zalnych przekrojéw, atzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysadkood 0,15 do 0,20 m nad powierzchterenu.

W szczegdlnéci - zaleca i stosowanie takich przekrojow,aeky lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach zekszonego zagi@nia
kolizyjnego (ostrza rozgetien drég hcznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub fatwo roz¢zalne zcza, przekroje lub przeguby powinnyéak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrakesporca po zerwaniu nie przewracatsia jezdng. Wysoka¢ czgsci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po acieniu gornej jej agci od fundamentu, nie nie by wicksza od 0,25
m.

5.5.3. Zapobieganie zaggeniu uytkownikbw drogi i terenu przyleglego -przez konstrukej
wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musiébwykonana w sposéb ograniczey zagraenie uytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innyctytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musewaj mozliwosé¢ tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podglor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmeskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,idatibjazdéw itp.) umieszczanych na dwoéch stupath lu
podporach - odlegié miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopatdth przewidywanego kierunku
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najechania przez pojazd, nie #eoby¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigksze] liczby stupéw i dwa -
odlegtai¢ migdzy nimi mae byt mniejsza.

5.5.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by goérna e fundamentu pokrywala iz powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byta
nad t powierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zogdych sé
poza koron drogi, gérna cz¢ fundamentu powinna ywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15
m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychszpumiet barwe szag neutralm z tym, ze
dopuszcza gibarwe naturala pokry¢ cynkowanych. Zabraniagsstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane gmtymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcyj wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoiéwiajacy jej
przesungcie lub obroét.

Materiat i sposéb wykonania pekenia tarczy znaku z konstrukaivsporca musi umdliwia¢, przy
uzyciu odpowiednich nagxlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez c&iges uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si
stosowanie elementoéwazkznych o konstrukcji unieniiwiajacej lub znacznie utrudnigiej ich rozhczenie
przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spaggmagaicy bezpéredniego
przeprowadzeniérub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znatagdwego jakichkolwiek uggzer elektrycznych -
obowizuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychadazeh, okreslone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotyazych uradzer elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczm nalezy montowa na pojedynczym stupie. Na stupie powinna mamocowana
skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 f&lzda skrzynka elektryczna powinnachgabezpieczona
zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przezhianiem kurzu i wody, okénym w EN 60529:2003
[18], powinien by poziom 2 dla czstek statych i poziom 3 dla wody.

5.8.Zrédko $wiatta znaku podswietlanego i znaku éwietlanego

Zrédio swiatta naley wykona: zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowejT 33 wskazaniami
Inzyniera, jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodralddj
- wysokopezne lampy rgciowe o poprawionym wspoiczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe
- inne zrodta $wiatta spetniaice wymaganidgredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu lumingin@ablica 5)
dla znakéw potlvietlanych oraz réwnomieroi luminanciji (tablica 6) dla znakéwéwietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja znakéw poéwietlanych, jednostka: @ih?

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L <150 150< L <300 300< L <900
Zo6lta 30<L<100 100< L <300 300< L <900
Czerwona 6<L<20 20<L<50 50<L<110
Niebieska 4<L<10 10<L<40 40<L<80
Zielona 8<L<20 20<L<70 70<L<50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L <40 40<L<80
Brazowa 4<L<10 10<L <40 40<L<80
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Kontrast luminancji znakéw pédietlanych, jéli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy
kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetnigymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminandf znakéw poéwietlanych, jednostka: dgh?

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Cl_emno— Brazowa,
zielona

Barwa Biata Biata Biata Biala i z6fta | Biala

kontrastowa

Kontrast | 5y 15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 | 5<K<15

luminancji

Rownomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewstrznie Gwietlonej i dla znakéw paavietlanych,
oznaczona jako stosunek naprej do najwyszej wartéci zmierzonej w jakiejkolwiek gzci znaku, powinna
spetni& wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Réwnomierrié luminanciji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
u2 1/6
u3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy cswietleniowej znaku podwietlanego

Obudowa znaku pé&dietlanego powinna Iy zaprojektowana z uwazglnieniem niezawodnego
przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamjchma zamocowanie i konstrukcje podtrzysesj Sciany
obudowy powinny b§ zaprojektowane tak, aby speétwymagania statyczne. Nampowinny by zaokgaglone.
Projekt powinien zapewniaze woda deszczowa niedrie splywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna speinrsastpujace wymagania:

— sposob palczen lica znaku z tarez znaku w formie komory, w ktdrwbudowana jest oprawa, powinien
zapewné stopié IP-53 ochrony od wplywu czynnikéw zewtrznych wg [18],

— komora statecznika powinna zapetvod najmniej stopi@ochrony IP-23 wg [18],

— w oznaczeniu musi liypodany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy dswietleniowej znaku dwietlanego

Zewrgtrzne oprawy éwietleniowe powinny by zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym
poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych awalskrzynek elektrycznych zawiegaych uradzenia
elektryczne, obudéw znakéw padetlanych, opraw éwietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kuizu
wody, okrélonym w PN-EN 60529:2003 [18], powiniendpoziom 2 dla czstek stalych i poziom 3 dla wody.
Podstaw do okrglenia tych pozioméw minimalnych powinien dpoziom IP podany w wymaganiach klienta
lub nabywcy. Zaleca @i aby oprawa byta zbudowana jako zamgfai o stopniu ochrony IP-53 dla komory
lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznitg[18].

Projekt strukturalny powinien zawiéraah konstrukcg obejmujca obudove, stupek i zamocowania.
Lampy powinny by zabezpieczone obudgwstaniajca od deszczu, wiatru i innych niesprzyj@jch warunkéw
zewrgtrznych. Obudowy lamp i paneléwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa éwietleniowa powinna speinigponadto nagpujace wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysékbponizej 2,5 m klosz oprawy powinien bywykonany z materiatéw
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— w o0znaczeniu oprawy musi bpodany rok produkciji.

Oprawa @wietleniowa stanowica integrala czes¢ znaku éwietlanego umieszczana jest przed licem
znaku i musi by sztywno i trwale zwazana z tarczznaku. Zaleca gj aby oprawy byly montowane tateby nie
zastanialy kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejora na rewersie naklegkzawierajica nastpujace
informacje:
a) numeridag normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

116



b) klasy istotnych wigciwosci wyrobu,

c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfidag producenta lub dostawgesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodioi i numer jednostki certyfikgpej.

Oznakowania powinny ldywykonane w sposéb trwaly i wynay, czytelny z normalnej odlegici
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki niedyyicksza nk 30 cnf . Czytelndé i trwatos¢ cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinnadizsza od wymaganej trwaioi znaku. Naklejl nalezy wykona z folii
nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materialdow do wykonania fundamentéw betyoh ,na
mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowye wniosek Wykonawcy, iynier
moze zwolni go z potrzeby wykonania badanateriatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania roboét
6.3.1.Badania materiatlow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na bugd@ewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna byzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstirczonych przez

producentéw
. . . ; Ocena
Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikéw bada
1 | Sprawdzenie |45 do 10 Powierzchnj zbada&

powierzchni | phada z wybra- | Nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
elementow w | Uzy¢ dostpnych nargdzi (p. | powinny byt
kazdej dostar- | liniatow z czujnikiem, o zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami

wyrobow licz- | Przeprowad#i  uniwersalnymi pynktu 2
2 | Sprawdzenie | cejdo 1000 przyrzzdami pomiarowymi lub
wymiaréw elementéw sprawdzianami (np. liniatanj,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych wtpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrobéw i materialtéw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagprojektove (lokalizacja, wymiary znakow,
wysokas¢ zamocowania znakéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodrpunktem 2 i 5,
- prawidlowai¢ wykonania wykop6w pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawné¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkiedy
- poprawndé¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgiednpunktem 5.4 i 5.5,
- zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogédlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@AWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymis
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonainy@z konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwepstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér rob6t oznakowania pionowego dokonywany festasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikéw
pomiaréw i bada jakosciowych okrglonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego malevykona przeghd znakéw i wybram grup; podda
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki mladu i bada mog by¢ podstaw odbioru
pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy pfatrisi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanim@ivego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie ovdgici powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasgkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwggnione i walcowane na zimno
og6lnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczardporngci powtoki
na dziatanie mgly solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - dgemenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i spgzone - Obliczenia
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10.

11.

12.

13.

14.

10.2

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31

statyczne i projektowanie

PN-EN 40-5:2004 Stupy $wietleniowe. Cg$¢ 5. Stupy dwietleniowe
stalowe. Wymagania.

PN-EN 206-1:2003 Beton @z 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i
zgodna¢

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiunBlachy, tamy i piyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych
na zimno

PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszonea rstal metoal
zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewsntrzne powtoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotygze powlok wykonanych
przez  cynkowanie  ogniowe w  ocynkowniach
zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwsgzonej granicy

A1:2004/A1:2005(V) plastycznéci powlekane ogniowo w sposébagly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Ty i blachy ze stali niskoyglowych powlekane
ogniowo w spos6b ggly do obroébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietgiwvo konstrukcji wsporczych dla
urzadzeh drogowych. Wymagania i metody bada

PN-EN 12899-1:2005 Stale, pionowe znaki droge®e:$¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe -¢s€z5 Badanie
wstepne typu
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawyvaietleniowe. Wymagania ogoélne i badania
PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawyswietleniowe - Wymagania szczeg6lowe -
Oprawy Gwietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagubdci powloki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowanegagco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéemWymagania i
badania

Przepisy zwjzane

Zalkczniki nr 1 i 4 do rozpowgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczegblowych warunkéw technicznych dla znakéwgnsydw drogowych oraz ugdzen bezpieczastwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania naatbdDz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniazicakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upoiveonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface gsldor visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurati{®owierzchniowy wspétczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i anizenia bezpiecastwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

119

D -08.01.01

KRAW EZNIKI BETONOWE

120



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacjchtécznej (SST) & wymagania dotyce
wykonania i odbioru robét zezanych z ustawieniem krawunikéw betonowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowbowazujacy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét zwanych zprzebudowa targowiska miejskiego wraz z
infrastruktur a towarzyszca.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét asanych z ustawieniem
kraweznikow:
- betonowych na fawie betonowej z oporem
- betonowych wtopionych na fawie betonowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzajace chodniki dla pieszych, pasy
dziekce, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotycrce robot
Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogldpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdéine wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypk do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania tawy pod kraimiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznoici od przeznaczenia rozndia st nas¢pujace typy krawznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zalenoici od ksztaltu przekroju poprzecznego romi@ st nastpujace rodzaje krawznikow
betonowych:
- prostokatne $ciete - rodzaj ,a”,
— prostokatne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany

W zalenosci od technologii i produkcji kragznikow betonowych, rozidia st odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
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2 - kraveznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4.Gatunki

W zalenoici od dopuszczalnych wad, uszkofizeawezniki betonowe dzieli sina:
- gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraanika betonowego ulicznego (U), prosithego (b), jednowarstwowego (1)
o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/18/10 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztatt i wymiary

Ksztatt kraveznikbw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraveznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kramnikéw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kragnikéw

Tablica 1. Wymiary kraeznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary krawgznikow, cm
kraweznika | kraweznika | | b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
v a 100 15 max. 7 max. 15 10
15 20
D b 100 | 12 25 - - 1,0
10 25
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwmwikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikéw betonowych powinny lybez rys, pknig¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawdzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchravwgdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekraczavartcsci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kemikoéw betonowych

Dopuszczalna wielka
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek 1 | Gatunek 2

WKklgstos¢ lub wypuktas¢ powierzchni krawznikéw w mm 2 3

Szczerbyiuszkodzenilaograniczadcych powierzchnie gorne

7. X 2. niedopuszczalne
krawedzi i naray ($cieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dhugas¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawgzniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug
typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wiekia.

Krawgzniki betonowe natey uklada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniangch
wymiarach: grubéc 2,5 cm, szeroki 5 cm, dlugé¢ min. 5 cm w¢ksza ni szerokd¢ kraweznika.

2.4.4.Beton i jego sktadniki
2.4.4.1.Beton do produkcji kragenikow

Do produkcji krawznikéw nalery stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W ppagku
wykonywania krawznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kegmikéw powinna by wykonana z
betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowssie:

- nasikliwoscia, ponizej 4%,

- $cieralnGcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,
- mrozoodpornécia i wodoszczeln&cia, zgodnie z normmPN-B-06250 [2].
2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niezseej nk ,,32,5” wg PN-
B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
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Kruszywo naleéy przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, daiwn marek.

2.4.4.4Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiaty na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskoavpowinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypki do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lmementem portlandzkim klasy
nie mniejszej i ,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna bodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na fawy

Do wykonania faw pod krayiniki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 wg PN-B-0625Q Rprego sktadniki powinny odpowiadaymaganiom
punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylataayinga gogco, powinna odpowiadawymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZT

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ®kt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycece transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewa.one dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezry nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem isuszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystap@zasciany srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport cementu powinieresddbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiataRodczas transportu kruszywa powinny ¢ by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobneed rozpyleniem.

Mas; zalewow nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@miidbywa
sig w warunkach zabezpiecaajch przed uszkodzeniemhbnoéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@0M, Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalzy wykonywa: zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta podggwwinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno liyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.3.tawa betonowa

tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonsig bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje¢siv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien ywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglavykonywa zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym najestosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczry mag, zalewovy.

5.4. Ustawienie kraveznikéw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kraanikow

Swiatlo (odlegidg¢ gérnej powierzchni kragznika od jezdni) powinno ky zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkigstalé@ powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wytkowych (np. ze wzghu na ,wyrobienie”scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiemzwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepushoza, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.3.Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na fawie betonowej wykonujegsi na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grukm 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4 Wypelnianie spoin

Spoiny krawznikéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny nalgy wypemic zwirem,
piaskiem lub zapraav cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kegwikow
zapraw cementowo-piaskoavstosuje si wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny krawznikdw przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ wods. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krageniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpainach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczs mas, zalewovs nad szczelip dylatacyjr fawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysapieniem do rob6t
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéraadania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia kraeznikéw betonowych i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#e wystepujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugo i glgbokosci uszkodzé nalery wykona& za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadstia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw pgl@rzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtey zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzédaigw
prostych w nargzach elementéw wykonuje ¢sprzez przytgenie ktownika do badanego nam i zmierzenia
odchytek z doktadnizia do 1 mm.
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6.2.2.Badania pozostalych materiatow

Badania pozostatych materialtow stosowanych przawianiu kravwgznikéw betonowych powinny
obejmowa wszystkie whaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod faw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynost: 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodna¢ profilu podiwnego goérnej powierzchni taw z dokumengagjojektovs.
Profil podhizny gérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost + 1 cm na kade 100 m tawy.
Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwéch dowolnie wybranych punktach nazéte 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:
- dla wysokéci * 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokxi projektowanej.
c) RoOwnd¢ goérnej powierzchni taw.
Roéwna¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, nadde 100 m fawy,
trzymetrowej taty.
Przewit pomigdzy gorm powierzchni tawy i przytazom tata nie maze przekracza 1cm.
Zagzszczenie faw.
Zag:szczenie taw badaesiw dwoch przekrojach na kde 100 m. tawy zewiru lub piasku nie mag
wykazywa sladu uradzenia zagszczajcego.
tawy z tlucznia, badane prélwyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny pala na wyjcie
ziarna z tawy.
Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mee przekracza + 2 cm na kade
100 m wykonanej fawy.
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6.3.3.Sprawdzenie ustawienia krasmikow

Przy ustawianiu kragznikéw naley sprawdza:

a) dopuszczalne odchylenia linii krasnikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia: 1 cm na kade
100 m ustawionego kraxnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktére wynasi
1 cm na kade 100 m ustawionego krasmika,

c) réwnas¢ gérnej powierzchni kragenikéw, sprawdzane przez przgknie w dwdch punktach naide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorra powierzchrmi kraweznika i przylazomn
fata nie maze przekraczal cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badaesco 10 metréw. Spoiny musay¢ wypetnione catkowicie na pein
glebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@AWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowa jest m (metr) ustawionego krasika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikapych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tagy
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kraeznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
- wypelnienie spoin kragenikow zapraw,
- ew. zalanie spoin magzalewow,
— zasypanie zewtrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonoweslbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b&onzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytite
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.tolg pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhg@ado nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamade nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhgado nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Sklad, wymagania i
ocena zgodni
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betohdapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet&lementy nawierzchni drég,
ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Wspdine
wymagania i badania
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BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

128



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyezce wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z ustawieniem betonowego oliezehodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanbweivazujacy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t zydanych zprzebudowa targowiska miejskiego wraz z infrastruktura
towarzyszca.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t asanych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozig@ajce jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonychatounikacji.

1.4.2. Pozostale okeenia podstawowe gszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotycrce rob6t
Ogo6lne wymagania dotygee roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdblne wymagania dotycce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padam SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
- obrzea odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@B/8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia sk dwa rodzaje obrzsg:

- obrzeze niskie -On,
- obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrze
dzieli sk na:

- gatunek1l - G1,
- gatunek2 -G2.

Przyktad oznaczenia betonowego oliezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 205xcr
gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzi#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzgy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wynpeano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzg/

Rodzaj Wymiary obrzgy, cm
obrzea 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obize

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obinze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
: +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olifze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pkni¢¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny yréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniaigdzi elementdw nie powinny przekraéza
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia alyrze

Dopuszczalna wielké

Rodzaj wad i uszkodae wad i uszkodze
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklegstos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gorne .
i uszkodzenia (scieralne) niedopuszczalne
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dhugas¢, mm, max 20 40

gtebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie

130



Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajéw i gatunkéw.

Betonowe obrzea chodnikowe nalegy uktad& z zastosowaniem podkiadek i pragék
drewnianych o wymiarach co najmniej: gréb@®,5 cm, szerok@é 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wgksza ni
szerok@c¢ obrzeza.

2.4.5.Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzgy nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30
2.5. Materiaty na fawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadlavymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinmpawviadé wymaganiom podanym w SST D-
08.01.01 ,Krawgzniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZT

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
3.2. Sprzt do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje girecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po eginigciu
przez beton wytrzymadai minimum 0,7 wytrzymaléci projektowane;.
Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport pozostatych materiatlow podano w SST D81 ,Kravezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MM@ROO ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawg) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podiae lub podsypka (tawa)

Podiaze pod ustawienie obrzea maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawaye@u
lub piasku, o grubiei warstwy od 3 do 5 cm po zggzczeniu. Podsypk(fawg) wykonuje s¢ przez zasypanie
korytazwirem lub piaskiem i zaggzczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy ustawig na wykonanym podiar w miejscu i zeswiattem
(odlegtascia gornej powierzchni obrze od cagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokunggnta
projektowe;j.

Zewretrzna $ciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.
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Spoiny nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Naley wypelni je piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskoyvw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczyci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢
wypetnione catkowicie na pedrgigbokasc.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jako robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do rob6t

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéraadania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewnrtrznego nalgy przeprowadZi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#e wystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugm i glebokadsci uszkodzé naley wykona za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadsw do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementoéw pgl@rzeprowads z dokladnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lulrtey, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedatow
prostych w nargach elementéw wykonuje¢spprzez przylgenie lkgtownika do badanego nam i zmierzenia
odchytek z doktadniia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdbw powinny obejmoweszystkie wiaciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow wymienionychhki/2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t nakgy sprawdzé wykonanie:

a) koryta pod podsypk(fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypliy(fazezwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami
pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obpze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,y pdppuszczalnych
odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére me wynost + 2 cm na kade 100 m dlugéi obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obeze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m diug&i obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@wipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej
spoiny na peln giebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@AWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami byniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikarych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
— wykonana podsypka.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatriei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
- rozcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzea,
- wypelnienie spoin,
- obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonpapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgt@omiaru cech
geometrycznych

5.  PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggku. Sktad, wymagania i

ocena zgodni

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@&tementy nawierzchni drog,
ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Wspdine
wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@&iementy nawierzchni drog,
ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. Kraaniki i
obrzea.
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