OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlanego - wykonawczego
na wykonanie instalacji technologicznych kotłowni i
centralnego ogrzewania .
   Budowa :         ADAPTACJA ZESPOŁU TRZECH OBIEKTÓW NA  

NA ŚRODOWISKOWY DOM SAMOPOMOCY

DLA OSÓB Z ZABURZENIAMI I CHORYCH PSYCHICZNIE –
BUDYNEK NR 2
   Adres budowy :         TRZEMESZNO ul. Mickiewicza 30
   Inwestor :                           URZĄD MIASTA I GMINY       
/ 62 - 240 /  TRZEMESZNO , ul. Dąbrowskiego 2
   Branża :                                           Instalacji sanitarnych

1. Temat i zakres opracowania :
Tematem i zakresem niniejszego opracowania jest projekt budowlany na wykonanie instalacji technologicznych kotłowni i instalacji centralnego ogrzewania  zlokalizowanych na terenie 

adaptowanego Zespołu Trzech Obiektów na Środowiskowy Dom Samopomocy dla osób z zaburzeniami i chorych psychicznie w budynku nr 2 pod adresem jak wyżej .

2. Podstawa opracowania :

Podstawę opracowania stanowi :

- zlecenie Inwestora 

- projekt budowlany

- obowiązujące normy i normatywy projektowania

3. Dane ogólne :

Budynek nie posiada instalacji centralnego ogrzewania . W związku z adaptacją budynku dla potrzeb jak wyżej , projektuje się kotłownię oraz instalacje centralnego ogrzewania . Kocioł opalany gazem ziemnym . Dostawa gazu dla kotła z istniejącej instalacji ułożonej na terenie działki , zasilanej z sieci miejskiej ( wg oddzielnego opracowania projektowego ) .

4.   Opis techniczny :

4.1 Bilans ciepła dla celów centralnego ogrzewania :

Zapotrzebowanie ciepła dla potrzeb grzewczych budynku nr 1 wynosi :

- centralne ogrzewanie 

-   12 007.0 W

- podgrzewacz ciepłej 

  wody t = + 55 oC

-     3 100.0 W 

                                                      ----------------------------------------

                                          Razem  
-     15 107.0 W

4.2 Dobór kotła centralnego ogrzewania .

Dla pokrycia wyżej przedstawionego zapotrzebowania ciepła dobiera się wiszący kocioł kondensacyjny wodny opalany gazem ziemnym :

         
-  typ -                                                     
                          CERAPUR ACU  .


-  zasobnik ciepłej wody 



V = 42.0 dm3
         
-  znamionowa moc cieplna -                     

8.1 - 24.1 kW

         
-  długość całkowita kotła                          

600 mm

         
-  szerokość całkowita                                

600 mm

         
-  wysokość całkowita                               

1605 mm

         
-  zasilanie i powrót CO                                   

G 3/4 mm


-  zimna i ciepła woda                                   

G 3/4 mm

         
-  zawór bezpieczeństwa zgodnie z dostawą                     11/4  ”                  

         
-  temperatura spalin max                                   

+ 96 oC

         
-  średnica kanału powietrzno - spalinowego                    125 / 80  mm 

-  maksymalna temperatura                                                                       

   zasilania instalacji C.O.                                      
+ 80 oC                                                                                                                                                  

         
-  zużycie gazu GZ 41.5 dla palnika                                3.3 m3 / h

-  ciężar całkowity kotła                                      

115.0  kg

-  ilość kotłów                                                                 
2   szt              

 Dystrybutor : 

Firma  JUNKERS Grupa Bosch - Niemcy - o / Poznań

4.3 Zabezpieczenie kotła centralnego ogrzewania .  

Zabezpieczenie kotła centralnego ogrzewania dokonuje się na podstawie warunków technicznych Dozoru Technicznego DT-UC-90 , KW / 04

Dobrano kocioł centralnego ogrzewania typu CERAPUR ACU  , Q = 24.0 kW .
Przepustowość zaworu bezpieczeństwa :

m > m1
m > 3600 N / r

moc cieplna kotła – N = 24.0 kW

ciepło parowania – r = 510.2 k cal / kg * 4.186 kJ = 2135 kJ / kg

m1 = 3600 * ( 24.0 : 2135 ) = 40.47 kg / h

Sprawdzenie przepustowości zaworu bezpieczeństwa typu SVW o średnicy dolotowej siedliska  dn = 30

m = 5.03 * c * A *  [( p1 –  p2 ) * 1 ] 1 / 2
c 
= 0.42

A 
= 3,14 * 0.25 * 302 = 706.5 mm 1 / 2
p1
= 0.25 * 1.1 = 0.275 MPa

p2 
= 0.00 MPa

1
= 961.9 kg / m3
m = 5.03 * 0.42 * 706.5 * [( 0.275 – 0.00 ) * 961.9 ] 1 / 2 = 2.428

m = 2.428 * 104 = 24 280 kg / h

Warunek zostaje spełniony w przypadku gdy :

m = 24 280 kg / h  >  m1 = 40.47 kg / h

Dobrano zawór bezpieczeństwa membranowy typu SVW 11 / 4 ” , do = 30.0 mm , czynnik woda , zakres ciśnień 6.0 bar , dopuszczalna temperatura robocza 

t = + 80 oC, ciśnienie otwarcia po = 1.1 * 3.0 = 3.3 bar , szt.1 . 

Uwaga : 

Dopuszcza się zawór bezpieczeństwa zgodnie z dostawą producenta kotła .
4.4  Zawór bezpieczeństwa dla zasobnika ciepłej wody t = 55 OC ,

         V = 47 dm3 , wg PN – 76 / B – 02440 .

Pojemność wodna układu 

- zasobnik
 




-   47.0 dm3
- instalacja wody ciepłej  

 

-   20.0 dm3
                                                    --------------------------------------------- 

                                                            Razem         
-   67.0 dm3
Dopuszczalne ciśnienie w instalacji wodnej p1 = 6.0 bar

Przepustowość zaworu bezpieczeństwa

G = 1.3 * 0.16 * 67.0 = 13.94  kg
Średnica króćca dopływowego zaworu bezpieczeństwa

do =  {(4 * 13.94) : ( 3.14 * 1.59 * 0.42 ) * [( 1.1 * 6.0 – 0.0 ) * 983.24]1/2}1/2.

do = 0.57 mm

Dobrano zawór bezpieczeństwa membranowy typu SVW 1” , do = 20.0 mm , czynnik woda , zakres ciśnień 6.0 bar , dopuszczalna temperatura robocza 

t = + 100 oC, ciśnienie otwarcia po = 1.1 * 6.0 = 6.6 bar , szt.1 . 

Producent :                       MTR INTERMES - Niemcy
4.5  Pompa cyrkulacyjna wody gorącej t = 55 oC . 

Straty ciepła na rurociągach

Qstr = [ 0.1 * 67.0 * ( 60 - 5 )] = 368.5 kcal / h

Ilość wody cyrkulacyjnej w obiegu instalacji gorącej wody t = 55 oC    

Vcyr =  368.5 : 5 = 73.7dm3 / h
Wysokość podnoszenia pompy

Hp = 0.5 * {[( 0.15 * 0.8 * 47.0) + 73.7 ] : 73.7}2 + 0.2 = 0.78 m

Wydajność pompy

Vp = 73.7 * 1.2  = 88.44 dm3 / h = 0.088 m3 / h 

Dobrano pompę o następujących parametrach :

- typ pompy 


- GRUNDFOS COMFORT UP 20-14 BXU
- połączenie z instalacją 
- króćce gwintowane Rp 11/4 ”

- wydajność 


- V = 0.32 m3 / h

- podnoszenie 


- H = 0.8 m

- moc pobierana 

- P1 = 25 W

- napięcie 


- U = 230 V

- prąd 



- I 
= 0.11 A

- ciężar pompy 


- G 
= 1.35 kg

Producent :                                       Grundfos Niemcy
Uwaga : Po wykonaniu instalacji wodnej należy wszystkie urządzenia i instalacje uziemić . 
 4.6  Naczynie wzbiorcze  dla podgrzewacza ciepłej wody t = + 55 OC . 
Obliczenie naczynia przeprowadza się dla zasobnika V = 120.0 dm3
 Pojemność użytkowa naczynia wzbiorczego :

- pojemność instalacji V =  67.0 dm3.
- gęstość wody  =  981.3 kg / m3
- przyrost objętości właściwej wody przy średnich temperaturach roboczych 

  w instalacji tw = + 60 oC .
= 0.0168 dm3 / kg
Vu = 1.1 * 0.067 * 999.6 * 0.0168  = 1.237  dm3
Pojemność całkowita

pmax  =  0.25 MPa

pst     =  0.05  MPa
Vn = [1.237 * (0.35 + 0.1)] : (0.35 - 0.05) = 1.855 dm3
Dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe dla wody pitnej o następujących parametrach :

- typ - REFLEX  


- D12
- pojemność użytkowa 


- 6.9 dm3
- średnica 



-  265 mm

- wysokość 



- 300 mm

- rura wzbiorcza 


- R3/4"

- ciężar 



- 3. kg

- ilość 




- 1 szt.

Średnica rury przyłączonej - wzbiorczej 

                                             d = 0.7 ( 1.237 )1/2 = 0.78 mm

Dobrano średnicę 20 mm , która jest zgodna ze średnicą dopuszczalną wg ppkt. 2.3.5. niniejszej normy .

 4.7 Instalacja kotłowni  grzewczej .
Kondensacyjny kocioł stanowi kompakt składający się z kotła kondensacyjnego wiszącego 
z zasobnikiem ciepłej wody . 
Kocioł centralnego ogrzewania CERAPUR ACU , Q = 8.1 – 24.1 kW., zostaje uruchamiany ze swojego regulatora sterującego zamocowanego na kotle . Z regulatora podany zostaje sygnał do palnika gazowego i następuje jego rozruch przez dopływ gazu do palnika a następnie zapalenie płomienia na ruszcie palnika .Następuje grzanie wody obiegowej instalacji centralnego ogrzewania .  Ciepła woda grzejna zostaje podawana rurociągami do rozdzielaczy zasilenia instalacji centralnego ogrzewania  dla poszczególnych gałęzi instalacji grzewczych 

Powrót z instalacji dokonuje się poprzez rozdzielacze powrotu i dalej przez filtr liniowy do kotła .

W przypadku wygrzania instalacji do poziomu ustawionych parametrów czynnika grzejnego następuje wyłączenie pracy kotła . 

Dla budynku zostaje przygotowana ciepła woda t = + 55 oC  w zasobniku ciepłej wody warstwowym zamontowanym w kotle . Zasilanie w ciepło zasobnika następuje bezpośrednio z kotła

Woda ciepła użytkowa zostaje tłoczona do instalacji pod ciśnieniem wodociągowym . Wywołanie cyrkulacji wody następuje za pomocą pompy cyrkulacyjnej zamontowanej na obiegu ciepłej wody użytkowej . Po stronie zimnej wody zabezpiecza się instalacje wodociągową w zawór bezpieczeństwa i naczynie wzbiorcze .
Kotłownia pracuje przy zachowaniu priorytetu dla produkcji ciepłej wody użytkowej tzn. pierwsza zostaje ogrzana ciepła woda a następnie zostaje uruchomiona instalacja centralnego ogrzewania . 

Sposób działania instalacji zostaje wysterowany na regulatorze sterowania kotła . 

Praca kotła zostaje uzależniona od warunków zewnętrznych za pomocą czujnika temperatury zewnętrznej AF zamontowanego na ścianie po stronie zewnętrznej oraz regulatora pogodowego 

TA 270 ściennego z czujnikiem temperatury dla pomieszczenia do sterowania ( reprezentatywnego ) . W reprezentatywnym pomieszczeniu zostaje zamontowany sterownik temperatury wewnętrznej 
TA 270 dający możliwość wybierania opcji pracy kotłowni w zależności od potrzeb użytkownika . 

Celem wprowadzenia do instalacji centralnego ogrzewania wody o właściwej twardości należy doprowadzić wodę uzdatnioną  .
Wykonaną instalację kotłowni należy poddać płukaniu , następnie należy sprawdzić jej stan szczelności przez przeprowadzenie próby na ciśnienie w warunkach na zimno i na ciepło przy ciśnieniu próbnym większym o 50% od eksploatacyjnego przez okres ca 2h . 
Rurociągi wykonane z rur miedzianych , zasilające i powrotne z i do rozdzielaczy po próbie ciśnieniowej zaizolować pianką poliuretanową .
4.8 Odprowadzenie spalin :

Konstrukcja istniejących przewodów kominowych uniemożliwia wprowadzenie di nich zestawów rurowych . projektuje się indywidualną trasę odprowadzenia spalin . 
Do zamkniętej komory spalania przyłączony zostaje układ koncentrycznych rur powietrzno – spalinowych  125/80 . Powietrze do zamkniętej komory spalania zostaje doprowadzone za pomocą zewnętrznej rury powietrznej  125 . Spaliny jakie powstają w procesie spalania gazu ziemnego zostają wyprowadzone za pomocą wewnętrznej rury spalinowej 80 . Zestaw zostaje wyprowadzony na zewnątrz budynku poprzez wykonanie instalacji ze zestawu z rur współosiowych dla kotła kondensacyjnego z wyprowadzeniem pionowym na nieużytkowe poddasze i następnie prowadzi się  zestaw poziomo lz zachowaniem spadku w kierunku pionu .Zestaw wyprowadza się na zewnątrz budynku w połaci dachowej wg rozwiązania dla tego typu kotłów .
Zestaw rur powietrzno – spalinowych montować ze spadkiem w kierunku kotła i = 0.5 %. 

4.9 Instalacje wentylacyjne :

Pomieszczenie kotłowni nie wymaga dodatkowej wentylacji nawiewno - wywiewnej . 

Kocioł z zamkniętą komorą spalania stwarza warunki oddzielenia kotła od pomieszczenia . 

Dla celów wentylowania pomieszczenia kotłowni projektuje się otwór wentylacyjny wywiewny 
o przekroju :
Kubatura pomieszczenia

V = 4.32 * 4.08 * 2.8 = 49.35 m3 .
Ilość wymian n = 2.0 w/h

L = 49.35 * 2.0 = 98.70 m3 / h

F = 98.70 : 3600 : 2 = 0.013 m2.

Dobrano wywiew za pomocą kratki  140 x 160 , = 0.024 m2. osadzonej na wlocie do kanału 160 . Kanał wykonać z rur stalowych ocynkowanych z wyprowadzeniem pod dachówkę wentylacyjną na nieużytkowym poddaszu . 
4.10 Roczne zapotrzebowanie gazu opałowego : 

Zapotrzebowanie maksymalne ciepła dla kotła wynosi

Q = 22.00 kW

Maksymalne sumaryczne zapotrzebowanie gazu opałowego dla obydwu kotłów wyniesie :

Bh = 2.8 m3 / h

      Wartość opałowa gazu opałowego

Wd = 31.0 MJ / kg = 31 000 kJ / m3.
Sprawność systemu grzewczego ( średnio )

k = 102 %

Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie gazu opałowego dla kotłów  

Vh = 22.0  kW * ( 3,6*1000 ) kJ / h : ( 1.02 * 31 000 kJ / m3 )  =  2.50  m3 / h
Do dalszych obliczeń przyjęto informację producenta o zapotrzebowaniu gazu .  Przyjęto zapotrzebowanie gazu w ilości j.w. tj.

Bh = 2.8 m3 / h
Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie gazu opałowego

Vh = 2.80  m3 / h
 Roczne zapotrzebowanie ciepła

          Qr     
= Qh*y*e*24*n*[( tw - tzm ) : ( tw -tz min )] [kJ / rok] 

          Qh    
=      22.0 kW * [3.6 * 1000] kJ / h = 79 200 kJ / h

           n      
=      220 dni okresu grzewczego ( produkcyjnego )

           tw     
=      +20   oC

           tzm    
=     +2.7 oC

           tz min 
=      - 18 oC

           y     =        0.72

           e     =        0.76

Qr = 79 200 *0.72*0.76*24*320*{( 20.0 - 2.7 ) : [ 20 - ( - 18)]}=  151 528 735.0 kJ / h 
Roczne zużycie gazu opałowego

Vr  = Qr : ( Wd * k  )

Vr = 151 528 735.0 kJ / rok : ( 31 000 kJ / m3 * 1.02 ) = 4 792.0 m3 / rok 
Vr  = 4 792.0 * 1.2 = 5750.0 m3 / rok

4.11. Instalacje centralnego ogrzewania :

Projektuje się oddzielne instalacje centralnego ogrzewania z rozprowadzeniem czynnika grzejnego w posadzkach .

Instalacje centralnego ogrzewania zostają wykonane po posadzkami z rur wielowarstwowych typu

PE-RT/Al./PE-HD Multi Basic o ciśnieniu roboczym do 6 bar . Rury centralnego ogrzewania prowadzone w rurach ochronnych karbowanych typu Peszel PX16 18/22 - czerwona . 

Rozprowadzenie rur centralnego ogrzewania następuje z rozdzielaczy zasilenia i powrotu 

1” z odgałęzieniami  1/2 ” zamontowanych w szafkach podtynkowych SWPSE o wielkości przystosowanej do ilości obiegów . Rozdzielacze z wyjściami dostosowane do poszczególnych obiegów . Każdy obieg uzbrojony przy rozdzielaczach w zawory kulowe odcinające 1/2 ” . 

Zawory KAN - therm SET proste , umożliwiające regulację danego obiegu na wprowadzeniu instalacji z kotła do rozdzielacza . 

Połączenie kotłów z rozdzielaczami wykonać za pomocą rur miedzianych o połączeniach kielichowych zgrzewanych lutem twardym . Rurociągi zbadać na szczelność przez wywołanie ciśnienia próbnego o wartości ca 3.0 bar przez okres 12h . Rury miedziane zaizolować pianką poliuretanowej .

Na rozdzielaczach zamontować odpowietrzniki automatyczne z zaworem stopowym KAN - therm . Każdy grzejnik zostaje zasilany oddzielnie z rozdzielacza co umożliwi łatwą regulację przepływów poszczególnych obiegów . 

Dobrano uniwersalne grzejniki centralnego ogrzewania płytowe Brugman z konwektorami lub bez konwektora . Zasilenie grzejników od dołu .

Dodatkowo w pomieszczeniach sanitarnych i kuchennych dobrano grzejniki drabinkowe .

Wielkości grzejników przystosowano do niskich temperatur zasilania z uwagi na zastosowany kocioł kondensacyjny . Dla ustalenia temperatury w pomieszczeniach na zaworach grzejnikowych zamontować głowice termostatycznych typu UNI MH Oventrop .

Instalacje centralnego ogrzewania kompleksowo poddać próbie przed zabetonowaniem posadzek na ciśnienie w warunkach na zimno i ciepło .

5. Zabezpieczenie przeciwpożarowe :                                                                                                                                                         

Zgodnie z rozporządzeniem  Ministra Spraw Wewnętrrznych  

/ DZ.U. 121 z dnia 11 lipca 2003 / rozdział 2 & 4.1. pkt . 1. , nie wolno w pomieszczeniu kotłowni i używać ognia otwartego jak również palenia tytoniu . Zgodnie z w/w Zarządzeniem pkt. 4 należy :

                      - oznakować drogi i kierunki wyjść ewakuacyjnych

                      - wskazać usytuowanie urządzeń p.poż .

                      - wskazać lokalizację przeciwpożarowych wyłączników prądu

                        elektrycznego / wyłącznik główny /.

Dla celów gaśniczych zapotrzebowania wody p.poż. należy zapewnić dostawę z istniejących hydrantów zewnętrznych   52  / zgodnie z rozporządzeniem  Ministra Spraw wewnętrznych i Administracji / DZ.U. 121poz 1139 , z dnia 16 czerwca  2003 / w sprawie przeciwpożarowego zaopatrzenia w wodę oraz dróg pożarowych

W pomieszczeniu kotłowni zastosować doraźne środki gaśnicze takie jak :                                                                                                                                         

                                             - gaśnice proszkowe

                                             - koce p.pożarowe    
6. Wytyczne budowlano - instalacyjne :

W pomieszczeniach kotłowni  należy zapewnić warunki techniczne zgodne z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunków jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie / DZ.U. 75 z dnia 15 czerwca 2002 r , poz. 690 / oraz zgodnie z obowiązującymi zasadami i przepisami stosowanymi w obiektach budowlanych : 

  - ściany , posadzki i stropy wykonane z materiałów niepalnych i     

    ognioodpornych .

  - ściany i stropy winny posiadać klasę odporności ogniowej 2 godziny

  - powierzchnie ścian minimum do 2.0 m zmywalne

  - drzwi do pomieszczenia o odporności minimum 0.5 godziny otwierane na zewnątrz .                  

  - pomieszczenie wyposażyć w detektor sygnalizujący wypływ gazu .

  - punkty poboru energii elektrycznej 
  - gniazdo 24 V

  - wyłącznik główny elektryczny po za pomieszczeniem kotłowni nienarażonym   

    na skutki pożaru . 

  - instalacja odgromowa budynku z kotłowniami
  - instalację wentylacji nawiewno -  wywiewnej grawitacyjnej oraz grzewczą

  - doraźne środki gaśnicze - gaśnice 

  - wskazać źródło zewnętrznej wody gaśniczej dla celów p.poż  q = 10.0 dm3 / s

  - posadzki wykonać w sposób antypoślizgowy i z materiałów nie iskrzących  

  - wykonać obudowę kanału wentylacyjnego i zestawu powietrzno – spalinowego w korytarzu .
7. Wykonanie robót :

Roboty wykonać zgodnie z częścią rysunkową niniejszego opracowania oraz zgodnie z wytycznymi przedstawionymi w niniejszej opisie technicznym .
8. Warunki wykonania robót :
Wszystkie roboty należy wykonać zgodnie z :

  - " Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlano -

      Montażowych ” tom II - Instalacje Sanitarne i Przemysłowe " 

  - " Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Kotłowni na Paliwa 

      Gazowe i Olejowe "

  -   przepisami BHP

  -   przepisami ochrony przeciwpożarowej

  -   sztuką budowlaną w tym zakresie .

                                     OPRACOWAŁ :
ZESTAWIENIE WAŻNIEJSZYCH MATERIAŁÓW
1. Kocioł kondensacyjny wiszący typu 

      CERAPUR ACU , Q = 8.1 – 24.10 kW . 

z zasobnikiem ciepłej wody V = 42.0 dm3.


kmpl. 
1
2.
Regulator pogodowy TA 270




kmpl. 
1
3.
Zawór odcinający kulowy z pokrętłem motylkowym


KAN - therm SET 25





szt.
8 

4.
Rozdzielacz  KAN – therm 1”x 1/2” :





3 obwody



szt.
2

7 obwodów



szt.
4
      5.
Szafkach podtynkowa SWPSE :





3 obwodów



szt.
1

7 obwodów



szt.
2
6.
Zawór odcinający kulowy z pokrętłem motylkowym 

prosty15 Oventrop





szt.
34
7.
Filtr liniowy z siatką pojedynczą 25 



szt.
1

8.
Grzejniki płytowe Brugman :





400 / 600 – VK21s


szt.
1




560 / 600 – VK21s


szt.
3
400 / 600 – VK22


szt.
1





560 / 600 – VK22


szt.
2




720 / 600 – VK22 


szt.
3




800 / 600 – VK22


szt.
1

 



720 / 600 – VK33


szt.
3
800 / 600 – VK33


szt.
2
       9. Grzejniki drabinkowe typu DAGO 450x765


szt.
2
     10. Zawór grzejnikowy z głowicą termostatyczną 

       
UNI MH Oventrop





szt.
18
     11.
Rury miedziane 
22x1.0



m.
37.0
     12.
Rury miedziane 
28x1.0



m.
5.0



     13.
Rury PE-RT/Al./PE-HD Multi Basic 16x2.0


m.
290.0

     14.
Rury Peszel PX16 18/22 – czerwona



m.
270.0

     15.
Izolacja z pianki poliuretanowej dla rur miedzianych 22x1.0
m.
37.0

     16.
Izolacja z pianki poliuretanowej dla rur miedzianych 28x1.0
m.
5.0

     17.  Kolano powietrzno – spalinowe AZB 607/1  80/125


m.
2  

               ( sprawdzić na  budowie przed zakupem )                                                                                                                     

     18.  Przewód powietrzno – spalinowy AZB 603/1, 80/125 ,  
            l = 0.25m ( sprawdzić na  budowie przed zakupem )


szt.
1
     19.  Przewód powietrzno – spalinowy AZB 601/1, 80/125 ,  

            l = 0.50m ( sprawdzić na  budowie przed zakupem )


szt.
2

     20.  Przewód powietrzno – spalinowy AZB 606/1, 80/125 ,  

            l = 2.00m ( sprawdzić na  budowie przed zakupem )


szt.
4                                                                                              

     21.  Trójnik AZB 903 , 80/125 ,  z rewizją 



szt.
1

     22.  Przewód powietrzno – spalinowy AZB 895, 80/125 , 

            ( sprawdzić na  budowie przed zakupem )



szt.
1                                                                                              

     23.  Przepust dachowy poziomy dla rury  125




            ( sprawdzić na  budowie przed zakupem )



szt.
1
     24.  Końcówka wylotu spalin  80




szt.     
1

     25.  Kanał wentylacyjny 160 , l = 10.0 m



m2.
5.1
     26.  Kratka wentylacyjna 140 x 160 mm dwustronna


szt.
1

     27.  Zawór bezpieczeństwa membranowy typu SVW 1” , 

            do = 20.0 mm , czynnik woda , zakres ciśnień 6.0 bar 

            ciśnienie otwarcia po = 1.1 * 6.0 = 6.6 bar , szt.1 . 


szt.
1

     28.  Naczynie wzbiorcze dla CW typ - REFLEX - D12


            pojemność użytkowa - 6.9 dm3.




szt.
1

     29.  Pompa cyrkulacyjna typu  GRUNDFOS COMFORT UP 20-14 BXU

            króćce gwintowane Rp 11/4 ”, P1 = 25 W , V = 0.32 m3 / h , 

            H = 0.8 m 






szt.
1







