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drég oraz lotniskowych drdg startowych i manipulacyjnych,
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OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU TERMOMODERNIZACJI
budynkéw Szkoty Podstawowej Nr 1 im. Jana Kiliskiego w Trzemesznie

l. Podstawa opracowania

Zlecenie inwestora

Dokumentacja inwentaryzacyjna i fotograficzna ohiek
Wizja w terenie

PN-82 B-02020 — ochrona cieplna budynkow

Ustawa Prawo budowlane

agrwnrE

Il. Opis budynkow

1. Ogdlna charakterystyka obiektu oraz opis budynku

Obiekt szkolny to zespot 2 budynkéw o zwartych acyt, zbudowanych w technologii
czesciowo wielkoblokowej, cgsciowo tradycyjnej, z elementami szkieletowymi, wadeie
poprzecznym. Budynek giowny oraz sala gimnastycznacznikiem zbudowane zostaly
w pofowie lat 60. XX wieku jako adaptacja typoweggojektu obiektow szkolnych. Budynek
gidbwny w technologii wielkoblokowej s€iany bez ocieplenia) - obiekt podpiwniczony
o 3 kondygnacjach nadziemnych, z pokrytym gpapentylowanym stropodachem ptaskim
Z piyt korytkowych nasciankach aurowych, ocieplonym warstwl5 cm trocin z wapnem.
Budynek sali gimnastycznej niepodpiwniczony, geabny z budynkiem giownym
parterowym, podpiwniczonymadznikiem zbudowanym w technologii tradycyjnej. Sala
gimnastyczna ze stropodachem wentylowanym ocieptomwarstw trocin jw..W latach 70.
tacznik nadbudowano pomieszczeniem auli i dobudowaaplecze sali gimnastycznej,
o konstrukcji jw., lecz o 2 kondygnacjach nadziesimySciany zewstrzne budynkow
zréznicowane: z elementow wielkoblokowych i cegly kmskd Sciany od wewatrz

i zewmatrz tynkowane i malowane + indywidualnie okfadzipszy umywalkach, w kuchni

i pomieszczeniach sanitarnych. Stropglbetowe — piyty prefabrykowane oparte na
poprzecznych podgjach. Klatki schodowe prefabrykowane konstruke]betowej. Stolarka
okienna w cgsci zostala wymieniona na jednorampWwCW, dobrej jakéci, pozostata
stolarka stara, zespolona, drewniana w stanie zBrawi zewretrzne drewniane i stalowe
petne i oszklone pojedynczo, w kottowni i s@ach do piwnic cgsciowo ocieplone. Drzwi
w staniesrednim i ztym.

[I. Ocena cieptochronndci przegréd budynku i systemu grzewczego

Zadna z zewgtrznych przegréd budynku, za wikiem wymienionej stolarki, nie spetnia
obecnie obowizujacych norm w zakresie ochrony ciepinej. Wspoiczynmilg wyliczen

w audycie. Stara stolarka slusarka otworowa jest ponadto techniczniezyta. Warta¢
wspoiczynnika przenikania ciepta, wg oceny - odemmio - okna: stare -
U = 3,12 W/(m2K), nowe PCW - § 1,70 W/(m2K) i drzwi: drewniane - U = 5,10 W/(m2K)
stalowe - U = 5,60 W/(m2K). Budynek nie spetnia vagan dotyczacych maksymalnej
wartosci wskanika E - sezonowego zapotrzebowania na cieplo dozeesgnia
w standardowym sezonie grzewczym.

Ciepto dostarczane z wiasnej, kottown¢glowej (miat) usytuowanej w budynku - 2 kotty
wodne typu LAWA L-40, o mocy nominalnej 300 kWzky, wyprodukowane w 2003 r.,
w dobrym stanie technicznym. Instalacja wetkrna tradycyjna, grawitacyjna, typu
zamknétego (rozwazanie przygte i zaopiniowane na etapie wymiany kotlow), dwoma,
przewody cgsciowo nieizolowane. Uzupetnianie ziadu odbywa svodya uzdatnion.
Grzejniki zeliwne zebrowe bez zawordédw termostatycznych, azeéakpo 3: panelowe
i aluminiowe. Instalacja érednim stopniu ziycia. Ciepta woda przygotowywana centralne



w kottowni, zasobnik o poj. Ok. 1 000 |, i jest dowadzona do punktoéw poboru w zapleczu
sali gimnastycznej i sanitariatach.

Zuzycie ciepta i cieptej wodyzaytkowej nie zostato opomiarowane.

Projekt termomodernizacji zostat skoordynowany zraopwanym przez projektanta
prowadacego audycie energetycznym.

V. Dziatania sanacyjne

W celu doprowadzenia budynku do zgofina obowazujacymi wymaganiami w zakresie
ochrony cieplnej budynkéw niezthne jest docieplenie wszystkich przegréd zgivemych
obiektu:

1) sciany zewgtrzne prefabrykowane — 15 cm, styropianu EPS-70%046chnologii BSO,
Z wyprawy elewacyjn - calcg¢ w technologii systemowe;.

2) sciany zewnmtrzne z cegly — 14 cm, styropianu EPS-70-040 w reldgii BSO,
z wyprawy elewacyjn - calcg¢ w technologii systemowe;.

3) stropodachy wentylowane - wdmuchanie warstwy 15gcamulatu wetny mineralnej lub
widkien Ekofiber gr. w przestraewventylowan z uwzgkdnieniem naturalnego osiadania
(20%) z wykonaniem nowego pokrycia paprmozgrzewalni wykonaniem niezédnych
nowych obrébek blacharskich z papy i blachy ocynk..

4) dach zaplecza sali gimnastycznej - 13 cm styropiR&-100-040 laminowanego pap
z pokryciem pap termozgrzewakp i wykonaniem niezédnych nowych obrobek
blacharskich z papy i blachy ocynk..

5) stolarka okienna — wymiana pozostatych do wymiahkyem drewnianych na okna
jednoramowe PCW - U = 1,50 W/(m2K), z zachowanieouzitow i ksztaitow ja
obecnie wymienionych okien. Dla zachowania prawiap gkbokaosci wnek okiennych
i likwidacji mostkow termicznych przewidziano moatevszystkich okien, w tym taie
juz zamontowanych, w licu istnigjej sciany przed dociepleniem. Dodatkowym
argumentem za przesgoiem okien

6) nawiewniki higrosterowalne — przewidziano zamontowave wszystkich oknach,

7) stolarka drzwiowa — wymiana wszystkich drzwi stajotv i drewnianych na aluminowe
tzw. ,ciepte” Unn = 2,00 W/(m2K), z dostosowaniem podzialtbw do olecn
obowhzujacych przepisow (Drzwi weégiowe do budynku powinny miew s$wietle
oscieznicy co najmniej: szeroko 0,9 m i wysoké¢ 2 m i powinny otwier& sie na
zewmntrz. W przypadku zastosowania drzwi zetvanych dwuskrzydiowych szerok®
skrzydta gidwnego nie nie by mniejsza ni 0,9 m.). W projekcie przgjo 1,0 m jako
min. szeroké¢ w swietle.

a take:

8) modernizacja instalacji c.0. - wymiana zaworow @nkewych na termostatyczne,
regulacja, uzupenienie izolacji instalacji.

V. Opis projektowanych robot
1. Roboty przygotowawcze.

Przed przysipieniem do zasadniczych robét budowlanych hnaledemontowéa kraty
okienne, rynny i rury spustowe, pa&ane zescianami opierzenia i zewtrzne parapety
okienne oraz instalagjodgromow oraz przygotowa prawidiowo plac budowy. Podie
powinno by nosne, rowne i oczyszczone z wszelkich elementow aogah prowadzi do
ostabienia przyczep®oi zaprawy. Resztki starych powlok malarskich pawirsg zmy¢ pod
cisnieniem ldz zeskrob& W przypadku docieplaniécian ponkej terenu, po wykonaniu
wykopoéw i oczyszczeniu podia, sprawdd i uzupeiné powloki izolaciji
przeciwwilgociowe].

2. Roboty termomodernizacyjne.
2.1.Sciany



Dociepleniescian zaprojektowano w technologii systemowej fir&jLAS. Jako zadcznik
do niniejszego opracowania nafe traktowa& opisy i rysunki szczegblowe systemu
STOPTER.

W mysl Art. 29 ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo améwien publicznych
(Dz. U. Nr 19, poz. 177) wykonawca robo6t termomodaizacyjnych moze zastosowé
inng rbwnowazng technologie systemow - odpowiadajaca parametrami i charakterem
technologii projektowanej - na zasadach okrdonych w Art. 10 ustawy z dnia 7 lipca
1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. NR207/2003, poz. 2016).

Projektuje si ociepleniescian zewrtrznych polistyrenem (R> 4,00 (nf*K)/W). Sciany
budynku giéwnego szkoly styropianem (polistyrenpeikgiowany EPS-70-040) gr. 15 cm
i piwnice jw. lecz polistyren ekstradowany XPS-08®zostatgciany — 4cznik z aud i sala
gimnastyczna z zapleczem - styropianem gr. 14 ampakiomu 2 m podwdjna warstwa
siatki. Ocieplenie iezy drzwiowych styropianem (polistyren ekspandowafsSEL00-040),
gr. 2+3 cm - stosownie diwiatta cscieznic.

2.1.1 Przygotowanie podia

Podiaze, na ktorym bdzie mocowanyystem STOPTERmMusi by uprzednio oczyszczone
z brudu, kurzu, porostow, An0 zwhzanych fragmentéw itp. czynnikbw powogeych
ostabienie przyczepsoi kleju. Powinno ono charakteryzotvaic odpowiedm nosnoscia,
dostateczan dla powstania paé€zenia klejowego z warstw styropianu. Lune, stabo
przylegagce fragmenty naley skw, a ubytki uzupehdi zaprawa tynkarska lub zaprawa
wyrownujaca. Podlaze naley przygotowa do przyklejenia izolacji najpierw przez
oczyszczenie mechaniczne i zmycie paghieiniem, a nagpnie przez zagruntowanie emals;j
UNI-GRUNT.

W celu uzyskania prostej i wypoziomowanej dolneicietej krawedzi systemu ocieplagego
zastosowatzw. listwe cokotows, dapca pewne, trwale i estetyczne wykazenie elewacji od
dotu. Listwg jest aluminiowy ksztaitownik dobierany przekrojedo grubdci styropianu,
mocowany do podta stalowymi kotkami rozporowymi.

2.1.2. Mocowanie ptyt styropianowych

Styropian - w omawianym przypadku stangwja sezonowane, samogase phyty
styropianowe EPS-70, nasaeza EPS-100 oA = 0,040 W/mK, a na piwnice budynku
gtdwnego piyty polistyrenu ekstradowanego XP% » 0,035 W/mK - naley przykleja do
podiaza przy pomocy klejuSTOPTER K-20. Przygotowanie kleju polega na wsypaniu
zawartgci worka (25 kg) do wiaderka z odmierzonloscia wody (okolo 5 + 5,5 )
i wymieszaniu caléci mieszadtem wolnoobrotowym do uzyskania jednpkensystencji.
Klej jest gotowy do @ycia po okoto 5-10 minutach i ponownym przemiesazani

Klej nalezy nakladé tzw. metod punktowo-krawdziowa ilos¢ kleju powinna by
kazdorazowo tak dobranage po dodinieciu ptyty do podiaga powinien on pokrymin. 60 %
powierzchni.

Piyte z nalzonym klejem nalgy kazdorazowo przylayé do sciany w wybranym miejscu
i docisra¢ (dobi) do podida. Boczne krawdzie piyt ocieplajcych powinny do siebie
szczelnie przylega a masa klgca nie powinna mdzy nie wnik&. Ptyty naley uklada
z przewazaniem zaréwno na powierzchétian jak i na narmikach (przewizanie ptyt
styropianowych o rinej grubdci nalezy uzupetnig styropianem gr. 2 cm za pompokleju
STOPTER K-20). Grubig warstwy klejowo powietrznej me przy wekszych wkéstosciach
podioza wynost do 25 - 30 mm z jednoczesnym zachowaniem min. 6@r&gklejonej
powierzchni netto. Przy wkszych odchyikach celowe jest ich niwelowanie peprazycie
w wymagagcych tego miejscach styropianu améj grubdci.

Operacja wyrownywania nieroOwei warstwy izolujcej jest bardzo waa czynnGcia
w technologii ocieplania metadekka-mokra, odpowiedziala za kaxcowy efekt zmierzapy
do uzyskania elewacji gtadkiej, bez zgmien i wypuklosci. Czynndci pdazniejsze nie daj
zgodnej z technologiskutecznej mdiwosci poprawienia niestarané tego etapu prac.



2.1.3. Kolkowanie styropianu i wykonanie uszczeiide stykOw styropianu ze stolark
slusarlky i obrébkami blacharskimi.

Nalezy wykona dodatkowe mocowanie docieplenia przy pomocy praezonych do tego
dybli z tworzywa sztucznego w Hoi 4 szt/mi. Dybie osad#, opierajc talerzyki
0 powierzchng ocieplenia i zalenie od rodzaju kotka wbigalub wkrecat trzpienie do oporu.
Prawidlowo osadzone dybie nie wysatagadnym fragmentem weej nz 0 1 mm ponad
powierzchn¢ a w przypadku ich zagienia w ociepleniu niedopuszczalne jest uszkodzeni
struktury styropianu Dodatkowe mocowanie zm& wykon& po uptywie 24 godzin od
przyklejenia ptyt. Gdbokas¢ zakotwienia kotkdw w warstwie konstrukcyjneiciany
(wykonanej z materiatlow petnych) powinna wyrgosiin. 5 cm.

Wykona® uszczelnienia stykow styropianu ze stodarklusarka i obrobkami blacharskimi
przy pomocy trwale elastycznej maSiLTON oraz listwy lub sznura dylatacyjnego z pianki
PUR.

UWAGA: nie nalezy kotkowaé¢ piyt polistyrenu ekstradowanego poniej poziomu
terenu.

2.1.4. Wykonanie warstwy zbrojonej.

Do wykonania warstwy zbrojonej moa przysipic nie wczeéniej niz po trzech dniach od
przyklejenia piyty. Warstwa zbrojona na powierzctatyropianu wykonywana jest jako
minimum 3 mm grubgci gladz z kleju STOPTER K-20, w ktorym zostaje zatopiona
specjalnie przeznaczona do tego celu atestowatka sbrogca z widkien szklanych. Siatka
ta jest zabezpieczona powierzchniowo, poprzepiek ochronm, przed agresywnymi
alkaliami zawartymi w masie szpachlowej.

Prag nalezy rozpoczynad od wymieszania kleju z wadw sposob identyczny jak do
przyklejania styropianu.

Przygotowany materiat natg nachga na sciarg z jednoczesnym formatowaniem jego
powierzchni pag z¢bath 10/12 mm w bruzdy. Naiwny klej zachowuje odpowiedni
plastyczné¢ przez okoto 10-30 minut w zadeosci od temperatury i wilgotri@i wzglednej
powietrza. Dlatego natg unikat pracy przy bezpwednim nastonecznieniu i silnym wietrze.
W tak naniesionym Kkleju natg zatopé i zaszpachlowd na gtadko siatk zbropca.
Poszczegolne pasma siatki uktagaonowo lub poziomo z zakladem szerégiomin. 5 cm.
Zaklady siatki nie mog pokrywa sie ze spoinami medzy ptytami styropianowymi.
Minimalne otulenie siatki wynosi 1 mm. NiedopusZoea jest pozostawienie, nawet
miejscami siatki bez otuleniaNIE WOLNO wykonywa ¢ warstwy zbrojonej metoda
zaszpachlowywania klejem uprzednio rozwieszonej naciepleniu siatki!. Po catkowitym
wyschngciu warstwy zbrojonej, tj. nie wcgeiej nz po 2 dniach, mana przysipi¢ do
wykonywania podkiadu tynkarskiego.

Partie budynku szczegodlnie nanae na uszkodzenia mechaniczne, ecwciany parteru do
wysokaci 2 m powyej terenu orazsciany przy tarasach i balkonach, powinny¢by
wzmocnione dodatkogv warstwa siatki, czyli tzw. warstyy podwojnie zbrojon Na
naraznikach budynku siatka powinna owywinigta po 15 cm poza naioik z kazdej strony.
Uzyskuje st woéwczas podwojne zbrojenie nanikow. Przed zatopieniem siatki, na
wszystkich narenikach wypuktych budynku oraz na nanikach d&ciezy drzwi naley
wklei¢ aluminiowe listwy nargne. Dokladne wykonanie warstwy zbrojonej jest sgéhde
wazne, zarébwno ze wzgdow konstrukcyjnych jak i estetycznych.zék po wygtadzeniu
pozostan jakies nierowndci, to naley je zeszlifowd, poniewa ze wzgédu na mat gruba¢
zaprawy tynkarskiej (3mm) maginiemaliwi ¢ jej prawidtowe wykonanie.

UWAGA: warstw ¢ zbrojna i dalsze warstwy wyprawy ptyt polistyrenu ekstradevanego
wykona¢ do poziomu 10 cm poniej terenu.

2.1.5. Wykonanie podkiadu tynkarskiego CERPLAST.

Pod tynki cienkowarstwowe nale wykona podkitad z masy tynkarskiej CERPLAST.
Podkiad jest materiatem o0 konsystencjestg] smietany. Naley go stosowa bez



rozcieaczania, w temperaturach od +5°C do +25°C. Naldadajednej warstwie, przy
pomocy pdzla lub walka malarskiego. Czas wysychania zaée od warunkow
atmosferycznych i wynosi od 4 do 6 godz@ERPLAST moze shryé¢ jako tymczasowa
warstwa ochronna przez okres 6-ciu ngegi w sytuacji gdy np. w skutek niekorzystnych
warunkow atmosferycznych (zima) nie jestaiwe natlazenie tynkdw.

2.1.6. Wykonanie warstwy tynkarskiej.

Do wykonania wyprawy tynkarskiej nale zastosowa tynk minerainyCERMIT DR 20
(kolor biaty). Tynki mineralne CERMIT gas produkowane w postaci suchej mieszanki
pakowanej w papierowe worki po 25 kg. Przygotowanageriatu polega na wsypaniu catej
zawartdci worka do odmierzonej, kdorazowo tej samej if@i wody (okoto 5 + 5,2 I)

i dokladnym wymieszaniu mieszadtem wolnoobrotowyonj@tinolitej konsystencji. Materiat
jest gotowy do gycia po okoto 5 - 10 minutach oraz ponownym przezaaiu.

Czynnaci nakladania i fakturowania zarowno tynkow mineyah, jak i polimerowych
przebiegay jednakowo. Mog by¢ prowadzone w temperaturach od +5°C do +25°C, przy
unikaniu bezpéredniego nastonecznienia, silnego wiatru oraz deszc

Materiat naley nachgat na podige rozprowadzag go réwnomiernie w cienkiej warstwie
przy pomocy pacy stalowej gtadkiej. Nadmiar tyskiagna¢ rowniez paa stalows gltadka do
warstwy o0 grubéci ziarna. Zdejmowany materiat odkigdado pojemnika roboczego. Po
przemieszaniu nadajecsin do dalszegozycia. Wydobyciezadanej struktury tynku odbywa
sie przy pomocy ptaskiej pacy z tworzywa sztucznegprpez zatarcigwiezo nalozonego
materiatu. Tynki o strukturze rowkowej najezacieré ruchami podhianymi - pionowymi
albo poziomymi (zatenie od oczekiwanego rysunku).

Czas otwarty pracy (od nagniecia do zafakturowania) dla cienkowarstwowych,
strukturalnych wypraw tynkarskich jest ograniczamyynosi z regulty od 5 do 30 minut.
Zalezy gtownie od temperatury powietrza i pozho wilgotndgci, nastonecznienia oraz wiatru.
Wyprawe elewacyja cokotdw naley wykona tynkiem mozaikowym DEKO M,
przeznaczonym doecznego wykonywania powierzchni dekoracyjnych wetnn i na
zewmntrz budynkow, w szczegodldoi na cokoly, podmuréwkisciany balkonowe itp.. Tynk
DEKO M dostarczany jest w gotowej postaci i konegsii w 25 kg wiaderkach. Po otwarciu
wiaderka jego zawar§é nalery przemiesza mieszadlem wolnoobrotowym w celu
wyrownania konsystencji. Na przygotowane, zagruaioevpodiae naley nachgat tynk
DEKO M warstwg 0 grubdci ziarna kruszywa i wygtadzamokry tynk, stale w tym samym
kierunku, przy pomocy gtadkiej pacy ze stali niengmej. Niejednorodna faktura oraz zbyt
diugie zagtadzanie tynku me spowodowa réznice w odcieniu jej koloru. Naley chront
tynkowary powierzchng przed nastonecznieniem, dzialaniem wiatru i deszddalery
doswiadczalnie (dla danego typu pogdoi danej pogody) ustélimaksymala powierzchng
mozliwa do wykonania w jednym cyklu technologicznym (ri&loie i zatarcie). Materiat
naleey nakltadé metod, "mokre na mokre", nie dopuszczajdo zaschrria zatartej partii
przed natlgeniem kolejnej. W przeciwnym razie miejsce tegoagménia kdzie widoczne.
Przerwy technologiczne nale z gory zaplanowa /np.: w naragnikach i zalamaniach
budynku, pod rurami spustowymi, na styku koloréw/itCzas wysychania tynku zatee od
podiaza, temperatury i wilgotri@i wzgkdne] powietrza wynosi od ok. 12 do 48 godzin.
Podczas wykonywania i wysychania tynku min. tempgea otoczenia powinna wynaési
+5°C, a max. +25°C. W warunkach podssyonej wilgotnéci i temperatury okoto +5° C
czas wazania tynku mee by wydtuzony

Uwaga: Aby uniknaé r6znic w odcieniach barw przy zastosowaniu kolorowychynkow
mozaikowych, nalery na jedna powierzchnie naktadaé tynk o tej samej dacie produkcji.

2.1.7. Wykonywanie powioki malarskiej ARKOL S

Do wykonania powtoki malarskiej moa przysipi¢ po ich wyschriciu wyprawy tynkarskiej
nie wczdéniej jednak ni po 48 godzinach od jej wykonania. Silikatowy prepayruntujcy,
ARKOL SX stosuje si jako podkiad pod fakbsilikatowa ARKOL S w celu wzmocnienia



iwyrbwnania chionnéci podiaza. Jego #ycie gwarantuje prawidiowe przygotowanie
podiaza.

ARKOL SX produkowany jest jako gotowy do bezpniego wycia preparat. Nie wolno
taczy¢ go z innymi materiatami, rozaiezat ani zagszcz&. Preparat nanosiesna podige
w postaci nie rozcigczonej, jednokrotnie watkiem lube@gzlem jako cienk i rownomierm
warstwe. Nanoszenie farby ARKOL S nalgrozpocaé po wyschngciu preparatu.

Farba silikatoy ARKOL S dostarczana jest w gotowej postaci i katsgcji. Nie wolno
taczy¢ jej z innymi materiatami, rozcieza ani zagszcz&. Po otwarciu wiaderka jego
zawart@¢ nalezy koniecznie przemieszaw celu wyréwnania konsystencji. Farlmozna
nanost waikiem, gdzlem lub metoal natryskow. Nalezy chront malowamn powierzchng
przed bezp&rednim nastonecznieniem, dziataniem wiatru i desz&zzerwy technologiczne
podczas malowania nale z géry zaplanow@a (np.: w naranikach i zatamaniach budynku,
pod rurami spustowymi, na styku kolorow itp). Cxagsychania farby zakmie od podiaa,
temperatury i wilgotnéci wzgkdnej powietrza wynosi od ok. 2 do 6 godzin.

Uwaga: Aby unikna¢ réznic w odcieniach barw przy zastosowaniu kolorowycharb,
nalezy na jedm powierzchnie naktada¢ farbe o tej samej dacie produkcji.

Ostateczry kolorystyke catej elewacji naley uzgodnic z uzytkownikiem, dostosowupnc ja
do charakteru obiektu i otoczenia.

2.2. Kolorystyka

Dla tynkéw przygto - wg wzornika kolorow firmyATLAS - dla zasadniczyckcian - kolor
mlecznokakaowy Nrl4, dla pol elewacyjnych - kolor bewy Nr 024Q dla cokotow
i skasnych pasow w rejonach wéeja giownego i doacznika - ciemniejszy odakebezu -
kolor Nr0201, a poziome pasy rozdziedap w gornej cgici - kolor biaty. Ostateczn
kolorystyke catej elewacji naley uzgodné z uzytkownikiem.

2.3. Roboty dekarskie — opierzenia, rury spustowmokrycie pap wraz z ociepleniem
stropodachu niewentylowanego - zaplecze sali gityoase;.

2.3.1 Przygotowanie podia

Na podstawie ogtizin dachu podio decyz¢ o koniecznéci zerwania starego pokrycia oraz
wymiany rynien i rur spustowych na nowe, zak blachy ocynkowanej gr. 0,55 mm.
Podiaze, na ktérym bdzie mocowane nowe pokryciepusi by uprzednio oczyszczone
z brudu, kurzu, porostéw, 4no zwhzanych fragmentow podia itp. czynnikow
powodujcych ostabienie przyczepfsm. Powinno ono charakteryzowssie odpowiedn
nosnoscia, dostateczndla powstania patzenia. Luine, stabo przylegage fragmenty nafs
skut, a ubytki uzupehdi zaprawa wyrdéwnujaca. Podiae naley przygotowé do
przyklejenia izolacji najpierw przez oczyszczenieecimaniczne, a nagnie przez
zagruntowanieoztworem asfaltowym Abizol R.

2.3.2. Mocowanie ptyt styropianowych i pokrycie papropodachu niewentylowanego.

Projektuje si wykonanie ocieplenia przez ufenie i przyklejenie do podia lepikiem
asfaltowym 15 cm warstwy piyt styropianu EPS-100-04R, > 4,50 (nf*K)/W)

laminowanego papnp. PSK, PSK-2,z poklejeniem zaktadéwpokryciem 1 warstwy papy
asfaltowej zgrzewalnej, modyfikowanej SBS, do jedlacstwowych pokr§ dachowych - np.

ICOPAL , wg zasad rej opisanych.
2.3.2. Nowe pokrycie paporaz wykonanie obrobek blacharskich.

Projektuje st utozenie pokrycia z 2 warstw papy asfaltowej zgrzewaln®dyfikowane]
SBS - np.ICOPAL (papa o grub&i 4,5+ 0,2 mm przeznaczona jest do wykonywania
jednowarstwowych pokdy dachowych na podim =z drewna | materialtdw
drewnopochodnych, betonu, materiatdw termoizolamtin(np. wetna mineralna, styropian)
dopuszczonych do stosowania pod bémpanie krycie pap oraz na istniacych pokryciach
papowych, od wierzchniej strony pokryta jest gruaorst posypk, wzdtuz jednego brzegu



wstegi znajduje si pas masy asfaltowej nie pokryty posypkabezpieczony faliz tworzywa
sztucznego, spodnia strona pokryta jestafati tworzywa sztucznego, mocowanie do
konstrukcji podiga mechanicznie za pompodpowiednich gcznikdw mechanicznych lub
metod, zgrzewania - do produkcji papy stosuje sisfalt modyfikowany SBS, osngw
stanowi wioknina poliestrowa o gramaturze 275 Ggimzmocniona wioknami szklanymi),
oraz z niezbdnymi obrébkami blacharskimi blachy tytanowo-cynlggrubdgci 0,6mm.

Nie naley uktad& pap asfaltowych (niemodyfikowanych) na osnowie edomu z widkien
szklanych. Kilkukrotnie dissz gwaranct oskgaj papy zgrzewalne produkowane w oparciu
o asfalt modyfikowany. Przykiadem tych pap do jedlacstwowych pokr§ dachowych &
papy o handlowych nazwach: MONODACH i MONODACH Liga take MONO 501 P.
Modyfikacja asfaltu powodujeze okres starzenia ¢sipap jest wydhiony i wynosi
kilkadziesat lat, ponadto pokrycia wykonane z pap modyfikowadmynie podlegaj
konserwacji przez caly okreszyikowania. Papy modyfikowane elastomerem typu SBS s
elastyczne nawet w niskich temperaturach (badanietkagci wykonywane jest
w temperaturze -25°C), dlatego ma je uktadé praktycznie przez caty rok.

Przed przysipieniem do prac naty dokon& pomiaréw pofaci dachowej, sprawélzpioziomy
osadzenia wpustow dachowych, wielkspadkow dachu oraz #6 przerw dylatacyjnych
ina tej podstawie precyzyjnie rozplanawaozlozenie poszczegodinych paséw papy na
powierzchni dachu. Wskazane jest wykonanie eodrego projektu pokrycia
z rozplanowaniem pasow papy szczegolnie przy bardkomplikowanych ksztaltach dachu.
Doktadne zaplanowanie prac pozwoli na optymalneoszystanie materiatow.

Prace z gyciem pap asfaltowych zgrzewalnych modyfikowanydSS mazna prowadzi

w temperaturze nie igzej ni 0° C. Nie naley prowadzt prac dekarskich w przypadku
mokrej powierzchni dachu, jej oblodzenia, podczamddw atmosferycznych oraz przy
silnym wietrze.

Roboty dekarskie rozpoczynaesod osadzenia dybli drewnianych, rynhakoéw i innego
oprzyradowania, opierzenia pasow nadrynnowych kdactynkowam gr. 0,55 mm, a talke
wstepnego wykonania obrébek detali dachowych (ogniom@arkkominow, swietlikow itp.)

z zastosowaniem papy zgrzewalnej podktadowej. Rralych pochyleniach dachu (do 10%)
papy naley ukfad& pasami réwnolegtymi do okapu. Przed agniem papy nafy ja
rozwim¢ w miejscu, w Kktorym &dzie zgrzewana, a ngphie po przymiarce
(z uwzgtdnieniem zaktadu) i ewentualnym koniecznym prggici zwimé ja z dwoch
koncéw dosrodka. Miejsca zaktaddéw na wonym wczeéniej pasie papy (z ktérynadzona
bedzie rozwijana rolka) naky podgrza palnikiem i przecigna¢ szpachelk w celu wtopienia
posypki na catej szerokoi zaktadu (12-15 cm). Zasadnicza operacja zgrzewpolega na
rozgrzaniu palnikiem podia oraz spodniej warstwy papy @o momentu zauwalnego
wyptywu asfaltu z jednoczesnym powolnym i réwnomign rozwijaniem rolki. Pracownik
wykonuje & czynndé, cofapc sk przed rozwijan rolka.

Miara jakosci zgrzewu jest wyplyw masy asfaltowej o szera®,5-1,0 cm na calej diugoi
zgrzewu. W przypadku gdy wyptyw nie pojawe Samoistnie wzdiu brzegu rolki, nalgy
docisn¢ zaktad, aywajac watka dociskowego z silikonawolka.

Site docisku rolki do papy naty tak dobré, aby pojawit s wyptyw masy ozadanej
szerokdci. Silny wiatr lub zmienna gdkos¢ przesuwania rolki mae powodowa zbyt duy
lub niejednakowe] szeroko wyptyw masy. Brak wyplywu masy asfaltowéyiadczy
o niefachowym zgrzaniu papy. Arkusze papy maleczy¢ ze soh na zaklady:

— podiwny 8 lub 10 cm,

— poprzeczny 12-15 cm.

Zakiady powinny b¥y wykonywane zgodnie z kierunkiem spiywu wody i zged

z kierunkiem najogciej wyskpujacych w okolicy wiatréw. Zaktady natg wykonywa ze
szczegbla starannécia . Po ulaeniu kilku rolek i ich wystudzeniu nate sprawdzi
prawidlowas¢ wykonania zgrzewdw. Miejscale zgrzane nafy podgrzé (po uprzednim
odchyleniu papy) i ponownie skéei Wyptywy masy asfaltowej nima posypé posypk

w kolorze pokrycia w celu poprawienia estetyki daci\by unikra¢ zgrubier papy na



zakladach, zalecaesiprzyckcie naranikow ukladanych paséw papyzigych na spodzie
zakladu pod &tem 45°.

2.4. Stropodachy wentylowane.

Projektuje si wykonanie dodatkowej warstwy izolacji cieplnej mgulatu zwykiej weiny
mineralnej gr. min 15 cm & = 0,041 W/mK (z uwzghnieniem naturalnego osiadania -
10%) lub alternatywnie widkien celulozowych statwlivanych zwizkami boru ,Ekofiber”
(Ry > 4,50 (NF*K)/W).

Roboty dociepleniowe wykotav nastpujacej kolejngci:
a) Oznaczy miejsca otworow technologicznych
b) Wykona otwory technologiczne nad przestrzesiropodachu ok. 50 x 50 cm

c) Ulozy¢ warstwe granulatu. Izolagf mozna wykon& przez wdmuchiwanie na sucho
("blow in"). Jest to metoda uniwersalna i bardzodajpa, gdy nie ma przy niej strat.
Mozna ni wykonywa izolacje bezpfrednio z samochodu w trudnodgstych
przestrzeniach odlegtych do 30 m w pionie i 50 mpeziomie. Przesyt powietrzny
materiatlu nie jest ugtliwy dla otoczenia nawet przy docieplaniu zamiesaia
budynkoéw. Do utaenia izolacji potrzebny jest agregat wdmuabyj waz przesylowy
oraz specjalne kawdwki natryskowe. Wydajng agregatu wynosi ok. 600kg/h. Materiat
jest rozdrabniany i mieszany z powietrzem w agriegage nasfpnie podawany wzem
przesytlem powietrznym w przygotowane pustki w saap lub potaciach dachowych.
Moze by rowniez wysypywany luzem na powierzchni stropodachu wentginego lub
w przestrzenie w poddaszu nigtkowym. Zalecane gptasci materialu w warstwie
izolacyjnej: 40 + 50 kg/ th Od strony uskoku nasypae stokiem zakrywagym sciarg
wyzszej czsci budynku.

d) Zamkm¢ otwory technologiczne oraz osaglkbminki wentylacyjne.
e) Uzupeint warstwe pokrycia

2.5. Drzwi. wejciowe.

Zewretrzne drzwi stalowe oraz drewniane w budynku priojegk st do wymiany na nowe
drzwi aluminiowe tzw. ,ciepte”, o wspoiczynniku mumikania UWin < 2,00 W/m2*K,
z uwzgkdnieniem podwdjnego szklenia (U szyby,1).

Nowe drzwi wykoné i zamontowa w sposob umdiwiajacy osadzenie w licu istnigjej
sciany przed dociepleniem. W przypadku braku takimtzliwosci przewidzi€ docieplenie
osciezy - gruba¢ docieplenia styropianem EPS 100-040 - gr. 3 cm.

Ze wzgkdu na lepszy efekt energetyczny oragtkowy przygto do uzupetnienia, stalowe
drzwi wewrgtrzne poprzedzone wiatrotapami w w@y do hkcznika z dociepleniem
wewrgtrznejsciany w wiatrotapie i zewgirzne w wejciu gtownym, a take drzwi drewniane
W cze$ci ogrzewane).

2.6. Okna dotychczas niewymienione w budynkach.

Zaprojektowano wymiap wszystkich dotychczas niewymienionych okien dremgch na
jednoramowe PCW. Naig zastosowaokna: stosownie do istnigych i juz wymienionych -
jedno- lub dwudzielne, - jedno- lub wielgdowe w zalenosci od typu okna, z co najmniegj
jednym skrzydtem uchylno-rozwieralnym, z zachowanieobecnych podziatow ju
wymienionych okien. Wspoiczynnik przenikania okngidk 1,5 W/m2*K (U szyby< 1,1).
Wraz z wymian okien naley uzupeint lastrikowe parapety wewtrzne wraz z obrokk

i malowaniem wewegtrznych gciezy i uszkodzonych powierzchician:

- warstwe tynkarslka wykona gotowa wyprawg cementow, np. drobnokruszywowa
zaprawa tynkarska TCW.



- powloki malarskie wykona farbami emulsyjnymi przeznaczonymi do wymaldwa
wewrgtrznych, w kolorze dostosowanym do koldnian w pomieszczeniu.

2.7. Modernizacja instalacji wewtnznej c.o.

Przewiduje si:

2.7.1. Wymian kompletow podeéf przykczy do grzejnikbw - zaworow grzejnikowych
i dwuzlczek na zawory - termostatyczny ze zintegroyaastavy wstepm (wraz z glowigq

z zabezpieczeniem przed kradaiew pomieszczeniach ogdlnodgshych) i odcinajcy,

z odpowiednim dostosowaniem ge¢k oraz dokonaniem regulacji i nastaw e¢pstych
(wg projektu wykonawcy, dostosowanego do pgtago typu zaworow),

2.7.2. Uzupeienie brakow izolacji instalacji wtkavni i pomieszczeniach nieogrzewanych.

VI. Charakter i cechy istniejacych i przewidywanych zagrdgen dla srodowiska oraz
higieny i zdrowia uaytkownikbw podczas projektowanej termomodernizaojpiektu
budowlanego stakie, ze nie keda oddziatywa@ w zaden znacy sposob ndrodowisko, ani
na etapie prowadzenia robot budowlanych, ani npieteksploataciji. Materiaty z rozbiorki
i pozostatdci nowych keda przekazane do utylizacji przez wykonawoboét. Szczegotowe
zasady pospowania w sprawach dotygz/ch ochrony érodowiska zawarte as
w specyfikacjach technicznych. W obecnej chwili pizewiduje si rozbiorki obiektu ani
elementow jego docieplenia

VII. Ocena techniczna dotycaca projektowanej przebudowy i rozbudowy obejmugaca
ocerg aktualnych warunkOw geologiczno-irzynierskich i stan posadowienia obiektu
budowlanego:

Na podstawie analizy powgj opisanych elementdéw robot nie stwierdzono stagrazenia
dla bezpieczéstwa mieszkacow i ich mienia. Przewidywane dodatkowe abenia

i prowadzone roboty nie powinny wplywawv zaden istotny sposob na stan techniczny
elementow konstrukcyjnych budynku, warunki geolaga@-inzynierskie i stan posadowienia
istniepcego obiektu budowlanego. Obecny stan techniczeynemtow konstrukcyjnych
budynku, warunki geologicznosgnierskie i stan posadowienia istnaieggo obiektu
budowlanego pozwalkana realizag termomodernizacji.

VIII. Warunki ochrony przeciwpo zarowej:
Rozwhzania konstrukcyjne i elementow robot wytkaeniowych opisane w rozdziale V
spetniaj wymagania ochrony pga

IX. Uwagi koncowe

Roboty naley prowadzé pod nadzorem osoby posiagtagj odpowiednie daviadczenie

i uprawnienia. Wykona zgodnie z ustayv Prawo budowlane z 7 lipca 1994 r.
(Dz.U. Nr 207/2003, poz. 2016, z 0 zm.) - rozdziat | art. 10, zaleceniami instrukadjB
334/02 pkt.2.1- wyroby w projekcie systemu izoladgplnej powinny speinéawymagania
Aprobaty technicznej ITB: AT-15-4947/01 - zestawralyow do wykonywania ocieple
budynkéw i posiadaaprobaty techniczne na poszczegdélne elementy akladestawu lub
rownowany z projektem oraz szczegOlowym zakresem przedstgw w kosztorysie.
Roboty wykoné zgodnie z obowizujacymi warunkami technicznymi, sztgkoudowlan

i przy zachowaniu podstawowych przepiséw BHP.

Opracowat:
mgr inz. Piotr Czapracki

Wagrowiec, kwieci@é 2008 r.



INFORMACJA

dotyczaca bezpieczastwa i ochrony zdrowia

1. Nazwa i adres obiektu budowlanego:

Termomodernizacja budynku Szkoty Podstawowej Nr 1m. Jana Kilinskiego
w Trzemesznie .

ul. J.J. Sniadeckich 18, 62-240 Trzemeszno

2. Nazwa inwestora oraz jego adres:

Gmina Trzemeszno ; 62-240 Trzemeszno, ul. gen. Habrowskiego 2.

3. Imie i nazwisko oraz adres projektanta spdeapcego informagj:

mgr inz. Piotr Czapracki, Os. Wschod 17G/4; 62-100 Wgrowiec

Wagrowiec, kwieciai 2008 .

CZESC OPISOWA DO INFORMACJI DOTYCZ ACEJ
BEZPIECZE NSTWA | OCHRONY ZDROWIA



Termomodernizacja budynku Szkoty Podstawowej Nr 1m. Jana Kilinskiego

w Trzemesznie.

. PODSTAWA OPRACOWANIA

1.1. Umowa o prace projektowe

1.2. Uzgodnienia z Inwestorem

1.3. Mapa zagospodarowania terenu,

1.4. Projekt budowlano-wykonawczy termomodernizacii,

1.5. Wizja lokalna na terenie dziaki,

1.6. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23.06.2008vrsprawie informacji dotyezej
bezpieczastwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpiésiga i ochrony zdrowia ( Dz.U. 120,
poz. 1126 )

1.7. Obowhzupce normy i przepisy w zakresie projektowania i wykostwa

. DANE O INWESTYCJI

2.1.Nazwa obiektu: = Termomodernizacja budynku Szkolty Podstawowej Nr 1
im. Jana Kilinskiego w Trzemesznie

2.2.Adres: ul. J.J. Sniadeckich 18, 62-240 Trzemeszno

2.3.Inwestor: Gmina Trzemeszno ; 62-240 Trzemeszno, ul. gen. HaBrowskiego 2

2.4.Projektant: mgr inz. Piotr Czapracki,

. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest informadjatyczaca bezpiecaestwa
iochrony zdrowia dla zamierzenia inwestycyjnegbermomodernizacja budynku
Szkoty Podstawowej Nr 1 im. Jana Kiliiskiego w Trzemesznie

. ZAKRES ROBOT DLA CALEGO ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO

4.1. Obiekty kubaturowe
4.1.1. W wyniku zamierzenia inwestycyjnego nie powsgtamowe obiekty
kubaturowe. Roboty pole§abeda wytacznie na termomodernizacji istnieg]
kubatury, w zakresie: dociepleriegian zewgtrznych, docieplenia stropodachéw
wentylowanych, wymianie dotychczas niewymienionegwretrznej stolarki
otworowej oraz modernizacji wewinznej instalacji c.o..

4.2. Elementy zagospodarowania terenu i uzbrojenie teren
4.2.1. W wyniku zamierzenia inwestycyjnego nie powsgtamowe elementy
zagospodarowania terenu ani uzbrojenie terenu.

. KOLEJNO SC REALIZACJI POSZCZEGOLNYCH OBIEKTOW

Nie przewiduje i etapowania planowanej inwestycji. Zakladana kofgjmbaot:

5.1. Przygotowanie placu budowy, w tym ogrodzenie, wsldziie stanowiska grta
mieszarki, wydzielenie placéw skladowych materialdmasowych, prefabrykatow
I podrecznego magazynu budowy,

5.2. Wykonanie termomodernizacji budynku,

5.3. Odtworzenie uszkodzonych zagospodarowania tereriymautwardzenia nawierzchni,
elementow malej architektury, zieleni, itp.

5.4. Likwidacja placu budowy i uposdkowanie terenu po robotach.

. WYKAZ ISTNIEJ ACYCH OBIEKTOW



6.1. glbwny budynek dydaktyczny, do termomodernizadjil;

6.2.sala gimnastyczna z dobudowanym zapleczem, do teodernizacji — 02
6.3.tacznik z nadbudowanauh, do termomodernizacji — 03,

6.4.zielea ozdobna i trawniki,

6.5.drogi i chodniki wewntrz szkolne,

6.6. boiska szkolne,

6.7.0grodzenie terenu i ogrodzenia wesrane

7. ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA, KTORE MOG A STWARZAC
ZAGROZENIE BEZPIECZE NSTWA | ZDROWIA LUDZI

Przewiduje s prowadzenie nagbujacych rodzajéw robét, ktére stwarzayysokie ryzyko
powstania zagtenia bezpieczesstwa i ochrony zdrowa:
1. Wykonywanie robot, przktorych wystpuje ryzyko upadku z wysokoi pow. 5.0 m.
Dotyczy to zwlaszcza naguujacych prac podczas:
e - roboty montaowe i demontzowe rusztowa,
» - roboty termomodernizacyjne elewaciji i stropodacidentylowanych.

8. SPOSOB PROWADZENIA INSTRUKTA ZU PRACOWNIKOW

8.1. Do prowadzenia prac budowlanych zatriddwytacznie pracownikOw, posiadaych
wymagane okresowe szkolenia w zakresie bezpist@a i higieny pracy. Szkolenia te
winny przeprowadza wiasciwe stzby BHP. Obowizek ten cjzy na pracodawcy
zatrudniagcym pracownika.

8.2.Przed skierowaniem pracownikiem na miejsce pracyter@nie budowy naky
przeprowadzi szkolenie stanowiskowe, z omoOwieniem szczegOlnyEyroen
wystepujacych przy wykonywaniu konkretnych robot. Oboyzek zapewnienia
szkolenia spoczywa na kierowniku budowy.

9. SRODKI TECHNICZNE I ORGANIZACYJNE ZAPOBIEGAJ ACE
NIEBEZPIECZE NSTWOM

9.1. Przewidywane roboty nieeba trwat diuzej niz 30dni roboczych. Pracochionito
planowanych robot niecdzie przekracza500 osobodni. W zweku z powyszym
zgodnie z art.21a ustawy z dn. 07.07.1994 r. Prauwgowlane (Dz. U. Nr 207/2003,
poz. 2016, z pM. zm.) nie jest wymagany plan bezpietstea i ochrony zdrowia.

9.2. Plac budowy naley ogrodz¢, tak by uniemaliwi¢ doskp osOb postronnych,
zwlaszcza dzieci lub pensjonariuszy.

9.3. W miejscu widocznym z drogi publicznej uste tablicc informacyjra, zawierajca
miedzy innymi numery telefonéw alarmowych i egowego inspektora pracy oraz dane
0s0b odpowiedzialnych za prowadzenie budowy

9.4. Plac budowy zorganizowav sposob umdiwiajacy bezpieczai sprawra komunikag,
oraz dojazd skb ratunkowych,

9.5. Zapewné szkolenie pracownikow w zakresie BHP przy pracydstpowania
w sytuacjach zageen i wypadkow.

9.6. Pracodawca winien zapewnivyposaenie pracownikow w spet i srodki ochrony
osobistej, zabezpieczaymi przed skutkami zagten. Pracownikdéw zobowruje s¢ do
stosowania tyckrodkdw.

OPRACOWAL
mgr inz. Piotr Czapracki

Wagrowiec, kwieci@é 2008 r.



CZESC GRAFICZNA DO PROJEKTU BUDOWLANO-
WYKONAWCZEGO

Nazwa inwestycji.

Termomodernizacja budynku Szkoty Podstawowe] Nr 1 m. Jana Kilinskiego

w Trzemesznie
Inwestor.

Gmina Trzemeszno ; 62-240 Trzemeszno, ul. gen. Habrowskiego 2.

Lokalizacja inwestycji.
ul. J.J. Sniadeckich 18, 62-240 Trzemeszno.

- rysunki elewacji

- zestawienie stolarki do wzmiany

Wagrowiec, kwieci@é 2008 r.
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OBIEKT BUDYNEK SZKOtY PODSTAWOWEJ NR 1 W TRZEMESZNIE
INWESTOR: GMINA TRZEMESZNO, Urzad Miasta i Gminy w Trzemesznie
ul. gen. H. Dabrowskiego 2, 62-240 Trzemeszno, woj. wielkopolskie

TEMAT

ELEWACJE - KOLORYSTYKA WARIANT 2

PROJEKTOWAL

PODPIS

mgr inz. Piotr Czapracki

mgr inz. arch. Jacek Glapiak

DATA 04.2008 r.
SKALA 1:250
RYS.NR




]
| |
]

I=
I=
=

L L7 L LA

88[8 80) 0 800 )80 0 000 00 00 0
B[00 8053/ m 060 00/ 00/ 08180) 50 00w 00 a0

ﬂmmmmmmmmmmmmmmmmmmm

\II T

=y i

///////'4

L LS L L

[P L [ L]

| — OBIEKT BUDYNEK SZKOLY PODSTAWOWEJ NR 1 W TRZEMESZNIE
INWESTOR: GMINA TRZEMESZNO, Urzad Miasta i Gminy w Trzemesznie
ul. gen. H. Dabrowskiego 2, 62-240 Trzemeszno, woj. wielkopolskie

TEMAT | EWACJE - KOLORYSTYKA WARIANT 2

PROJEKTOWAL PODPIS
DATA 04.2008 r.

mgr inz. Piotr Czapracki

SKALA 1:250

mgr inz. arch. Jacek Glapiak RYS. NR




SCHEMATY DRZWiI
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Drzwi typu 2 - 1 szt.
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Drzwi typu 3 - 2 szt., drzwi typu 4 - 1 szt.
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Drzwi typu 5 - 3 szt.
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Drzwi typu 6 - 1 szt.



SCHEMATY OKIEN
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Okno typu 1 - 33 szt.
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Okno typu 2 - 7 szt.
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Okno typu 4 - 12 szt.
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Okno typu 5 - 10 szt.

OKNA - ZESTAWIENIE

Okno typu 3 - 115 szt.

l.p ilos¢ szer. wys. h
1 115 1,60 2,14 393,76
2 7 1,60 1,64 18,37
3 33 1,60 1,06 55,97
4 12 1,40 3,18 53,42
5 10 1,40 1,60 22,40
RAZEM 543,92
DRZWI WEJ SCIOWE - ZESTAWIENIE
1 1 3,80 2,68 10,18
2 1 1,60 2,68 4,29
3 1 1,20 2,05 2,46
4 2 1,10 2,05 4,51
5 3 2,20 2,46 16,24
6 2 1,75 2,40 8,40
RAZEM 46,08

UWAGA: wymiary w $wietle dsciezy




