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7. OPIS TECHNICZNY

7.1. Podstawa opracowania projektu

Podstawa niniejszego opracowania projektu zasilania w energi¢ elektryczna przepompowni P1

dla kanalizacji sanitarnej na Osiedlu Sportowym w Trzemesznie sa:

- zlecenie Inwestora — Urzad Miasta i Gminy Trzemeszno

- warunki przytaczenia do sieci elektroenergetycznej RD-5/ZR/JW./L.dz.485/5135/2006 z dnia
12.07.2006 r. wydane przez ENEA S.A. Rejon Dystrybucji Mogilno

- projekt kanalizacji sanitarnej w zakresie przepompowni P1 ul. Orchowska - dz. 356

- uzgodnienia migdzybranzowe

- obowiazujace normy i przepisy

7.2. Dane energetyczne

- napigcie zasilania 230/400V
- moc Pi=2,4 kW (2x1,2 kW)

7.3. Zakres opracowania

- przylacze kablowe

- szafka ztaczowo — pomiarowa ZKP
- pomiar energii elektrycznej

- wewngetrzna linia zasilajaca (WLz)
- rozdzielnica przepompowni

- ochrona przeciwprzepigciowa

- ochrona przeciwporazeniowa

7.4. Przvlacze kablowe




Zgodnie z wydanymi warunkami, na istniejacym stupie krancowym nr 11 obwodu nr 6, utozy¢
kabel YAKY-4x35 mm® od przewodéw linii napowietrznej do projektowanej szafki ztaczowo —
pomiarowej ZKP, ktora ustawi¢ na ziemi wewnatrz rozkroku stupa przy jednej z jego zerdzi.
Kabel na shupie do wysokosci 2,5 m ochrania¢ rura typu BE5S0 produkcji AROT. Na stupie
zainstalowa¢ beziskiernikowe ograniczniki przepig¢ niskiego napigcia typu ASA-A440-
5B+F2+K prod. APATOR lub inne o ile istniejace sa juz zuzyte.

Przy shupie wykona¢ uziom otokowy z tasmy Fe-25x4 mm (ocynk). Do uziomu podtaczy¢
ograniczniki przepig¢, oraz szyn¢ PE szafki zlaczowo — pomiarowej ZKP. Opornos$¢ uziomu nie
powinna przekracza¢ 5 om ze wzgledu, ze w ztaczu pomiarowym ZKP nastapi rozdziat uktadu

zasilania TNC na TNS.

7.5. Szafka zlaczowo — pomiarowa ZKP

Szafke zaprojektowano wolnostojaca wykonana z tworzywa termoutwardzalnego ze znakiem CE
w kolorze popielatym produkcji firm stosowanych w rejonie dystrybucji Mogilno.

W projekcie zastosowano szatke produkcji ARIEL — Poznan.

Jako zlacze zastosowano rozlacznik izolacyjny bezpiecznikowy typu RBKOOC-100A produkcji
APATOR - Torun z mozliwo$cia plombowania lub ztacze typu KH-OO.

W ztaczu zaprojektowano wkiadke topikowa typu WTNH ,,gL-gB” — 20A wielkosci 00.
Wewnatrz szafki zainstalowana jest przezroczysta skrzynka nalicznikowa przystosowana do
plombowania z ramka inspekcyjna umozliwiajaca dostgp do napgdu zabezpieczenia
przedlicznikowego, oraz odczytu wskazan licznika. W szafce ZKP zainstalowaé listwe
zaciskowa LZ16 1 ograniczniki przepie¢ typu DEHNport, ktore przeznaczone sa do ochrony
przed przepigciami powstajacymi podczas bezposrednich uderzen piorunéw w linie
elektroenergetyczne oraz przepie¢ taczeniowych wszelkich rodzajéow. Szyne PEN szafki ZKP

uziemi¢ — oporno$¢ uziemienia nie powinna przekracza¢ 5 om.

7.6. Pomiar energii elektrycznej

Dla przepompowni zaprojektowano pomiar bezposredni za pomoca licznika mod.
C52d230/400V, 10/40A lub nowszego typu 6C8d-3x230/400V, 10/60/A. Licznik zainstalowaé w

szafce ZKP w ostonie z przezroczystej przystosowanej do plombowania.

7.7. Wewnetrzna linia zasilajaca




WLz-ja zalicznikowa zaprojektowano kablem ziemnym typu YKYzo-5x16 mm?’. Trase kabla
pokazano na rysunku nr 1. Przejécie kabla pod droga na glgbokosci 100 cm wykona¢ metoda
przewiertu, a kabel ostania¢ rura ochronna typu SRS75 produkcji AROT.

W pozostatych miejscach kabel utozy¢ na warstwie piasku o grubosci 10 cm. Tak utozony kabel
nalezy zasypa¢ warstwa piasku o grubosci 10 cm a nastgpnie warstwa rodzimego gruntu o
grubosci 25 cm.

Na warstwie gruntu utozy¢ niebieska folig, a nastgpnie zasypa¢ row kablowy. Glgbokos¢
utozenia kabla 80 cm.

Kabel utozy¢ zgodnie z norma SEP-E-004 ,,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
projektowanie 1 budowa.

WLz-jaca przebiega¢ bedzie od szatki ZKP do rozdzielnicy przepompowni RP na terenie

przepompowni §ciekow.

7.8. Rozdzielnica przepompowni RP

Rozdzielnicg te dostarcza wykonawca przepompowni.

W rozdzielnicy tej sa zainstalowane urzadzenia zabezpieczajace pompy, oraz urzadzenia
sterujace 1 sygnalizujace prace pomp. Podtaczenia od rozdzielnicy do urzadzen przepompowni
wykonuje dostawca przepompowni.

W obudowie metalowej rozdzielnicy sa zainstalowane:

- wytacznik gléwny (sie¢, agregat)

- wylacznik przeciwporazeniowy réznicowopradowy

- przetacznik rodzaju sterowania (automatyczne, reczne)

- czujniki kontroli kolejnosci 1 asymetrii faz zasilajacych

- liczniki czasu pracy pomp

- lampki sygnalizacyjne — amperomierze

- przemienno$¢ pracy pomp

- niejednoczesno$¢ rozruchu pomp

- niejednoczesnos$¢ wytaczania pomp

- zabezpieczenia zwarciowe 1 przecigzeniowe (wytaczniki silnikowe)

- zabezpieczenia przed suchobiegiem

- gniazdo 220V

- gniazdo 380V

- gniazdo 24V



- gniazdo do odtaczenia agregatu
- ogranicznik przepigciowy w obwodzie sterowania
- $wietlno — dzwigkowy sygnat alarmowy na rozdzielnicy

Podtaczenia od rozdzielnicy do urzadzen przepompowni wykonuje dostawca przepompowni.

7.9. Ochrona przeciwporazeniowe

W projektowanych instalacjach ochrong przeciwporazeniowa nalezy wykona¢ zgodnie z
wieloarkuszowa norma PN-IEC 60364 i zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz. U. Nr 75 poz. 690 z 2002 roku) w sprawie warunkoéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

W projektowanych instalacjach nalezy zastosowaé ochrong przed dotykiem bezposrednim
poprzez utozenie przewoddéw w izolacji 750V, a kabli w izolacji 1000V, oraz stosowanie oston
urzadzen elektrycznych (obudowy rozdzielni).

Uzupetnieniem ochrony przed dotykiem bezposrednim bgda wyltaczniki réznicowopradowe o
pradzie wylaczalnym 30mA, ktére bgda instalowane na zasilaniu w rozdzielnicy pompowni
(dostarcza wykonawca pompowni).

Ochrong przed dotykiem posrednim stanowi¢ bedzie samoczynne szybkie wylaczanie zasilania z
wykorzystaniem przet¢zeniowych urzadzen ochronnych poszczegélnych obwodow odbiorczych
(wytaczniki silnikowe M300 i nadmiarowe S303).

Rozdziat uktadu TN-C na TN-S nastapi w szafce ZKP. Szyn¢ PEN szafki ZKP nalezy uziemi¢, a
oporno$¢ nie powinna przekracza¢ 5 om. Po wykonaniu instalacji poszczegdlnych pompowni
nalezy poprzez pomiar sprawdzi¢ skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej — przed jej
oddaniem do eksploatacji.

Catos¢ instalacji wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi normami i przepisami.

Opracowat:

Roman Majcherek



8. OBLICZENIA TECHNICZNE

8.1. Ochrona przed pradem przetezeniowym

Ochrona przed pradem przetgzeniowym sprowadza si¢ do spetnienia wymagania, aby przewody
robocze byly skutecznie chronione przed skutkami przeciazen i zwaré przez odpowiednie
urzadzenia zabezpieczajace samoczynnie wylaczajace zasilanie w przypadku przeciazenia lub

zwarcia.

8.2. Ochrona przed pradem przeciazeniowym

Zabezpieczenie przeciazeniowe powinno by¢ tak dobrane, aby wylaczenie zasilania (przerwanie
pradu przeciazeniowego) nastapitlo zanim powstanie niebezpieczenstwo uszkodzenia izolacji,
potaczen, zaciskow lub otoczenia na skutek nadmiernego wzrostu temperatury.

Zabezpieczenie przecigzeniowe powinno spetnia¢ dwa warunki:

Jy; <J, <,
J, <1457,
gdzie:
JB - prad obciazenia obwodu elektrycznego w (A)
Jn - znamionowy prad zabezpieczenia przeciazeniowego lub nastawiony prad tych
zabezpieczen w (A)
I, - dopuszczalna obcigzalno$¢ pradowa przewodow w (A)
A - prad zadziatania urzadzen zabezpieczajacych w (A), odczytywany z charakterystyki

czasowej bezpiecznika topikowego dla 1-4 godz. jako maksymalny prad zadziatania, lub

prad podawany dla tych samych czaséw przez producentdw zabezpieczen

8.3. Ochrona przed pradem zwarciowym

Zabezpieczenia zwarciowe powinny by¢ tak dobrane, aby wylaczenie zasilania (przerwanie
pradu zwarciowego) nastapilo zanim powstanie niebezpieczenstwo uszkodzen cieplnych lub

mechanicznych przewodow lub ich polaczen.



Spodziewana warto$¢ pradu zwarciowego nalezy pomierzy¢ lub obliczy¢.

Urzadzenie zabezpieczajace powinno mie¢ zdolno$§¢ do przenoszenia pradu zwarciowego
wigksza niz spodziewany prad zwarciowy.

Dopuszczalny czas przeptywu pradu zwarciowego powinien by¢ krétszy od czasu, w ktérym
przewody moga osiagna¢ dopuszczalng temperaturg przy zwarciu. Dla czasow zwar¢ trwajacych

ponizej 5 sek. dopuszczalny czas w przyblizeniu mozna obliczy¢ ze wzoru:

S [txJ 2
t: kX— 2 S:
( J) k2

gdzie:

t - czas trwania zwarcia w (sek.)

S - przekrdj przewodu w (mm?)

J - skuteczna warto$¢ pradu zwarciowego w (A)

k - wspolczynnik charakterystyczny dla danego typu przewodu i tak:

115 dla przewodéw Cu w izolacji PVC
74 dla przewoddéw Al. w izolacji PVC

Dla czaséw ponizej 0,1 sek. w ktorym znaczaca rolg odgrywa sktadowa nieokresowa, iloczyn
k?xS? przewodu chronionego powinien by¢ wickszy od wartosci catki Joulea J* x t, ktora wg
producenta przenosi urzadzenie zabezpieczajace

KxS*>1Pxt

8.4. Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej — szybkie wylaczenie obwodu

uszkodzonego

Szybkie wytaczenie obwodu bedzie zapewnione przy spetlnieniu warunku:

Zs x Ja £ 230V

gdzie:
Zs - impedancja pgtli zwarciowej w omach
Ja - prad powodujacy samoczynne zadzialanie urzadzen zabezpieczajacych w okreslonym

czasie (np. 5 sek.)



8.5. Zestawienie mocy zainstalowanej Pi

- dwie pompy zatapialne ,,FLYGT” w wersji stacjonarnej, kazda o mocy 1,2 kW — 2,4 kW
Razem: Pi=2,4 kW

Pi=2.4 kW

- niejednoczesno$¢ rozruchu pomp
- niejednoczesno$¢ wytaczania pomp

- przemiennos$¢ pracy pomp

Jm —2,6A — prad znamionowy silnika.

Zabezpieczenie przed przeciazeniem i zwarciem (wg dostawcy rozdzielnicy dla przepompowni)
— wylacznik silnikowy M300  2,6x1,1 =2,86A

Jt=2,5-4A

Prad zadziatania wyzwalaczy elektromagnetycznych 50A = 20%

k = 15 — wspodtczynnik do sprawdzenia skuteczno$ci zabezpieczen.

8.6. Dobor zabezpieczenia przedlicznikowego

. Jn+Jnxkr 2,6+ 2,6x6
a 2,0

Jb =9,1A

Zabezpieczenie przedlicznikowe — S303C — 16A.
Zabezpieczenie w ztaczu — WTNH ,,gl./gG” — 500 — wielkos¢ 00-20A.

Wewngtrzna linia zasilajaca — kabel YKYZo — 5x16 mm?®
1) 9,1A <20A <67A
2) 1,6x20 < 1,45 x 67A

32A<97,1A

Warunek 1 1 2 jest spetniony.



8.7. Obliczenie spadku napiecia w WLz

P=11,8 kW
1=280 m
Kabel YKYZ0 — 5x25 mm?

PxIx10°
IxSxU 2

5
U% = 2,4x20x10 — 0.035%
54x16x400x400

AU % = 0,035%

AU % =

Spadek napigcia w normie

8.8. Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

a) transformator 200 kVA
R;=0,015 om/f
X;=0,033 om/f

b) linia napowietrzna Al.- 35 mm* dhugosci 550 m
R;=0,8764x1,1 = 0,964 om/f
X;=0,35x1,1 =0,385 om/f

¢) WLz — kabel YKYZo — 5x16 mm’
Ry =1,17x0,05 = 0,058 om/f
Xx =9,10x0,05 = 0,005 om/f
R, =1,172 om/f
X, = 0,423 om/f

Z,=4R,>+X,” =L172% +0,423% = /1,553 = 1,246

Z, = 1,246 om/f — impedancja p¢tli zwarciowe;j




230

rad zwarcia J =
pra t1,246

=184,6A

J,=184.6A

Skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej

1,246x10x16 <230V
199,36V <230V

Skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej jest zachowana.
Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej dla zabezpieczenia w ztaczu dla czasu wytaczenia

5 sek. 1 dla zabezpieczenia 50A (krotno$¢ 4,9 wg danych POLAM-PULTUSK).

1,246x4,2x20 <230V
104,66V <230V

Do obliczen przyjgto impedancje petli zwarciowej jak wyzej (jest nieco wigksza — ale 1 tak

skuteczno$¢ jest zachowana).

Obliczyt

Roman Majcherek



